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Editorial

La Revista Logos Ciencia & Tecnologia en el SciELO Citation Index

Para citar / To reference / Para citar: Aparicio, J. (2022). La Revista Logos
Ciencia & Tecnologia en el Scielo Citation Index. Revista Logos Ciencia &
Tecnologia 14(1), 5-6. https://doi. org/10.22335/rlct.v14i1.1515

Mayor Juan Aparicio Barrera
Editor

Direccién Nacional de Escuelas
Policia Nacional de Colombia

La Revista Logos Ciencia & Tecnologia (Rev. logos cienc. tecnol.) ha sido incluida recientemente
en el SciELO Citation IndexTM — SCCI de Clarivate. Este proceso se inicié en el afio 2020 con el
ingreso de la revista en la base de datos Scientific Electronic Library Online - SciELO Colombia
(Aparicio, 2021). Su indexacién en esta base bibliogréafica fue posible después de surtir el proceso
de evaluacion de los requisitos exigidos por parte del comité de seleccién, relacionados con la
apertura editorial y la calidad cientifica de la publicacién (Ramirez-Martinez et al., 2016).

La importancia del SciELO Citation Index radica en que este indice se conecta con la plataforma
Web of ScienceTM (WoS), gracias a la marcacion realizada por SciELO Colombia. En este sentido,
se espera que Logos Ciencia y Tecnologia alcance una mayor visibilidad y un mayor nivel de con-
sulta y citacion de sus articulos, pues con esta inclusién, la revista ya se encuentra en dos de los
indices de WoS, después de haber ingresado en el Emerging Sources Citation Index (ESCI) en 2017.

La admisién en los indices bibliograficos ESCl y SCCI deriva del cumplimiento de los criterios de
seleccion de WoS, como revista regional en ciencias sociales y como revista digital, ademas del
cumplimiento de la periodicidad, las convenciones editoriales, el proceso de revisién por pares, el
contenido editorial, la diversidad internacional y el anélisis de citas (Ramirez-Martinez et al., 2016).

Sin lugar a dudas, este logro editorial repercutira en la visibilidad y el posicionamiento internacio-
nal de nuestra publicacién, asi como también en el interés general de la comunidad académica por
publicaciones editadas por la Policia Nacional de Colombia.

Finalmente, ademas del ingreso a este indice, el equipo editorial también gestioné durante este
cuatrimestre la asignacion del ISNN-L (2145-549X) para la revista, en el cual se retine no solo el
formato impreso sino también el digital.
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RESUMEN

El objetivo del articulo es determinar la relacion entre la convivencia ciudadana, el cuidado ambiental
y las dimensiones culturales, a partir de un estudio documental de fuentes secundarias, entre ellas, el
Environmental Performance Index (EPI) de 2020 y las dimensiones de la cultura de Hofstede de 2020.
La metodologia es de corte cuantitativo con alcances correlacionales; la muestra incluye paises con
alto desempefio ambiental, dos con desempeno ambiental medio y bajo, pero con un PIB muy alto,
como es el caso de Estados Unidos y China, respectivamente, y los paises de la Alianza del Pacifico.
Los resultados muestran la relacién entre la convivencia ciudadana, las instituciones o dimensiones
culturales y el EPI. Aunque las variables estén correlacionadas, la dindmica cambiante de los aspectos
institucionales implica un andlisis diacrénico en contextos especificos y la necesidad de profundiza-
ciones posteriores. No obstante, mientras la literatura sobre teorfa institucional y sustentabilidad es
prolifica, la correlacién de variables planteada es inédita. En conclusién, el ambiente es transversal a
la convivencia, y factores como el individualismo y la orientacién a largo plazo la promueven, mien-
tras la distancia de poder y la disminucién de la incertidumbre la condicionan.

Palabras clave: Instituciones, cultura, sustentabilidad, coexistencia pacifica, ambiente
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ABSTRACT

The objective of the article is to determine the relationship between citizen coexistence, care for the
environment and cultural dimensions, based on a documentary study of secondary sources, among
them, the Environmental Performance Index (EPI) of 2020 and the dimensions of the Hofstede cul-
ture of 2020. The methodology is quantitative with correlational scopes; the sample includes coun-

tries with high environmental performance, two with medium and low environmental performance, but
with very high GDP, such as the United States and China, respectively, and countries of the Pacific
Alliance. The results show the relationship between citizen coexistence, the institutions or cultural
dimensions, and EPI. Although the variables are correlated, the changing dynamics of institutional
aspects imply a diachronic analysis in specific contexts and the need of further deep research. Never-
heless, while the literature on institutional and sustainability theory is prolific, the proposed correla-
tion of variables is unedited. In conclusion, the environment is transversal to coexistence, and factors
as individualism and long-term orientation promote it, while the power distance and the decrease of
uncertainty, condition it.

Keywords: Institutions, culture, sustainability, peaceful coexistence, environment

RESUMO

O objetivo do artigo € verificar a relagdo entre a convivéncia cidada, os cuidados ambientais e as
dimensdes culturais, com base num estudo documental de fontes secundarias, incluindo o indice de
Desempenho Ambiental (EPI) do 2020 e as dimensdes da cultura de Hofstede do 2020. A metodologia
é quantitativa com escopos correlacionais; a amostra inclui paises com alto desempenho ambiental,
dois com desempenho ambiental médio e baixo, mas com PIB muito alto, como é o caso dos Estados
Unidos e China, respectivamente, e os paises da Aliancga do Pacifico. Os resultados mostram a relagado
entre a convivéncia cidada, as instituicdes ou dimensdes culturais e o EPI. Embora as varidveis estejam
correlacionadas, a dindmica em mudancga dos aspectos institucionais implica uma analise diacrénica
em contextos especificos e a necessidade de um estudo mais aprofundado . Nao obstante, enquanto a
literatura sobre teoria institucional e sustentabilidade seja prolifica, a correlacdo de varidveis proposta
é inédito. Em conclusao, o ambiente é transversal a convivéncia , e fatores como o individualismo e
a orientagdo a longo prazo o promovem, enquanto a distancia do poder e a diminuicdo da incerteza
o condicionam.

Palavras-chave: Instituigdes, cultura, sustentabilidade, convivéncia pacifico, ambiente

El principal aporte de esta investigacion esta relacionado
con el entendimiento de las variables que condicionan la
convivencia ciudadana o coexistencia pacifica. Para ello,
se analizan las instituciones informales o las dimensiones
de la cultura planteadas por Hofstede para el afio 2020,
en relacion con indicadores como el Environmental Per-
formance Index (EPI) de 2020, el indice de Percepcion de
la Corrupcion (IPC) de 2019, e indicadores de la Organi-
zacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico
(OCDE) de 2019. Esta relacion se justifica en la medida
en que los seres humanos se ajustan a su entorno natural
y social, y construyen ciertos rasgos culturales que los re-
presentan, pero que condicionan su estilo de vida. En este
sentido, la adaptacién es el concepto clave en la relacion
sociedad-naturaleza. Por otra parte, en un mismo entorno

o ambiente pueden aparecer distintas formas de adapta-
cion, de ahi la diversidad cultural en un territorio. Asi,
puede existir una relacién entre la cultura y el cuidado
del ambiente, cuando ciertos rasgos ambientales especifi-
cos moldean rasgos culturales concretos (Castillo, 2015).

Numerosos autores como Evans (2004), Glaeser et al.
(2004), North (2010) y Ledn et al. (2020) evidencian
cémo las instituciones conforman el marco normativo
en el que se desarrollan las interacciones entre actores
sociales y constituyen la estructura de incentivos dentro
del campo politico, econémico y social. Es frecuente
encontrar investigaciones alrededor del desarrollo econé-
mico y productivo, la ecologia y el ambiente, y estudios
de instituciones informales que no conjugan un didlogo
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interdisciplinar (Morin, 2006). La presente investigacion
busca revisar la interaccién de conceptos de manera sis-
témica desde las ciencias sociales y ambientales en la
resolucién de problemas concretos.

Cuando hablamos de instituciones formales o informales,
nos referimos a las reglas de juego que generan las per-
sonas en la sociedad (Gorodnichenco & Roland, 2017),
aquellas que moldean la interaccién entre los agentes
economicos, establecen pardmetros y reducen los costos
de transaccién en las relaciones humanas. Las institucio-
nes formales se expresan en reglamentos, leyes y normas;
y las informales, se manifiestan en la cultura, habitos y
costumbres (Oyserman & Lee, 2008). Hay formas de me-
dir las instituciones; las formales, por ejemplo, con los
indicadores de gobernanza del Banco Mundial y las in-
formales con las dimensiones de la cultura de Hofstede
(Gallén & Peraita, 2016). Cabe anotar que las institucio-
nes influencian directamente la actividad empresarial y
la calidad de vida de las personas de un pais (Baumol &
Blinder, 2008; Estrin et al., 2013; Welter & Smallbone,
2011; Williams & Shahid, 2016). En este sentido, se evi-
dencia el influjo de estas sobre la sustentabilidad de la
sociedad (Aragon et al., 2016).

La cultura es la relacion de la sociedad con su medioam-
biente (Harris & Orna, 2007). Los estudios ambientales
sitdan, en un primer plano, la cultura como foco y prin-
cipal aspecto regulador de la relacién de las sociedades
con la naturaleza (Cubillos, 2015). Desde la ecologia
cultural, la naturaleza y lo biofisico son objeto de cono-
cimiento. La relacion que el sujeto establezca con dicho
objeto dependera de la episteme del sujeto, de su cosmo-
gonia o de su cultura (Leff, 2008). En la ecologia cultural,
las culturas y no los individuos son los que se adaptan.
Steward, en las décadas de 1930 y 1940, propuso que
podriamos comenzar a comprender estas adaptaciones,
examinando primero el nicleo cultural, ya que este es el
componente critico que se ocupa de la capacidad de la
cultura para sobrevivir (Leff, 2004).

El concepto de sociedad sustentable se ha interpretado de
muchas formas, segtin la disciplina desde la que se abor-
de, su incorporacion en el plano académico comenzé en
la segunda mitad del siglo XX. En general, el concepto de
sustentabilidad tradicional o débil esta asociado a formas
de produccion eficientes, que disminuyen los impactos en
el ambiente; en otras palabras, consumir garantizando los
recursos de las generaciones futuras. Esta idea significd
un gran paso en términos de justicia social, con respecto
a lo que se planteaba antes de 1970 con el fenémeno de

la industrializacién y el crecimiento econémico en auge
como Unicos indicadores de riqueza para los paises. En-
tonces, se contemplaba a la naturaleza como un recurso
necesario para el crecimiento econémico, sin considerar
la complejidad de los sistemas bioldgicos; se formula-
ron politicas simples, que terminaron por agotar dicho
recurso al chocar con el limite ecolégico, incluyendo la
pérdida de biodiversidad, la contaminacién y el calenta-
miento global (Gonzalez & Avila, 2007; Meadows et al.,
1972; Ostrom & Cox, 2010). Por el contrario, el concepto
de sustentabilidad fuerte, desde la economia ecolégica
y la ecologia profunda, plantea a la sociedad como un
actor mas de la naturaleza. En este sentido, lo abiético y
lo bidtico, la fauna y la flora, tienen los mismos derechos
que lo antrépico, y en tal sentido, reducen las opciones
de crecimiento ecoldgico en la medida que afecten la
resiliencia de los ecosistemas (Folke, 2006; Gonzalez &
Avila, 2007).

Asi, el informe de Brundtland sefala la necesidad de ga-
rantizar los recursos a las generaciones futuras, como es
el caso de la produccién de alimentos versus la preserva-
cién de los ecosistemas terrestres y acudticos; muchas de
estas acciones obedecen a politicas de Estado desarro-
[ladas como un esfuerzo por disminuir el impacto en el
ambiente y suplir las necesidades sociales, en medio del
cambio climatico y la crisis ambiental (L6pez & Ancona,
2005).

Como vya senaldbamos, a nivel mundial existen indica-
dores que miden el desempefio en materia ambiental de
los paises; uno de los mds importantes es el [ndice
de Desempefio Ambiental, EPI (por sus siglas en inglés),
el cual analiza politicas ambientales y globales de 180
paises, seglin 32 indicadores de desempeno, distribuidos
en 11 categorias sobre temas que cubren desde la salud
ambiental hasta la vitalidad del ecosistema. Se conside-
ran indicadores sobre emisiones de CO,, generadas por el
cambio en el uso del suelo y por tasas de crecimiento de
las emisiones de carbono negro, saneamiento, agua pota-
ble, y contaminacion del aire en interiores. El EPI utiliza
como fuentes de datos a entidades como el Instituto de
Métrica y Evaluacion de la Salud, el Instituto de Recur-
sos Mundiales, el Instituto Potsdam para la Investigacion
del Impacto Climatico, CSIRO, el Grupo Mullion, y el
Proyecto Sea Around Us de la Universidad de Columbia
Britanica, asi como datos del Banco Mundial y la Orga-
nizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (Environmental Performance Index, 2020).
Estudiar la problematica ambiental implica entender el te-
rritorio como un lugar de convergencia interdisciplinar en
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donde se analizan factores epistemoldgicos, éticos, poli-
ticos, sociales o institucionales en paises, ciudades o, en
general, en territorios concretos, como hechos biofisicos
y como produccién histérica cultural, para comprender
la relacién entre la sociedad y la naturaleza (Fals Borda,
2000; Saenz, 2007).

Por otra parte, las instituciones informales se pueden
expresar a través de las siguientes seis dimensiones de
la cultura: i) distancia del poder, 2) individualismo, 3)
masculinidad, 4) disminucion de la incertidumbre y 5)
orientacion a largo plazo (Hofstede, 2001). Estudios sobre
cultura (Hall et al., 2013) analizan, entre otras, la relacion
con la autoridad; el concepto de uno mismo, concreta-
mente la relacién entre el individuo y la sociedad; el
concepto individual de masculinidad y de feminidad; y las
maneras de tratar con los conflictos, incluyendo el con-
trol de la agresion y de la expresién de los sentimientos.

La convivencia ciudadana implica desarrollar estrate-
gias a partir de un mapeo confiable de la realidad local
(Echevarria et al., 2012). Al igual que en los sistemas
biolégicos, un entorno sustentable implica menores pre-
siones para la supervivencia de las especies o individuos
en la sociedad; investigaciones sugieren que, a pesar de
la disposicién de los sujetos hacia la reconciliacion, la
tolerancia y el respeto a nivel retérico, cuando se trata
de la interaccién en contextos especificos, factores ideo-
l6gicos, estéticos y ambientales, estos los condicionan
(Michalinos, et al, 2011). En coherencia con los sistemas
biolégicos, la resiliencia de los ecosistemas humanos de-
pende de la diversidad de los recursos, la capacidad de
los individuos de asumir las funciones sociales y el nivel
de adaptacioén a la perturbacién ocasionada por eventos
adversos; para el caso de Colombia, las perturbaciones
provienen principalmente de conflictos sociales. En este
sentido, el pafs ha visto los resultados de méas de 50 afios
de conflicto armado, que tienen diferentes manifesta-
ciones dependiendo del contexto en donde se ubiquen,
bien sea rural o urbano. Para el caso de las principales
ciudades, se han consolidado grupos organizados de
delincuencia, que se disputan territorialmente el control
de las rentas criminales; esta situacion afecta el diario
vivir de los habitantes de la ciudad, deteriorando el teji-
do social, pues generan una cultura del irrespeto por la
autoridad, incluida la constitucién politica y las normas
basicas de convivencia (Torrente, 1998).

Ante un panorama social tan cadtico, es menester ex-
plorar otros contextos sociales, representados por otras
culturas, e indagar cémo el desempeiio ambiental,

econdémico e institucional genera una estructura de in-
centivos que promueve la coexistencia pacifica de la
ciudadania.

Al revisar la literatura disponible se constata que, hasta
el momento, no son evidentes estudios con igual corre-
lacién de variables; aunque los articulos de Ledn et al. y
Wendling et al. (2020) resaltan la relacién entre las insti-
tuciones y el desempefio social y ambiental.

B Metodologia

La investigacion es un estudio documental de fuentes
secundarias con alcances correlacionales. La muestra
de paises se definio a juicio del investigador e incluye 12
paises, divididos en tres grupos, que representan formas
culturales y politicas sociales, econémicas y ambientales
diferentes. Entre ellos se encuentran paises con un alto
desempeno ambiental, dos paises con desempefo am-
biental medio y bajo, pero con un PIB muy alto, como
es el caso de Estados Unidos y China, respectivamente,
y los paises de la Alianza del Pacifico. Estos Gltimos fue-
ron elegidos teniendo en cuenta que tienen identidades
culturales compartidas, debido a la historia y a los ante-
pasados coloniales. A continuacion, se correlaciona el
indice de Desempeino Ambiental (Environmental Perfor-
mance Index, 2020), ademas de otros indicadores como
el indice de Percepcién de la Corrupcién (IPC, 2019),
Panorama de la educacién, indicadores de la Organi-
zacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico
(OCDE, 2019); con seis dimensiones culturales de Geert
Hofstede (2019) por cada patis:

a. Paises de la Alianza del Pacifico (México, Pert, Co-
lombia y Chile), excolonias espafiolas cuyo EPI va
desde el nivel medio al bajo.

b. Seis paises que tienen el EPI mas alto (Dinamarca,
Luxemburgo, Suiza, Reino Unido, Francia y Austra-
lia), de los cuales cinco se encuentran ubicados en el
norte de Europa y uno es una excolonia britanica.

c. Estados Unidos y China, dos potencias econémicas e
industriales que representan las politicas del capitalis-
mo occidental y el socialismo oriental; el indice EPI
de estos paises esta en un término medio y muy bajo,
respectivamente.

A continuacién, se describen las dimensiones culturales
planteadas por Hofstede (2001), que se utilizaron para
medir el nivel institucional de 0 a 100, por cada uno de
los 12 paises:
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e Distancia de poder: cuanto més alto el puntaje, mayor
distancia de poder. En estas sociedades es aceptable
que el estado, representado por un grupo de personas
privilegiadas, ostente el poder y ejerzan autoridad for-
mal, en ellas, los mecanismos de veeduria ciudadana
a la funcién publica son insuficientes, lo que facilita
actos de corrupcién (Hosftede, 2011). Asi, los paises
con baja dimensién de poder muestran mejores nive-
les de desarrollo sostenible, que aquellos que tienen
alta dimensién de poder, pues estos “consideran que
las normas y leyes deben ser consensuadas e incluir
los intereses de la mayorfa” (Hofstede, 2011, p. 9).

* Individualismo/colectivismo: cuanto mas alto el punta-
je, mayor individualismo. Estas sociedades propenden
por el desarrollo en las comunidades de autonomia
politica y administrativa que favorezcan los intereses
del colectivo en detrimento de los intereses particula-
res (Fals Borda, 2000)

* Masculinidad/feminidad: cuanto mas alto el puntaje,
mayor injerencia masculina en la sociedad. Esto tiene
que ver principalmente con el papel que juegan los
individuos en la sociedad, dependiendo de su género.
En cuanto a los valores, la masculinidad representa la
competitividad, mientras la feminidad representa la coo-
peracion (Hofstede, 2011). Por otra parte, es beneficioso
incluir a la mujer en el plano politico, ya que representa
mayor grado de inclusién, lo cual es positivo para la so-
ciedad (Union Interparlamentaria y ONU, 2014).

e Disminucién de la incertidumbre: cuanto mayor sea
el puntaje en esta dimensién, mayor reduccién de la
incertidumbre. Estas sociedades estardn menos dis-
puestas a tomar riesgos.

e Orientacién a largo/corto plazo: Entre mayor es la
orientacion al largo plazo predomina la cultura del
ahorro y la preparacién para el futuro, son en general
sociedad mas pragmaticas.

e Indulgencia: define la medida en que las personas in-
tentan controlar sus deseos e impulsos, en funcién de
la forma en que fueron educados: entre mayor sea el
puntaje, mas indulgente es un pafs. Este tipo de socie-
dades muestran una disposicion a realizar sus impulsos
y deseos con respecto al placer y a la diversion, lo que
les impulsa a actuar como les place, aunque esto sig-
nifique pasar por encima de las libertades de los otros,
lo cual fomenta una mala convivencia y el irrespeto
por las autoridades.

Al final, se correlaciona el EPI versus seis dimensiones ins-
titucionales para cada uno de los 12 paises. En este analisis,
un indice cerca a uno (1) indica una correlacién positiva

de la variable institucional estudiada. Como ejemplo, en
la primera dimension, una mayor distancia de poder se re-
lacionarfa con un EPI mas bajo. Si el indice se acerca a
menos uno (-1) indica una correlacién negativa de la varia-
ble institucional estudiada. En este sentido, en la primera
dimensién, una menor distancia de poder se relacionaria
con un EPI mds alto. Por otra parte, un indice lejano de uno
(1) o de menos uno (-1) indica que la dimensién institucio-
nal no es lo suficientemente significativa para variar el EPI.

B Resultados y discusion

El analisis implica la correlacién de las seis variables pro-
puestas por Hofstede con indicadores de desempefo a
nivel social y ambiental:

Distancia de poder

Existe relacion entre el respeto a la autoridad formal y
los indices de corrupcion; asi lo demuestra un estudio
que toma como muestra a mas de 150 paises, en el que,
ademads, se resalta la necesidad de robustecer las institu-
ciones (Castafieda, 2016).

La figura 1, muestra que paises con mayor distancia de
poder tienen un menor EPI. Es el caso de los paises de la
Alianza del Pacifico y China, que tienen una distancia de
poder alta y el EPI, en promedio, més bajo. Ademas, si
se revisa el indice de Percepcion de la Corrupcién (IPC,
2019), se identifica una relaciéon muy similar entre la co-
rrupcion institucional, la censura, la vigilancia continua
y la represién a los ciudadanos y el EPI (Sorman, 2006).

Figura 1
Comparacion de la distancia de poder y EPI por paises 2020
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Nota. La figura muestra como paises con mayor distancia de poder tienen un
menor EPI. Es el caso de los paises de la Alianza del Pacifico y China. Toma-
do de Hofstede Insights (2020) y Environmental Performance Index (2020).
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Individualismo/Colectivismo

La figura 2 muestra que paises con mayor individualismo
tienen un mayor EPI. Los paises de la Alianza del Pacifico
y China tienden a ser mas colectivistas y en promedio
tienen un EPI mas bajo.

Una manifestacién del colectivismo es el bajo nivel
de educacion formal de un pais. Al revisar el panorama de
la educacion para estos paises, expuesto por los indicado-
res de la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo
Econémico (OCDE, 2019), se encuentra una relacion di-
recta entre bajo nivel de formacién profesional, falta de
educacién politica, desarrollo investigativo y el EPI.

Figura 2
Comparacion del individualismo y el EPI por paises 2020
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Nota. La figura muestra cémo paises con menor individualismo tienen me-
nor EPI. Es el caso de los paises de la Alianza del Pacifico y China. Tomado de
Hofstede Insights (2020) y Environmental Performance Index (2020).

Masculinidad

La figura 3 muestra que los paises con menor masculi-
nidad tienen en promedio un mayor EPI. Es el caso de
Dinamarca, en Europa, y Chile, por la Alianza del Paci-
fico; seguidos por Perd, Francia, Luxemburgo, Australia,
Estados Unidos, Colombia, Reino Unido, China, México
y Suiza. Los resultados muestran una heterogeneidad por
regiones, aunque también es resaltable que dos paises
con EPI muy bajos como México y China tengan los indi-
ces de masculinidad mas altos.

Disminucién de la incertidumbre

La figura 4 muestra que paises con mayor reduccién de la
incertidumbre tienen un menor EPI. Para el caso
de los paises de la Alianza del Pacifico, China y Francia
tienden a evitar la incertidumbre y, en promedio, tie-
nen un EPI mas bajo, a excepcién de Francia que cuenta
con un EPI alto.

Figura 3
Comparacién de la masculinidad y el EPI por pafses 2020
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Nota. La figura muestra paises con menor masculinidad tienen en prome-

dio un mayor EPI. Es el caso de Dinamarca, por Europa y Chile. Tomado de
Hofstede Insights (2020) y Environmental Performance Index (2020).

La utilizaciéon de combustibles fésiles como susten-
to de las demandas energéticas es una apuesta segura
desde lo econémico, teniendo en cuenta las reservas de
petréleo de grandes potencias econémicas, a diferen-
cia de paises desarrollados sustentablemente o en via
de desarrollo como Colombia, que asume el riesgo de
utilizar energias alternativas, lo cual es un factor cla-
ve en la minimizacién de gases con efecto invernadero
(Chavarro et al., 2017). Esto muestra que sociedades
que aceptan los cambios y la incertidumbre como algo
natural en su desarrollo, tienden a tener una mejor ca-
lidad de vida que aquellas que se muestran reacias y
temerosas a afrontar cambios (Heskitalo et al.,, 2016).

Figura 4
Comparacion de la disminucién de la incertidumbre y el EPI por
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Nota. La figura muestra paises con mayor reduccién de la incertidumbre tie-
nen un menor EPI. Para el caso de los paises de la Alianza del Pacifico, China
y Francia tienden a evitar la incertidumbre. Tomado de Hofstede Insights
(2020) y Environmental Performance Index (2020)
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Orientacion a largo/corto plazo

La figura 5 muestra la relacién entre el desarrollo sostenible
y la orientacién a largo plazo. A excepcion de Australia, los
paises sustentables orientan sus politicas en el largo plazo;
esto tiene mucho sentido, en la medida en que cuidar el
medio ambiente es, en general, una apuesta a futuro, algo
muy similar a ahorrar recursos ambientales (Waissbluth,
2021). En los paises de la Alianza del Pacifico y China se
observa una orientacion marcada hacia el corto plazo; los
eventos mas importantes en la vida ocurrieron en el pasa-
do o toman lugar ahora, existen certezas sobre lo que es
bueno y lo que es malo, las tradiciones son sacrosantas, se
debe estar orgulloso del pais de origen y el Estado opera
en favor del crecimiento econémico por encima del de-
sarrollo sostenible, ya que muestra resultados en cuanto a
bienestar de forma inmediata (Hofstede, 2011).

Para el caso de los paises desarrollados, se observa una
marcada tendencia al largo plazo, con excepcién de Esta-
dos Unidos que muestra un indicador similar a los paises
de la Alianza del Pacifico y China. Lo anterior demuestra
que las tradiciones son adaptables, asi como los modelos
econémicos; se trata de aprender de otros paises, el aho-
rro y la perseverancia son importantes (Waissbluth, 2021).

Figura 5
Comparacion de la orientacion al largo plazo y el EPI por paises
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Nota. El grafico muestra que los paises con mayor orientacién a largo plazo
tienen un mayor EPI, a excepcion de Australia. En promedio, los paises sus-
tentables orientan sus politicas a largo plazo. Tomado de Hofstede Insights
(2020) y Environmental Performance Index (2020).

Indulgencia/restriccion

Las cifras de indulgencia son muy altas para México (97)
y Colombia (83). En el caso de los paises con un EPI alto,
las cifras se encuentran en un promedio de (63), lo cual
es un indicador de sana convivencia, como era de espe-
rarse. China obtiene la calificacién mas baja (24) lo cual
es una posible manifestacion de las restricciones a nivel

normativo y de la expresién cultural de su poblacion,
después de anos de vivir en un régimen autoritario en el
que predominan las estrategias de control a la poblacién
(Kalathil, 2017).

Figura 6
Comparacion de la indulgencia y el EPI por paises 2020
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Nota. El grafico muestra que paises con mayor indulgencia tienen un menor
EPI. Las cifras de indulgencia son muy altas para México (97) y Colombia (83).
Tomado de Hofstede Insights (2020) y Environmental Performance Index (2020).

Correlacion de variables

Aunque las diferencias entre paises no son estaticas sino
dindmicamente consistentes, debido a la prominencia
del individualismo y el colectivismo (Oyserman & Lee,
2008), la correlacién permite observar algunas tenden-
cias, entre ellas, que, a mayor distancia de poder, menor
EPI; a mayor individualismo, mayor EPI; para el caso de la
masculinidad versus la feminidad, los resultados son muy
heterogéneos por regiones y las diferencias no son signi-
ficativas. En cuanto a la disminucion de la incertidumbre,
a mayor valor, menor EPI; a mayor orientacién al largo
plazo, mayor EPl y a menor indulgencia, mayor EPI.

Se resalta el alto desempefio EPI en correlacion con ins-
tituciones informales, tales como: distancia de poder,
individualismo, incertidumbre, orientaciéon a largo pla-
zo e indulgencia. Esta Gltima muestra de paises como
México y Colombia, ademas de compartir elementos cul-
turales y un desempeno ambiental similar, se relaciona
con la norma de forma conflictiva.

Los procesos sostenibles ambientalmente y el desarrollo
de métodos de apropiacién territorial de naturaleza eco-
némica, acordes con la identidad cultural (Fals Borda,
1999; Lozano, 2009; Torres Carrillo, 2009), se gene-
ran a partir de iniciativas colectivas de base, algunas
de ellas articuladas a procesos de intervencién comu-
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nitaria, cuyo propodsito es fortalecer las capacidades
asociativas y organizativas a través de procesos educa-
tivos y de investigacion. En este caso, la poblacién se
involucra activamente en el estudio de sus problemas,
a partir de la generacién de diagndsticos sociales, la

Tabla 1
Correlacion de variables

priorizacién de problemas colectivos y la planificacién
participativa de acciones, de tal forma que, los orien-
te, conjuntamente con equipos técnicos, a visibilizar y
plantear nuevas condiciones de sana convivencia y co-
existencia pacifica.

Paises Distancia Individualismo Masculinidad Disminucion Orientacién a largo | Indulgencia
de poder vs. colectivismo | vs.feminidad | de laincertidumbre / corto plazo
18 74 16 23 35 70

Dinamarca 82.5

Luxemburgo 82.3 40 60 50 70 64 56
Suiza 81.5 34 68 70 58 74 66
Reino Unido 81.3 35 89 66 35 51 69
Francia 80 68 71 43 86 63 48
Australia 79.6 38 90 61 51 21 71
EUA 69.3 40 91 62 46 26 68
Chile 55.3 63 23 28 86 31 68
Colombia 52.9 67 13 64 80 13 83
México 52.6 81 30 69 82 24 97
Pera 44 64 16 42 87 25 46
China 37.3 80 20 66 87 24 24
Correlacién -0.802614049 0.866714756 -0.12871845 -0.686911443 0.663491708 0.22105917

Nota. La tabla muestra como la correlacién de variables permite observar algunas tendencias. Tomado de Hofstede Insights (2020) y Environmental Perfor-

mance Index (2020)

| Conclusiones

Existen indicios de una relacién directamente propor-
cional entre algunas de las dimensiones institucionales
planteadas por Hofstede y el EPI; entre ellas se encuen-
tran el individualismo y la orientacién a largo plazo,
dado que, al revisar el indicador de desarrollo soste-
nible, las diferencias son evidentes entre paises con
dimensiones institucionales con una calificacién alta.

Para otras dimensiones institucionales como la distancia
de poder y la reduccion de la incertidumbre, la rela-
cion es inversamente proporcional con el EPI. Aunque
las variables estén correlacionadas, existe un espacio
para profundizaciones posteriores, sobre todo teniendo
en cuenta la dindmica cambiante de los aspectos institu-
cionales; ademas, en medio de los cambios ambientales
que vive el planeta, es imperativo explorar factores ins-
titucionales que favorezcan el cuidado de los recursos
naturales y la preservacién de los ecosistemas.

La calidad de vida de la poblacién pasa por proveer
un ambiente saludable en el que no solo prime el
crecimiento econémico sino también el cuidado del
medioambiente y el bienestar de la poblacién. En este
sentido, las instituciones juegan un papel importante en
la regulacién social necesaria para su sostenimiento.

La sana convivencia es un indicador que mide la tole-
rancia y el respeto por los espacios del otro. Los paises
con un EPI muy alto mantienen un equilibrio entre el
libre actuar vy las restricciones, lo cual también se expre-
sa en indices de desarrollo humano y calidad de vida
elevados.

La poblacién debe participar activamente en el diag-
nostico, priorizacion de problemas colectivos y la
planificacién participativa de acciones, de tal forma que
los ayude a visibilizar y a plantear condiciones de sana
convivencia.
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RESUMEN

La presente investigacion se desarroll6 en trece escuelas de policia, con el propésito de analizar los
factores motivacionales que inciden en la eleccién de la carrera como patrullero de la Policia Na-
cional. Se trabajé bajo un enfoque mixto, con un disefio metodolégico de tipo “no experimental”,
transversal y de alcance descriptivo, utilizando una muestra aleatoria estratificada de 400 estudiantes,
de ambos sexos, donde la edad promedio de los evaluados fue de 23 afios. Para la recoleccién de
informacion, se aplicé el cuestionario denominado “Factores Motivacionales que inciden en la elec-
cién de la carrera policial”, el cual consta de cinco ejes, cada uno con cinco items. La consistencia
interna de la escala se establece mediante Alpha de Cronbach con un valor de 0.749, lo que valida
la fiabilidad del cuestionario. Los datos son analizados a partir de medidas de tendencia central. Asi-
mismo, se realizé una entrevista semiestructurada denominada “Percepcién de la Policia Nacional de
Colombia como empleador”, y se aplicé a 20 estudiantes, con el fin de triangular los datos cuantitati-
vos con la informacién cualitativa, permitiendo establecer que el motivo principal de los jovenes que
deciden incorporarse como patrullero es el relacionado con Beneficios a la sociedad (M=99.06 %)
(3=396); los items mas representativos son: “Sé que desde mi profesion puedo aportar a otros” y
“Siento que pertenezco a esta instituciéon y me enorgullece”; con esto se demuestra que los factores
sociales son los mas influyentes en la decision de ingreso de los estudiantes de policia en Colombia.

Palabras clave: Eleccion de carrera, factores motivacionales, orientacién profesional, patrullero, ser-
vicio de policia
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ABSTRACT

This research was carried out in thirteen police schools, with the purpose of analyzing the motivation-
al factors that influence on the choice of the career as patrolman of the National Police. We worked
under a mixed approach, with a methodological design of “non-experimental” type, transversal and
descriptive scope, using a stratified random sample of 400 students, of both sexes, where the average
age of those evaluated was 23 years old. To collect the information, it was applied a questionnaire
called “Motivational Factors that influence the selection of a police career” , which consists of five
axes, each with five items. The internal consistency of the scale is established by Cronbach’s Alpha
with a value of 0.749, which validates the reliability of the questionnaire. The data are analyzed using
measures of central tendency. Likewise, a semi-structured interview called “Perception of the National
Police of Colombia as an employer” was applied to 20 students, in order to triangulate the quantitative
data with the qualitative information, allowing to establish that the main motivational factor of the
young people who decide to join as a Patrolman is: Benefits to society (M=99. 06%) (n=396), where
the most representative items are “I know that with my profession | can contribute to others” and “I
feel, I belong to this institution and | am proud of it”, demonstrating that social factors are the most
influential in the decision of the students to join to the police force in Colombia.

Keywords: Career choice, motivational factors, career guidance, patrolman, police service

RESUMO

Esta investigacdo foi realizada em treze escolas de policia, com o objetivo de analisar os factores motiva-
cionais que influenciam a escolha da carreira como patrulheiro da Policia Nacional. Trabalhdmos com
abordagem mista, com um desenho metodoldgico “ndo experimental”
do uma amostra aleatéria estratificada de 400 estudantes de ambos os sexos, sendo a média de idade dos
avaliados, 23 anos. Para a recompilacdo de informacao, foi aplicado o questiondrio denominado “Fato-
res motivacionais que influenciam a escolha da carreira policial”, que consiste em cinco eixos, cada um
com cinco itens. A consisténcia interna da escala é estabelecida medinte Cronbach Alpha com um valor
de 0,749, o que valida a fiabilidade do questionario. Os dados sdo analisados utilizando medidas de ten-
déncia central. Do mesmo modo, foi realizada uma entrevista semi-estruturada chamada “Percepcao da
Policia Nacional da Colémbia como empregador” aplicada a 20 estudantes, a fim de triangular os dados
quantitativos com a informagao qualitativa, permitindo estabelecer que o principal fator motivacional
dos jovens quem decide aderir como Patrulheiro é: Beneficios para a sociedade (M=99,06%) (n=396)
onde os itens mais representativos sdo “Sei que com minha profissdo posso contribuir para os outros” e
“Sinto que pertengo a esta instituicao e faz-me sentir orgulhoso “, demonstrando que os fatores sociais
sdo os mais influentes na decisdo de admissdo para a forga policial na Colémbia.

, transversal e descritivo, utilizan-

Palavras-chave: Escolha de carreira, fatores motivacionais, orientagdo profissional, patrulheiro, servico
de policia

Una de las decisiones mds importantes en la vida del ser
humano, al finalizar la educacién media, esta relacio-
nada con la eleccion de la carrera profesional, pues de
esta dltima depende el estilo y calidad de vida que
determinara su futuro tanto a nivel personal, familiar, so-
cial y laboral.

Verse motivado a seguir una profesién especifica im-
plica, ademas de factores externos, procesos subjetivos
que inciden en el comportamiento, pues estos amplian
las dimensiones individual, socio-estructural y relacional
(Araya, 2019).

La vinculaciéon de nuevo personal a los cuerpos de policia
requiere de mds exigencia en los procesos de seleccion,
pues se debe asegurar que estas personas cumplan con
altos estandares de identificacion y tamizaje, para ase-
gurar ademas del ingreso de los aspirantes mds aptos, la
permanencia de estos a lo largo del tiempo.

De acuerdo con el informe en Seguridad Ciudadana para
América Latina y el Caribe del Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo-PNUD (2016), “son muchos los
desafios que enfrentan las instituciones del sector de segu-
ridad y justicia de la regién” (p. 177); dentro de estos se
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identifica: la capacidad para atraer personal idéneo que
se dedique a la profesién policial y que, a su vez, este dis-
puesto a permanecer hasta la culminacion de la carrera.

En este contexto, la Policia Nacional de Colombia,
ademds de necesitar mayor asignacion de recursos enca-
minados al fortalecimiento de sus capacidades humanas,
debe trabajar en beneficio de los policias, hacerse mas
atractiva y generar en ellos un estado de bienestar que
potencialice su desenvolvimiento laboral en ambientes
de trabajo saludables y bajo un liderazgo adecuado y
un trato respetuoso, ejemplo que serd replicado hacia la
ciudadania en la forma de aplicar su servicio; llevando
esto a cabo, sera posible contar con policias motivados,
dispuestos a cumplir con la misién de la institucién y per-
manecer en la misma.

Dentro de las problematicas identificadas en la institu-
cién, y que dan origen a la presente investigacion, se
encuentra el ndmero de retiros por “voluntad propia”,
pues entre 2015-2021 se han presentado 12.496 retiros
de patrulleros, que han estado menos de diez anos en ser-
vicio, cuando la proyeccion de la carrera es de 25 afos;
esto indica que hubo en un cambio en los motivos que
los llevaron a elegir la profesién policial.

Por lo anterior, es necesario identificar los factores moti-
vacionales que inciden en la eleccién de la carrera como
patrullero, con el propésito de aportar informacién que
permita ademas de atraer a los candidatos mas adecua-
dos, contar con personas con capacidades y habilidades
necesarias para ejercer el servicio de policia durante el
tiempo establecido, evitando la descapitalizacién del ta-
lento humano dedicado a la misionalidad institucional y
mitigando la fuga del capital intelectual de la entidad.

Estudios relacionados

Al realizar un andlisis de las motivaciones presentes en
jovenes que se inclinan por seguir la carrera policial,
Elntib y Milincic (2020), en el estudio titulado Motivations
for Becoming a Police Officer: a Clobal Snapshot, llevado
a cabo en 28 paises, de los cuales 16 se encuentran en
via de desarrollo y 12 desarrollados, encontraron que los
motivos que impulsan a las personas a ser policias estan
cambiando en funcién de la edad; en los jévenes el as-
pecto sociofamiliar es el mds influyente, mientras que en
poblaciones maduras la posibilidad de percibir ingresos
y beneficios son los que tienen mas relevancia (p. 218).

Para el caso de China, Wu et al. (2009) senalaron dife-
rencias significativas en la formacion académica de los

aspirantes. Los bachilleres se motivaban mas por la in-
fluencia familiar y el aporte social, mientras que para los
profesionales pesaban maés la seguridad laboral y los be-
neficios organizacionales.

En Corea del Sur, los investigadores Moon y Hwang
(2004) identificaron que los principales motivadores son
la seguridad laboral y el salario fijo. En el caso de Estados
Unidos, Waterman (2017) demostré que para esta pobla-
cién las motivaciones mas importantes fueron: la ayuda a
las personas, la lucha contra el crimen, el avance profe-
sional, la seguridad laboral y la emociéon del trabajo; los
menos relevantes estaban relacionados con el poder y la
autoridad, la influencia de familiares o amigos y la falta
de alternativas profesionales.

A nivel de Latinoamérica, Loayza (2017) evidencié que
los factores externos: “opcién profesional e influencia del
entorno” son los que orientan la decision de ser policia.
Por otra parte, Urtecho et al. (2019) evidenciaron que
para los jovenes hondurefios existen tres factores moti-
vadores a la hora de escoger la profesién policial: 1) la
estabilidad econémica; 2) el servicio comunitario y 3)
la influencia social ejercida por su circulo relacional pri-
mario; el factor socioeconémico es el motivo principal a
la hora de elegir esta profesion.

En Colombia, Ruiz y Ramirez (2008) adelantaron una
aproximacion al andlisis motivacional de quienes se de-
dican a la profesion policial. Estos autores concluyeron
que debe existir alineacién entre las metas personales
y las institucionales, para articular logros y evitar que la
relacién laboral quede exclusivamente sujeta al salario.

Lo anterior, evidencia que los factores motivacionales
para el ingreso a las instituciones policiales son diferen-
ciales segin el contexto y estos pueden ser de caracter
individual o social, ademas, pueden estar condicionados
a partir del reconocimiento de una verdadera vocacién
de servicio (Garriga, 2018).

Criterios de incorporacion a patrullero

En la actualidad los requisitos bésicos para ser patrullero
(primer grado de la carrera profesional de la Policia Na-
cional de Colombia) son: ser colombiano(a); tener titulo
de bachiller (17 a 27 anos), si acredita titulo de educa-
cién técnica, tecnolégica o profesional se extiende la
edad hasta los 30 anos; ser soltero (a) o casado (a), en
ambos casos solo puede tener un hijo; haber obtenido
un puntaje igual o superior a 40 puntos o sus equiva-
lentes en las Pruebas Saber, del Instituto Colombiano
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para la Evaluacion de la Educacién-ICFES, en las dreas
de lectura critica, matematicas, lenguaje y ciencias so-
ciales (Policia Nacional de Colombia, 2021). Asimismo,
no haber sido condenado o estar incurso en indagacio-
nes o investigaciones en el sistema penal, disciplinario
o fiscal; no tener multas por comportamientos contrarios
a la convivencia, de conformidad con lo estipulado en
la Ley 1801 de 2016, ni multas pendientes de pago deri-
vadas de una infraccién de transito, de conformidad con
lo estipulado en la Ley 769 de 2002 (Policia Nacional de
Colombia, 2021). Adicional a los requisitos basicos, el as-
pirante debe superar la valoraciéon médica, odontolégica,
psicoldgica, fisico-atlética, visita domiciliaria, estudio de
seguridad y consejo de admisiones.

Segln informacién suministrada por la Direccién de
Incorporacion-DINCO, en el 2020 ingresaron 4.759
personas a formarse como patrulleros en las diferentes
escuelas de policia; en la seleccion de este personal se
realiz6 un tamizaje a 74.478 aspirantes, de los cuales
se selecciond solo el 6%. En el 2021, ingresaron 10.500
nuevos estudiantes de policia.

En términos prospectivos, es importante tener en cuen-
ta que el ingreso de patrulleros a la instituciéon depende
de la politica de Estado implementada por cada presi-
dente y su plan de gobierno en materia de seguridad
publica, de donde deriva la asignacién de recursos para
cada vigencia. Es importante mencionar que la cantidad
de personal admitido para el grado de patrullero de-
pende de los estudios actuariales que calculan los costos
derivados tanto para la incorporacién, formacién y no-
minacién como para los gastos a nivel prestacional que,
ademas de contemplar el pasivo pensional, también
debe prever los respectivos incrementos en el tiempo,
es decir, es necesario evaluar la viabilidad financiera y
de sostenimiento.

Una vez superado el proceso de incorporacién, la Di-
reccion Nacional de Escuelas-DINAE, acreditada como
Institucién de Educacion Superior (IES) por el Ministerio
de Educacion Nacional, y enmarcada en su actuar en los
parametros establecidos por la Ley General de Educa-
cién 115 de 1994 y Ley 30 de 1992 (Arévalo & Cardozo,
2019), tiene como objetivo la formacién integral del ta-
lento humano de la institucién con su Proyecto Educativo
Institucional, en cumplimiento de las funciones de docen-
cia, proyeccion social e investigacion, y de esta manera
responder de manera efectiva a la misién de la entidad.

Para el caso de los patrulleros, estos se forman durante
un ano en la modalidad de internado, con un plan de
estudios subdividido en dos periodos: en el primero se
imparten contenidos teméticos de 18 asignaturas (31 cré-
ditos), y en el segundo 19 asignaturas (30 créditos); cada
asignatura cuenta con un contenido programatico descri-
to en la “Guia Integral para el Disefio Curricular”. Una
vez finalizado el programa de formacién, reciben el titulo
de “Técnico Profesional en Servicio de Policia” e ingresan
al escalafén del nivel ejecutivo en el grado de patrullero
(Congreso de la Republica, 2000).

B Metodologia

El enfoque de esta investigacion es de corte mixto, su
disefio metodoldgico es de tipo no experimental, trans-
versal y con alcance descriptivo (Herndndez & Mendoza,
2018); esta basado en el andlisis cuantitativo de los da-
tos obtenidos de la aplicacion de un cuestionario en
escala Likert y la informacion cualitativa obtenida de ex-
periencias subjetivas, recopiladas a partir de entrevistas
semiestructuradas.

Instrumentos

El instrumento cuantitativo utilizado es de elaboracién
propia, ha sido validado a partir de dos formas: la pri-
mera, mediante estudio l6gico y racional de los items de
acuerdo al dominio; la segunda, a través de tres jueces
expertos, que evaluaron el grado en que los reactivos
concuerdan con los planteamientos evaluativos del cons-
tructo, técnica denominada proporcién de acuerdos
(Manterola, et al, 2018). La fiabilidad del mismo se esta-
blecié mediante el Alpha de Cronbach de 0.749, lo que
indica una buena consistencia interna de acuerdo con
Celina y Campos (2005).

La informacion se recolecté a partir del instrumento de-
nominado “Factores Motivacionales que inciden en la
eleccion de la carrera policial”, donde se miden cinco
ejes: 1) Intereses personales; 2) Beneficios a la sociedad;
3) Condiciones econdmicas; 4) Influencia familiar y 5)
Influencia social, cada uno con cinco items. Por cada
item, los participantes tienen la posibilidad de responder
segln el grado de identificacién con los mismos, median-
te cinco posibilidades de respuesta (escala de Likert): 1.
Totalmente en desacuerdo; 2. En desacuerdo; 3. Ni de
acuerdo / Ni en desacuerdo; 4. De acuerdo y 5. Totalmen-
te de acuerdo.
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Tabla 1
Descripcion de los ejes

Eje

Eje 1: Intereses
personales

Eje 2: Beneficios a
la sociedad

Eje 3: Condiciones
econdémicas

Eje 4: Influencia
familiar

Descripcion

Motivos individuales para la actividad, son de caracter intrasubjetivo: independencia,
reto, pertenencia, vocacion, logro, superacién, diversién, identidad, éxito, satisfaccién,
poder, conocimiento, pulsiones, fantasias y deseos.

Motivos sociales comunitarios para la actividad, son de cardcter intersubjetivo: atencién,
popularidad, aceptacién, importancia, pertenencia, conveniencia o trascendencia.

Motivos culturales para la actividad, son de cardcter transubjetivo: beneficio y utilidad a
partir de aprendizajes, creencias, imaginarios.

Motivos psiquicos establecidos por el primer nivel de socializacién del individuo, son de
cardcter transubjetivo: padre, madre, hermanos, demds familiares, determinados a través
del vinculo, nivel de aprobacién y refuerzo.

Motivos psiquicos establecidos por el segundo y tercer nivel de socializacién del indi-

Eje 5: Influencia
social

viduo, son de cardcter transubjetivo: escuela, trabajo, vecindario, amigos, compaiieros,
medios de comunicacidn, redes sociales, grupos de interés, determinados a través del
vinculo, prestigio, y reconocimiento.

Nota. Ejes de elaboracion propia, descritos a partir de las teorias de la motivacion y estudios relacionados.

Los datos recolectados mediante la aplicacién del ins-
trumento cuantitativo se analizaron mediante tablas de
frecuencias. Adicionalmente, se valor6 el aporte de cada
item al eje que integra, y se confirmo el grado de contribu-
cién del mismo a la identificacion del factor motivacional
correspondiente, segun la tabla 2.

Las puntuaciones obtenidas se sumaron por eje en escala
aditiva, de acuerdo con los puntajes obtenidos en ca-
da item, determinando la incidencia de cada factor en el
nivel motivacional de los participantes.

Para la recoleccion de la informacion cualitativa, se
realiz6 una entrevista semiestructurada denominada
“Percepcion de la Policia Nacional de Colombia como
empleador” a 20 estudiantes de la Escuela de Policia
Metropolitana de Bogota-ESMEB; este instrumento tenia
cinco preguntas relacionadas con cada uno de los ejes
establecidos (1. Intereses personales, 2. Beneficios a la

Tabla 2
Muestra estratificada por escuela y sexo

sociedad, 3. Condiciones econémicas, 4. Influencia fa-
miliar e 5. Influencia social).

La informacién recolectada de las entrevistas, fue anali-
zada a partir de las formas discursivas y triangulada con
la informacion cuantitativa de cada eje.

Participantes

La poblacién de esta investigacion comprende 4.749 es-
tudiantes de policia de trece escuelas a nivel nacional,
de los cuales 1.740 eran mujeres. Se utiliz6 una muestra
aleatoria estratificada de 400 discentes, se determiné un
nivel de confianza del 95%, un error de estimacién de
0.05% y una probabilidad de éxito del 0.5 %.

Férmula de poblacién finita, utilizada para determinar el
tamafio de la muestra:
2% px
p=ZPrQ
EZ

Escuela de Policia

Escuela Simén Bolivar-ESBOL

Escuela Nacional de Carabineros-ESCAR 0

Escuela de Carabineros Eduardo Cuevas -ESECU 0

Escuela de Policia Gabriel Gonzalez-ESGON 0
0

Escuela de Carabineros Alejandro Gutiérrez-ESAGU

Proporci6n
0 393 393 8% 0 31
408 408 9% 0 37
364 364 8% 0 29
406 406 9% 0 37
326 326 7 % 0 23
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Escuela de Policia

Escuela de Policia Antonio Narifo-ESANA 93
Escuela de Policfa Carlos Eugenio Restrepo-ESCER 390
Escuela de Policia Rafael Reyes-ESREY 489
Escuela de Carabineros Rafael Nifez-ESRAN 0
Escuela de Patrulleros Provincia de Sumapaz-ESSUM 409
Escuela de Carabineros Provincia de Vélez-ESVEL 409
Escuela de Policfa de Yuto-ESMAC 0
Escuela de Policia Metropolitana de Bogota-ESMEB 0
Total 1.790

Poblacion Proporcién Muestra
420 513 11% 10 46
0 390 8% 31 0
4 493 10% 49 0
305 305 6% 0 18
0 409 9% 37 0
2 411 9% 37 0
80 80 2% 0 2
251 251 5% 0 13
2.959 4.749 100 % 164 236
400

Nota. La poblacién corresponde al parte de personal de las escuelas de formacion policial, a fecha 8 de junio 2021.

Procedimiento

Una vez establecida la validez y confiabilidad del cues-
tionario, se aplicé una prueba piloto a 121 estudiantes
de la ESMEB, que no hicieron parte de la muestra, con el
proposito de establecer claridad y pertinencia evaluati-
va. En andlisis posterior a la aplicacion, no se requirieron
ajustes del mismo.

La recoleccion de la informacién cuantitativa se hizo a
través de herramientas electrénicas (Google/Forms), en
atencion y seguimiento de las medidas de autoprotec-
cién y distanciamiento social derivadas del COVID-19.
El Jefe de Talento Humano de cada Escuela de Policia se-
lecciond al azar el nimero de estudiantes de acuerdo al
tamafo muestral, a quienes se dio a conocer el objetivo
del estudio y las instrucciones éticas y de procedimien-
to, garantizando la confidencialidad de la informacion.

La entrevista que se aplicé a los 20 estudiantes de po-
licia de la ESMEB se llevé a cabo de manera presencial
por el grupo de investigacién en las instalaciones de la
Escuela. Tanto el cuestionario como la entrevista fue-
ron aplicados previo consentimiento informado de los
participantes.

B Resultados

De acuerdo con los objetivos planteados, se evidencia
que para ser patrullero de la Policia Nacional de Colom-
bia si existen factores motivacionales especificos que
potencializan la eleccion de la carrera policial.

En esta investigacidn se encontrd que el eje Beneficios a
la sociedad obtuvo un (99 %) de favorabilidad en la po-
blacién evaluada, siendo el comportamiento prosocial y
el altruismo los motivadores predominantes. Dentro de
los principales determinantes de la decision de incorpo-
racién se encontr6: la posibilidad de aportar a otros, la
satisfaccion de servir y el orgullo de pertenecer a esta ins-
titucion; estas son las razones primordiales que motivaron
a los participantes a ser policia.

Respecto a este eje, los items mejor puntuados por los
encuestados fueron: “Sé que desde mi profesién puedo
aportar a otros” y “Siento que pertenezco a esta ins-
titucion y me enorgullece”, cada uno con el (93.75%)
(n=375).

Con respecto a la entrevista, para la pregunta: ;cual fue la
razén principal por la que se incorporé como patrullero
de la Policia Nacional de Colombia?, una de las respues-
tas fue:

Me gusta la Policia. Es un mecanismo para ayudar a los de-
mas y sentirme lleno conmigo mismo; servir a la sociedad
siempre ha estado en mi pensamiento, para mi el dinero
no es tan importante, es mds importante hacer lo que nos
hace felices.

Sobre esta respuesta se puede analizar que, para el en-
trevistado ademas del gusto por la profesion o por sus
beneficios econémicos, el servicio a otro factor motiva-
cional mds relevante, si se analiza desde la jerarquia de
las necesidades planteada por Maslow (Fyfe et al., 1997),
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con relacién a la autorrealizacién, y a partir del creci-
miento personal, se valora el pertenecer y se disfruta de
lo que se hace en beneficio de terceros.

Otro de los entrevistados manifiesta: “mi razén principal
para ingresar a la institucion fue el gusto por lo que hace
un policia”. Esta respuesta fue justificada por el evalua-
dor, en razén al servicio que se presta a las personas.

La uniformidad en las respuestas brindadas denotan
interés de los estudiantes por servir y ayudar a otros,
competencia especifica denominada: “Servir con Pasién”
dentro del actual Modelo de Cultura Institucional.

En segunda instancia, se ubica el eje “Intereses persona-
les”, con el (95 %) de favorabilidad, con el cual se destaca
el deseo de superacién, parte fundamental de la moti-
vacién para ser patrullero; asimismo, aspectos relevantes
de la personalidad como el autoconcepto, la autoimagen
y la autoestima son una constante en los uniformados en
formacion.

Los items de este eje integran los componentes cognitivo,
conductual y afectivo de los participantes, con los cuales
se demuestra que se presta mayor atencion a los aspectos
intrinsecos de los individuos, es decir, a sus competen-
cias. Los items mejor puntuados fueron “Para mi la vida es
un reto diario y sé que estoy listo para superar obstdculos”
(99.50%) (n=398) y “Considero que soy exitoso y me
siento satisfecho conmigo mismo” (98.50%) (n=394), en
contraposicién al item “Disfruto tener autoridad y man-
dar a otros, tanto como obedecer” (84.75%) (n=335),
con el que se evidencia que la prioridad de este personal
no es la de ejercer el mando, es decir, es congruente con
el nivel jerdrquico para el cual se estan formando.

A nivel cualitativo y con relacién al eje de “Intereses per-
sonales”, las respuestas de algunos de los entrevistados
ante la pregunta ;qué le gustaria lograr como patrulle-
ro de la Policia Nacional de Colombia? fueron: “me
gustaria hacer carrera dentro de la institucion y llegar
a una direccién como la de la Direccion de Seguridad
Ciudadana-DISEC, especificamente del Escuadrén Mévil
Antidisturbios-ESMAD”, “la institucion permite lograr el
crecimiento laboral y econémico, ademas de las metas y
suefios”, “es una oportunidad para mejorar mi estabilidad
laboral, realizando algo que me gusta”.

Estas afirmaciones se ajustan a los planteamientos de Pi-
nillos (1975), que afirma que el individuo solo se dirige
hacia fines o metas determinados a partir de sus impulsos.

En este sentido, dichas respuestas son acordes con las
competencias genéricas que exige el “ser policia”, es decir,
contar con uniformados capaces de reconocer las propias
habilidades, logrando el perfeccionamiento laboral y per-
sonal basados en la ética y transparencia institucional.

Respecto al eje “Condiciones econémicas” (91 %), los
estudiantes no ven en el dinero un potencializador de
la interaccion social o relacional, por el contrario, ar-
gumentan sus respuestas en aspectos tales como la
independencia econémica y el bienestar propio y de
su familia, incluso en caso de alguna eventualidad, en
el que prima el aporte a la economia familiar. Para este
eje, los items que mejor se puntuaron fueron: “Siempre
deseé ganar dinero para proveer a mi familia” (94.25 %)
(n=377), y “Ser uniformado asegura mi bienestar econé-
mico y el de mi familia en caso de que algo malo me
suceda” (86.75%) (n=347).

En este eje son reiterativas las siguientes respuestas ante
las preguntas que indagan sobre aspectos econémicos:
“la verdad me incorpore porque me gusta la estabilidad
econémica”, “ayudar a mis padres y a mis hermanos”
“tener solvencia”; todas estas expresiones estan presentes
en las diferentes modalidades discursivas (narracién, des-
cripcién, argumentacion, explicacion y dialogo).

Sobre el eje de “Influencia familiar” (84 %), en el que se
evidencia el grado de incidencia que tienen el primer cir-
culo relacional del individuo (padre, madre, hermanos y
demds familiares cercanos), quienes ejercen diferentes
niveles de aprobacién y refuerzan o no, la idea de vincu-
lacién institucional, segiin su cercanfa con al aspirante.

Para este eje, el item mejor puntuado fue “Trabajar en
la policia es motivo de orgullo de mis padres” (99.25 %)
(n=397), en contraste con la puntuacién obtenida en el
item “Decidi ser policia al ver el éxito de mis tios, primos
u otros familiares que también lo son” (51.50 %) (n=206),
esto muestra prevalencia en la conducta imitativa de los
aspirantes a patrullero, quienes reportan, una alta influen-
cia familiar.

Los discentes fundamentan su decisién de incorporacion
en aspectos intrasubjetivos; expresiones como “A pesar
de que mi papa y hermanos son policias, no intervinieron
en mi decision”; “no consulté sobre mi inscripcion, fue
decision mia” y, “mi mama no estaba de acuerdo por el
riesgo, pero yo me presente”, todas estas respuestas rati-
fican la teorfa de la motivacion intrinseca planteada por
Thomas (2009), quien analiza el grado de eleccion que
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tiene un individuo para realizar cosas en cumplimiento
de un propésito.

Por dltimo, se ubica el eje “Influencia social” (64 %), el
cual estd determinado por el relacionamiento en el se-
gundo y tercer nivel de socializacion de los participantes,
es decir: escuela, trabajo, vecindario, amigos, compafie-
ros, medios de comunicacién y redes sociales.

Para este eje, el item mas recurrente es “Donde creci
siempre se ha visto a los policias como un modelo a se-
guir” (85.75 %) (n=343); de esta respuesta se infiere la
representacién del “arquetipo del héroe” como modelo
que, desde la nifiez y la escuela, influencia la decisién de
vinculacién a la policfa. Por otro lado, se encuentran los
medios de comunicacién (46.75 %) (n=187) y los amigos
(36.25 %) (n=145) como los factores menos influyentes a
la hora de elegir la profesion policial.

A nivel cualitativo y en relaciéon con este eje, se ana-
liza el grado de sugestion, influencia de personas o
medios de comunicaciéon en los entrevistados, respues-
tas como “Siempre fui auténomo”, “No me ayudaron a
decidir” y “Siempre quise ser policia” ratifican el libre
albedrio de los aspirantes.

Finalmente, se demostré que existen diferentes factores
que inciden en la decisién de incorporacién de los jé-
venes aspirantes a patrullero de la Policia Nacional, lo
anterior demuestra que no siempre se ajusta a una teorfa
especifica, orden o categorizacién preconcebida.

En cuanto al anélisis de las variables sociodemograficas
tales como el sexo, edad y nivel educativo de los aspi-
rantes, se establece que estas no tienen incidencia en los
factores motivacionales para convertirse en patrullero.

| Discusion

La Policia Nacional de Colombia enfrenta en la actua-
lidad desafios cada vez mas complejos, que requieren
de estrategias novedosas, ajustadas a las demandas de
las nuevas generaciones, con el propésito de garanti-
zar la seguridad y convivencia de los ciudadanos. Bajo
este precepto cobra relevancia el conocimiento de los
factores motivacionales que inciden en la eleccion de
la carrera policial como patrullero, pues segln el plan
de modernizacién institucional, esta contemplado que
estos seran quienes conformaran la base del personal

dedicado especificamente a la misién de la institucién,
es decir, “el servicio de policia”.

Para el caso de los estudiantes de policia que participaron
en el estudio, se logré identificar que si existen factores
motivacionales especificos que determinan la eleccién de
la carrera policial, lo cual es coherente con estudios ade-
lantados a nivel global en esta materia y con las teorias
de la motivacion que, a través del tiempo, se han dado a
conocer, teniendo en cuenta que no todos los aspirantes
a policia tienen las mismas motivaciones ni responden a
los mismos estimulos.

Desde las teorias de la motivacion, es pertinente indicar
que cada una tiene aplicacién e interpretacién circuns-
tancial y diferencial. Es asi como la jerarquizacion de
necesidades planteada por Maslow (citado por Fyfe
etal.,, 1997), no aplica para este analisis, pues homo-
geniza a la poblacién evaluada, tanto a nivel estructural
como procedimental, en el sentido de que a partir de
la satisfaccion de necesidades progresivas se alcanza la
autorrealizacion, lo que para efectos de esta investiga-
cién no concuerda con los resultados obtenidos, porque
se demostré que el 99% (n=396) de los participantes
ingresaron a la institucion motivados por conductas
prosociales o altruistas, evaluadas en el eje beneficios
a la sociedad, en lugar de necesidades fisiolégicas o de
seguridad.

Lo anterior, se relaciona con los resultados evidenciados
por Urtecho et al. (2019), quienes en agentes de la escala
basica de la Policia Nacional de Honduras, encontraron
que el factor de servicio comunitario (beneficios a la so-
ciedad y lucha contra la violencia) obtuvé puntajes mas
elevados que la estabilidad socioeconémica. Asimismo,
Moon y Hwang (2004) identificaron que los cadetes de
policia de Corea del Sur presentan motivaciones diferen-
ciales en razoén a su nivel académico, siendo prioritario
para los profesionales el beneficio econémico y para los
bachilleres el beneficio a terceros.

El segundo eje mas relevante para los estudiantes de
policia colombianos (Intereses personales) fue analiza-
do desde la teoria motivacional de McClelland (1989),
que estd basada en la satisfaccién de necesidades de
“logro, afiliacién y poder”, y donde se ubican gran parte
de los evaluados (n=382), quienes manifestaron que te-
nian definidas sus metas y habian decidido incorporarse
de manera auténoma, a partir de las competencias que
considera tener, lo que se consolida como un factor mo-
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tivacional intrinseco propio de la poblacién en estudio,
no hallados en investigaciones relacionadas, esto repre-
senta un elemento diferencial a considerar en préximas
convocatorias.

Un analisis de factores motivacionales integrador, brinda
mejor comprension del comportamiento a la hora de elegir
la carrera policial. La teorizacion del factor dual plantea-
da por Herzberg (citado por Manso, 2002), hace posible
entender la motivacion desde la satisfaccion o insatisfac-
cién que incita el actuar; por una parte, estan los factores
intrinsecos, anteriormente mencionados, y los extrinsecos
tales como: beneficios econémicos, condiciones laborales
y seguridad. En este caso, 362 participantes puntuaron el
eje “Condiciones econémicas” como el tercer factor moti-
vacional para la eleccién de la carrera policial.

Seglin estudio realizado por Loayza (2017) para los es-
tudiantes de la Policia Nacional del Perd son prioritarios
los factores extrinsecos, es decir, la estabilidad laboral,
conciliacion trabajo — familia, movilidad laboral, entre
otros. Este resultado difiere de los hallazgos en los estu-
diantes de policia de Colombia, para quienes los factores
extrinsecos no son prioritarios en la eleccion de la carrera
policial. Por otra parte, Moon y Hwang (2004) encon-
traron que los estudiantes con carrera universitaria que
ingresan a formarse como policias en Corea del Sur, lo
hacen motivados por la seguridad laboral y el salario fijo
al igual que sus pares chinos (Wu et al., 2009).

Ahora bien, en cuanto a la influencia ejercida por terce-
ros, se diferenciaron dos ambitos, el familiar y el social;
para el primero, los evaluados en Colombia no eligieron
ser policias por influjo de su circulo primario (padre, ma-
dre, hermanos y demas familiares cercanos), a diferencia
de los hallazgos en cadetes chinos, evidenciados por Wu
et al. (2009), quienes atribuyen el ser policia a una alta
ascendencia de los padres. Este comportamiento es tipico
de los orientales, pero no es caracteristico de la cultura
occidental.

Por otra parte, la influencia del circulo social secundario
fue el eje de menor puntuacion en los participantes de
este estudio, a diferencia de lo hallado por Moon y Hwang
(2004) en cadetes de policia de Corea del Sur, quienes
tienen mds probabilidades de ser influenciados por per-
sonas importantes, asi como de sentirse atraidos por las
cualidades intrinsecas de la policia.

En cuanto a las caracteristicas sociodemogréficas, no se
encontraron diferencias significativas respecto al sexo,

edad, nivel académico y region geografica de proceden-
cia, que incidan en los factores motivacionales sobre la
eleccion de la carrera policial como profesion.

Finalmente, se concluye que los estudiantes de policia
que hoy se forman en las diferentes escuelas de la institu-
cién a nivel nacional, para optar el grado de patrulleros,
demostraron tener una motivacién intrinseca basada en
pensamientos prosociales y altruistas, fortalecidas por in-
tereses personales en los que el aspecto econémico no es
el mas relevante. Segtin Loayza (2017) los estudiantes que
ingresan motivados por factores intrinsecos demuestran
una mayor disposicién hacia la labor policial, a diferen-
cia de quienes lo hacen por motivos extrinsecos, tales
como razones econémicas, tradicién familiar y otros, lo
que se alinea con la teoria de la autodeterminacién (TAD)
planteada por Deci y Ryan (1985), en la que sostienen
que, los individuos regulados por recompensas externas
muestran un compromiso y desempefo inferior a quienes
se ven motivados por el placer derivado de la ejecucion
de una labor o actividad.

Para fines practicos, el aporte de la presente investiga-
cién a la realidad institucional radica en la posibilidad
de crear estrategias para la atraccion del mejor talento
humano; de igual forma, permite la formulacién de no-
vedosas formas de convocatoria, en las cuales se puede
definir en detalle el tipo de aspirantes que se desea incor-
porar, las competencias que se deben fortalecer durante
el proceso de educacion y la efectividad derivada de la
mejor disposicion de los patrulleros hacia el servicio de
policia.

El presente estudio no presentd limitaciones de acuerdo
a los objetivos planteados; para futuras investigaciones se
considera necesario contemplar este mismo analisis para
ser aplicado en la poblacién de cadetes y alféreces, con
el propésito de establecer si existen o no similitudes entre
los factores motivacionales que impulsan a ser patrullero
u oficial de la Policfa Nacional de Colombia. Es pertinen-
te considerar la aplicacion de este instrumento al personal
recién egresado, para establecer si los factores motivacio-
nales contindan siendo los mismos o cambian en funcién
del tiempo de servicio y experiencia profesional.
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue conocer las relaciones entre las cifras de incumplimiento de siete restric-
ciones impuestas por el aislamiento social establecido por la Covid-19 (Comportamientos Contrarios
a la Convivencia, CCC) entre el 16 de marzo y el 1 de mayo de 2020, con indicadores econémicos de
criminalidad, de tejido social entre 2015y 2018, y con el nimero de contagios del 2020 a nivel nacio-
nal y en Bogota (n=33). Entre los resultados se encontré a) correlacidn directa entre las tasas totales
de CCC y tasas regionales de delitos contra la propiedad; b) relaciones directas entre infracciones por
aglomeraciones y tasa de contagios por Covid-19; c) el clima emocional negativo y la insatisfaccion
con la policia se asociaron con infracciones por aglomeraciones y por falta de uso del tapabocas; d)
mas eficacia colectiva y afrontamiento comunal se asociaron con menos infracciones por consumo no
autorizado de alcohol Aunque el tamafio de las correlaciones fue moderado, la evidencia apoya las
teorias de la “ventana rota” y de la desorganizacidn social.

Palabras clave: Restricciones por aislamiento, desorganizacién social, eficacia colectiva, crimen,
Covid-19

1  Estainvestigacion se basa parcialmente en datos recogidos en los proyectos 38936 — Jévenes Investigadores Colciencias de 2018, y 33745 de 2017, de
la Universidad Nacional de Colombia.
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ABSTRACT

The purpose of this work was to know the relationships between the non-compliance figures of
seven restrictions imposed by social isolation due to Covid-19 (Behaviours Contrary to Coexistence,
BCC) between March 16 and May 1, 2020, with the economic indicators of criminality, social net-
work between 2015 and 2018, and contagions in 2020 in all 32 departments of Colombia and Bo-
gota (n=33). The outcome was: a) a direct correlation between total rates of BCC and regional rates
of crime against property, b) direct relations between more infringements by agglomerations and
higher rate of accumulated infections by Covid-19, c) a greater negative emotional climate and a lo-
wer satisfaction with the police was associated with more infringements by agglomerations and the non-
use of masks, d) a lower collective efficacy was associated with more violations due to unauthorized
alcohol consumption, e) a greater communal coping was associated with fewer offenses due to alcohol

consumption. Although the size of the correlations was moderate, the evidence supports the “broken
window” and social disorganization theories.

Keywords: Isolation restrictions, social disorganization, collective efficacy, crime, Covid-19

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi conhecer as relagdes entre os nlimeros de ndo conformidades de sete
restricdes impostas pelo isolamento social pelo Covid-19 (Comportamentos Contrarios a Convivéncia,
CCC) entre 16 de marco e 1 de maio de 2020, com indicadores econémicos de criminalidade, de
tecido social entre 2015 e 2018, e 2020 e contdgios ao nivel dos 32 departamentos da Col6mbia e Bo-
gotd (n=33). Como resultados verificou-se a) correlacdo direta entre as taxas totais de CCC e as taxas
regionais de crimes contra a propriedade, b) relagdes directas entre mais infragdes por aglomeragdes
e taxas cumulativos de contagio mais elevadas por Covid-19, ¢) maior clima emocional negativo e
menor satisfacdo com a policia foram associados a mais delitos por multiddoes e por ndo utilizagao
de méscaras, d) menor eficicia coletiva foi associada a mais delitos de consumo nao autorizado de
alcool, e) uma maior capacidade comunitaria foi associada com menos delitos por consumo de élco-
ol. Embora a dimensdo das correlagdes foi moderada, as provas apoiam as teorias da “janela partida”
e da desorganizagdo social.

Palavras-chave: Restricdes de isolamento, desorganizacao social, eficicia coletiva, criminalidade,
Covid-19

El incumplimiento de las medidas recomendadas por las
autoridades sanitarias para reducir el riesgo de contagio
por Covid-19 (Naciones Unidas [ONU], 2020; Organiza-
cién Mundial de la Salud [OMS], 2020) constituye un tipo
de infracciones que en el caso colombiano hacen parte de
los Comportamientos Contrarios a la Convivencia (CCC),
establecidos y regulados en el Cédigo Nacional de Se-
guridad y Convivencia Ciudadana o Cédigo Nacional de
Policia (Ley 1801 de 29 de julio de 2016 y Ley 2000 del
14 de noviembre de 2019). Por tanto, el incumplimien-
to de estas normas de convivencia puede impactar en una
dimension de salud publica. Bajo estas consideraciones,
cabe preguntarse por los factores que influyen en la co-
misién de CCC en aras de prevenir o actuar en lo posible
sobre tales factores. Tomando como unidad de andlisis
agregados sociales como el barrio o las regiones, dichos

factores se pueden abordar desde al menos tres perspecti-
vas: la econémica, la criminolégica y la del tejido social.

Asi, se ha subrayado los efectos econémicos que a ni-
vel macro tiene una pandemia en los paises, con la
paralizacion o la disminucion dramdtica de la actividad
productiva en muchos sectores econémicos. Esta paralisis
afecta especialmente a los sectores mas desfavorecidos de
todas las sociedades actuales, pues se encuentran gran-
des sectores de la poblacion afectada por la deprivacion
socioeconémica incluso en los paises mas desarrollados
(Hotez, 2020), lo cual se ha traducido, en paises como
Colombia, en protestas sociales para exigir ayudas so-
ciales y en el quebrantamiento de las restricciones de
quedarse en casa para salir a trabajar (E/ Tiempo, 2020a;
Ruiz-Pérez & Aparicio-Barrera, 2020).
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Desde la perspectiva criminolégica, teorias como la de
la ventana rota (Funk & Kugler, 2003) postulan que la
ocurrencia de crimenes menores atrae la comisién de
otros crimenes, particularmente mas severos. Asi, se ha
encontrado correlacion a nivel espacial entre hurtos, ro-
bos, robo de vehiculos y crimenes violentos (Quick et al.,
2018). Estas correlaciones pueden obedecer a factores
diversos, como la colaboracién entre diferentes organiza-
ciones criminales para operar en un determinado espacio,
siempre que no se solapen las acciones de cada grupo
(Couthino et al., 2020). También se ha postulado el conta-
gio social del crimen, el cual opera bajo principios como
el del modelamiento, la valoracion del resultado de la
conducta criminal por parte de quien la comete, el con-
dicionamiento operante (Katriel, 2019) o las oscilaciones
entre las interacciones entre los delincuentes, la ciudada-
niay las fuerzas del sistema de justicia (Fuentes-Santos et
al., en prensa; Katriel, 2019; Perk et al., 2013). Por otro
lado, las medidas de aislamiento en Colombia del orden
nacional, departamental y municipal repercutieron en la
caida dramatica en los registros administrativos de delitos
de impacto social en el primer semestre del afio 2020
(Ruiz-Pérez & Aparicio-Barrera, 2020). Por ello, si bien
la teoria de la ventana rota apuntaria a correlaciones di-
rectas entre tasas de delitos y de contravenciones (CCC),
el mismo aislamiento social podria influir en las tasas de
algunos delitos.

Desde el punto de vista del tejido social, en la literatu-
ra reciente sobre el Covid-19 se encuentra un cuerpo de
produccién cuyo eje ha sido estudiar las relaciones entre
valores culturales y ciudadanas con el cumplimiento de
las restricciones de movimientos y las normas de aisla-
miento decretadas en miltiples Estados para contener
las cifras de contagio de Covid-19 y sus consecuencias.
Asi, Durante et al. (2021) hallaron con datos de ltalia,
que las restricciones de movimientos comenzaron antes
y duraron tiempo después de las 6rdenes estatales en las
regiones con mayor capital civico, y esto se asocié con
una menor tasa de contagios y de muertes por Covid-19.
En la misma linea, Bonetto et al. (2021) encontraron que
un mayor universalismo y un mayor conservadurismo se
asociaron —junto con un mayor nivel educativo— con
mayor cumplimiento de las restricciones de movimientos
en ciudadanos franceses durante el confinamiento por
Covid-19, mientras que el cumplimiento de las normas de
distanciamiento social se asoci6 positivamente con valores
de conservadurismo y autodireccion, y el conservaduris-
mo medi6é ademads las relaciones entre la percepcién de
amenaza por el Covid-19 y el cumplimiento de las res-
tricciones. En Estados Unidos de América, otro estudio

encontré que un mayor sentido del deber civico se asocié
con un cumplimiento voluntario del distanciamiento so-
cial (Barrios et al., 2020).

Ello conecta con la perspectiva del tejido social por me-
dio de teorias como la desorganizacién social (Shaw &
McKay, 1942, en Robitaille, 2006) y constructos como
la eficacia colectiva y la resiliencia comunitaria. La des-
organizacién social —comprendida como agregados
sociales con predominio de bajo estatus socioecono-
mico, alta movilidad residencial y alta heterogeneidad
étnica— conlleva la incapacidad de la comunidad para
controlar los comportamientos antisociales de sus miem-
bros (Robitaille, 2006). Una mayor desorganizacién
social se asocia con mayor delincuencia y con menos
eficacia colectiva. Esta se define como una combina-
cién a nivel agregado de confianza mutua entre vecinos,
conocimiento del entorno y disposicion de la mayor
parte de los miembros de una comunidad a participar
activamente en los problemas colectivos, entre otros
componentes. Una mayor eficacia colectiva se ha aso-
ciado con menos violencia y menos problemas de salud
publica en el barrio (Sampson, 2003), con menos pro-
blemas conductuales externalizantes en nifios, ya que
dichas conductas pueden ser los precursores de conduc-
tas delictivas (Ichikawa et al., 2017), y como mediador
entre las desventajas del barrio y el abuso de alcohol
por parte de adolescentes (Jackson et al., 2016). En esto
hay que tener en cuenta que no se postula un efecto
unidireccional entre la eficacia colectiva y la criminali-
dad: la eficacia colectiva es influida negativamente por
los niveles previos de violencia en la comunidad (Hipp,
2016; Sampson, 2003) o por la fragmentacion social (Pa-
bayo et al., 2020), y algunos estudios encuentran que
solo predice un menor desorden social en barrios con
alta cohesion social (Hipps, 2016). También, y de forma
contraintuitiva, la eficacia colectiva se ha asociado con
mayor consumo de alcohol en adolescentes mayores de
16 anos (Jackson et al., 2016). Por otro lado, los niveles
de eficacia colectiva correlacionan positivamente con
los de resiliencia comunitaria. Se puede identificar en
esta Gltima dos dimensiones: afrontamiento comunal,
el cual parece aumentar ante situaciones de alta vic-
timizacién, y estima colectiva, la cual se ha asociado
negativamente con indicadores de violencia colecti-
va como homicidios, hurtos y secuestros (Ruiz, 2015).
Asimismo, se ha hallado un papel directo o indirecto
entre mas eficacia colectiva y menos problemas de sa-
lud publica como la depresién o el sobrepeso (Cohen et
al., 2006). En suma, ciertas dimensiones psicosociales
parecen funcionales para resguardar a las comunidades
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de niveles elevados de crimen y de problemas de salud
publica. Dado esto, cabe preguntarse si tendran algin
papel en las tasas de violaciones de normas de convi-
vencia ciudadana en tiempos de Covid-19. El objetivo
de este trabajo es, precisamente, analizar estas relacio-
nes, que pueden ser complejas, ya que valores culturales
de mayor confianza en los demas -de que los demas se
estan cuidando de contagiarse de Covid-19 puede llevar
a menor cumplimiento de las normas de distanciamien-
to social, como encontraron Deopa y Fortunato (2020)
en cantones germanicos de Suiza.

B Metodologia

Se plantea un estudio correlacional entre indicadores
de los 32 departamentos de Colombia y de su capital
(n=33), obtenidos, a su vez, de diferentes bases de datos.
Entre estos indicadores se cuentan los referidos a las tasas
de comportamientos contrarios a la convivencia (CCC),
que se toma como variable criterio respecto a las demas
variables. En el siguiente aparte, se ofrece el listado y des-
cripcién de dichos indicadores.

Instrumentos y materiales

a. Indicadores de Comportamientos Contrarios a la
Convivencia (CCC): proceden de 363.499 registros
suministrados por la Direccién de Seguridad Ciuda-
dana de la Policia Nacional del 16 de marzo al 1 de
mayo del 2020. Se calculé a nivel departamental y
por Bogota el total de casos acumulados por cada
CCC vy la respectiva tasa (nimero de casos acumu-
lados a 1 de mayo dividido por la poblacién del de-
partamento y de Bogotd) de manera que para CCC
se tiene la cifra absoluta de casos por departamento
y su tasa. Los CCC son siete mas la suma total (y
tasa total): Aglomeracién, Toque de queda, Consu-
mo de bebidas en el espacio publico, Restriccion por
movilidad (llevar acompanante en la motocicleta),
Restriccion por género (durante el periodo medi-
do, los hombres y las mujeres estaban autorizados/
as a hacer compras de alimentos y asuntos banca-
rios en dfas alternos), Restriccion por documentos
(en ciertos municipios se estaba autorizado a salir
a la calle un dia a la semana segin el Gltimo ndme-
ro del documento de identidad) y Sancién por no uso
del tapabocas. Las cifras de poblaciéon empleadas
para calcular las respectivas tasas corresponden al
ano 2020 (Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica [DANE], 2020).

b. Indicadores de contagios por Covid-19 (Instituto Na-
cional de la Salud, 2020): cifras absolutas de total
de contagios entre el 16 de marzo y el 1 de mayo de
2020 a nivel de departamentos de Colombia y Bogota,
con cifras absolutas y cifras ponderadas por tamafo
de los departamentos x 1000.

c. Indicador de consumo de alcohol: se calculé a nivel
departamental un indicador de consumo per cépita
de aguardiente, con cifras de litros absolutos consu-
midos a nivel departamental en el 2017 (La Republi-
ca, 2017) divididas por la poblacién departamental.
En este indicador la cifra de Cundinamarca incluye el
consumo en Bogota.

d. Indicadores socioeconémicos: se tomé del Departa-
mento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE
2018a y 2018b) los siguientes indicadores: tasas de
poblacion departamental general, por hombres y por
mujeres a) por debajo del umbral de la pobreza mo-
netaria y b) por debajo del umbral de la pobreza ex-
trema, c) indice de Gini departamental.

e. Indicadores de Actividad Criminal relacionada con
las drogas: del Observatorio de Drogas de Colombia
(2017) se tomaron los siguientes indicadores de nivel
Departamental: a) hectareas dedicadas al cultivo ile-
gal de hoja de coca, b) aprehension en kilogramos de
marihuana prensada, c) clorhidrato (sustancia reque-
rida para el procesamiento de pasta base de cocaina)
y d) pasta base de coca, e) nimero de capturados por
delitos de drogas, f) nimero de reincidentes en delitos
de drogas, g) porcentaje de capturados reincidentes en
delitos de drogas.

f. Indicadores de Tejido Social: estos indicadores pro-
ceden de la Linea de Investigacién sobre Construc-
cién de Tejido Social (Ruiz, 2019) y consisten en
promedios en una serie de indicadores e items apli-
cados en formato de encuesta a estudiantes de ca-
rreras superiores (universitarias y estudios técnicos)
de todas las capitales de los departamentos colom-
bianos entre los afios 2017 y 2018. Todas las escalas
han mostrado en un nivel individual de analisis fiabi-
lidades internas entre 0.70 y 0.91. Estos indicadores
son (Ruiz et al., 2012): cultura ciudadana, eficacia
colectiva, resiliencia comunitaria (total, por factor de
afrontamiento comunal y por factor de estima colec-
tiva), miedo difuso al crimen, probabilidad percibi-
da de victimizacién. Los rangos de las puntuaciones
para cada indicador oscilan de 1 (presencia nula) a
4 (presencia total o siempre), excepto para el indica-
dor de probabilidad percibida de victimizacién, con
rangos entre 1 (poco probable) a 3 (muy probable).
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g. Indicador de contagio por Covid-19: Total absoluto
y ponderado por tamano de la poblacién, de casos
de contagio de Covid-19 acumulados a nivel departa-
mental a fecha 1 de mayo de 2020.

Plan de analisis

Se planteé como estrategia de analisis de datos correlacio-
nes de Spearman, dado el nimero bajo de casos (=33,
con 32 departamentos y Bogotd) y analisis de mediacion
sobre la tasa de contagios a 1 de mayo con las variables
relevantes identificadas en las correlaciones. Se empled
los programas PSPP 1.2.0. y Jamovi v.2.22.

Consideraciones bioéticas

La presente investigacion busca el beneficio social
al informar sobre posibles variables y dindmicas de
criminalidad, de sus relaciones con factores protecto-
res psicosociales como la eficacia colectiva y con factores
sociodemogréficos y econémicos, en su posible repercu-
sién sobre la tasa de contagios de Covid-19. El soporte
de este trabajo es una base de datos construida ad hoc a
partir de bases de datos pre-existentes, con indicadores
recabados y construidos por otras fuentes, por lo cual no
se ha contado con la implicacién directa de participantes
humanos. Los autores declaran que no tienen conflictos
de intereses con la investigacioén.

B Resultados

Por un lado, las correlaciones entre las cifras absolutas
de cada uno de los siete tipos de CCC considerados en
este trabajo fueron significativas y positivas entre si en su
mayoria. De diecisiete correlaciones, quince son signifi-
cativas con p<.001, y coeficientes superiores a 0.80 en

Tabla 1

ocho correlaciones, y entre 0.54 y 0.79 para cinco. Las
correlaciones mds bajas se dan entre las restricciones por
movilidad con las de i) por consumo de bebidas alcohé-
licas en el espacio publico [r(33):0.45, p<.01], ii) con
restricciones por documentos [r(33): 0.41, p<.05] vy iii)
con restricciones por género [r(33): 0.38, p<.05].

Esta fuerte relacién entre la mayoria de los CCC se puede
deber simplemente al tamafio de la poblacién, de forma
que a mayor tamafo poblacional del departamento hay
mas contravenciones. Al respecto, las correlaciones entre
el tamano de la poblacién a nivel departamental son signi-
ficativas y positivas para el total de CCC y para seis de los
siete tipos especificos de CCC, con coeficientes r mayores
de 0.65 y p<.001, con la excepcién de las sanciones a la
restriccién por documentacion, con r(33); 0.39, p<.05.
En cambio, la correlacion entre tamafio de la poblacién y
las tasas de CCC ponderadas por la poblacién son signifi-
cativas solo para la aglomeracién [r(33):0.56, p<.001] y
las restricciones por género [r(33): 0.61, p<.001].

En ese sentido, si se tiene en cuenta la tasa de CCC por
el nimero de habitantes del departamento por 10.000
habitantes (n° de cada CCC / poblacién departamental,
multiplicado por 10.000 habitantes), las correlaciones
entre los CCC se modifican, tal y como se presenta en
la Tabla 1. De acuerdo con estos resultados, se aprecia
que las tasas de los CCC son relativamente independien-
tes entre si, lo que se expresa en la ausencia de corre-
laciones significativas entre ellas. Las excepciones son
la relacion entre tasas de sanciones por aglomeracion
con sanciones por género y por no uso de tapabocas
y la correlacién entre sanciones por movilidad (llevar
acompafante en la motocicleta) y por salir a la calle con
restriccion de género.

Correlaciones de Spearman entre tasas de Comportamientos Contrarios a la Convivencia (CCC)

1 2 3
1. Aglomeracion 1.00 -0.10 0.35*
2. Toque queda 1.00 -0.08
3. Consumo bebidas 1.00
alcohol
4. Movilidad
5. Género

6. Documentos

7. Uso tapabocas

4 5 3 v
-0.07 0.49% 0.09 0.56%*
0.09 -0.03 -0.02 -0.04
-0.16 0,20 -0.08 0.12
1.00 -0.06 0.56%** -0.13
1.00 0.11 0.33+

1.00 0.11

1.00

Nota. +p<.10; p<.05; **p<.01
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Variables asociadas al total de CCC

A nivel de correlaciones, el total de CCC en el periodo
analizado se asocia positivamente con el nimero de ca-
sos de Covid-19 a 1 de mayo del 2020, con una menor
tasa regional de poblacién por debajo del umbral de la
pobreza, y con varios indicadores de actividad criminal
relacionada con las drogas: kilogramos aprehendidos de
marihuana y capturados por delitos relacionados con
drogas. Se asocia también con un mayor clima emocio-
nal negativo, con menor satisfaccién con la policia, y con
mayor percepcion de varios problemas sociales, sobre
todo con el trafico de drogas. Por su lado, a nivel de tasas,
la total de CCC es mayor en regiones con mayor tasa de
delitos contra la libertad, con mayor resiliencia de afron-
tamiento, con menor satisfaccion con la policia y con una
menor percepcion de discriminacién-racismo.

Tabla 2
Correlaciones de Spearman de variables con el total de CCC

| Absoluto | Tasa
Casos de Covid 0.86%***
Pobreza monetaria departamental 2018 -0.48*
Kilogramos marihuana aprehendidos 0.37*
Capturados por delitos de drogas 0.66%**
Capturados reincidentes delitos drogas 0.66%**
% capturados reincidentes 0.54**
Clima negativo 0.39*
Tasa de delitos sexuales -0.34*
Tasa de delitos contra la libertad 0.39*
RC-Afrontamiento 0.38*
Satisfaccién con policia -0.41* -0.40*
P-Discriminacion, racismo -0.36*
P-Delincuencia 0.32*
P-Desigualdad social 0.43*
P-Consumo drogas 0.36*
P-Tréfico drogas 0.53**
P-Miseria, pobreza 0.38*
P-Participar vida politica -0.38*
P-Distancia instituciones sociedad 0.34*

Nota. *p<.05; **p<.01; **p<.001

Variables asociadas con los CCC de aglomeracion

Las sanciones por aglomeracién no permitida se relacio-
nan directamente, a nivel absoluto, con el ndmero de
casos de diagnosticados de contagio de Covid-19, prin-
cipalmente; también, con un menor nivel de pobreza

monetaria, con un mayor clima emocional negativo, con
una menor satisfaccién con la policia, y con mayor per-
cepcién de problemas sociales como desigualdad social,
trafico de drogas, pobreza, distancia entre instituciones
y sociedad. Cuando el nimero de sanciones por aglo-
meracién se pondera por la poblacion, las variables con
una correlacién mas importante son 1) un mayor nimero
de casos de contagios de Covid-19, un clima emocional
negativo mas alto, menor satisfaccién con la policia, ma-
yor percepcion de pobreza o miseria, menor percepcién
de libertad de expresién y mayor percepcién de discrimi-
nacion y racismo, entre otras (ver la tabla 3).

Tabla 3
Correlaciones de Spearman con los indicadores de aglomeracion

Casos Covid 1 de mayo 0.95%** 0.67%**
Pobreza monetaria departamental -0.50* -0.47*
Clima emocional negativo 0.40* 0.53%**
P-Desigualdad social 0.39* 0.42*
P-Trafico de drogas 0.44* 0.39*
P-Miseria, pobreza 0.36* 0.52%*
P-Distancia instituciones 0.31* 0.39*
Satisfaccion con la policia -0.41*%  -0.54***
P-Participacion vida politica 0.35*%

Pobreza extrema departamental -0.43*
Probabilidad percibida victimizacién 0.37*
P-Hay Derechos Humanos en el pais 0.40*
P-Delincuencia comdn 0.42*
P-Viviendas dignas -0.36*
P-Libertad expresion -0.45%*
P-Inmoralidad 0.41*
P-Corrupcién 0.42*
P-Racismo, discriminacion 0.46**
P-Falta de educacién 0.39*

Nota. *p<.05; **p<.01; ***p<.001

Variables asociadas con los CCC de toque de queda

Como se puede apreciar en la tabla 4, el nimero abso-
luto de sanciones por violar el toque de queda se asocia
con un mayor niimero absoluto de casos de contagios por
Covid-19, mayor consumo de aguardiente a nivel depar-
tamental, menor pobreza monetaria, mas actividad de
narcotréafico (kilogramos incautados de marihuana, mas
capturados, mayor percepcién de consumo y de trafico
de drogas), mas clima emocional negativo, con menores
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tasas de delitos sexuales y de trafico de drogas, menor
satisfaccion con la policia, y mayor percepcion de proble-
mas sociales: desigualdad, miseria y menos participacion
en la vida politica.

Por su lado, la tasa de sanciones de toque de queda se
asocié con menor pobreza monetaria y pobreza extrema
a nivel departamental, con un mayor clima positivo y con
una mayor satisfaccién con la policia. También, con per-
cepciones de una mayor libertad de expresién, de menos
discriminacién, y de mayor tejido social —expresado en
una mayor cultura ciudadana, eficacia colectiva, resilien-
cia comunitaria— y con menor miedo difuso.

Tabla 4
Correlaciones de Spearman con los indicadores de toque de queda

T e

Casos Covid-19 0.83%**
C.C. Aguardiente 0.34*

Pobreza Departamental -0.54** -0.49*

Pobreza extrema Departamental -0.41*
Kilogramos marihuana aprehendidos 0.37*

Capturados por delitos de drogas 0.77%**
Capturados reincidentes 0.70%**

% reincidentes 0.54 %%

Clima positivo 0.36*
Clima negativo 0.43*

Tasa delitos contra la libertad -0.35%

Tasa delitos sexuales -0.37%

Satisfaccion con la policia -0.45%* 0.39*

P-Desigualdad social 0.44*

P-Consumo de drogas 0.39*

P-Trafico de drogas 0.56**

P-Miseria 0.37*
P-Participacién vida politica -0.44*

P-Libertad de expresion 0.37*
P-Discriminacion, racismo -0.40*
Cultura ciudadana 0.35%
Eficacia colectiva 0.40*
RC-Afrontamiento 0.43*
RC-Estima colectiva 0.39*
Miedo difuso -0.41%*

Nota. * p<.05; ** p<.01; *** p<.001

Variables asociadas con los CCC de consumo de
bebidas alcohdlicas en espacio publico

La cifra absoluta de sanciones es mayor si también lo es
el nimero de contagios por Covid-19, la cantidad de cen-
timetros cubicos de aguardiente per cdapita, en contex-
tos de menor tasa de pobreza, con mas clima negativo
y menos satisfaccién con la policia, y con una mayor
percepcion de incumplimiento de derechos humanos,
de menos participacién en la vida politica, y de mayor
desigualdad social y de distancia entre la sociedad y sus
instituciones. En cambio, la tasa ponderada de sanciones
por consumo de alcohol en el espacio puiblico se asocia
con mayores tasas de criminalidad violenta (delitos contra
la vida) y de hurtos, y con menos tejido social (menos efi-
cacia colectiva y resiliencia de afrontamiento comunal).

Tabla 5
Correlaciones de Spearman con los indicadores de consumo de
bebidas alcohdlicas en el espacio ptblico

Casos Covid-19 0.87***
Consumo de aguardiente per capita 0.38*
Pobreza Departamental -0.48*
Clima negativo 0.38*
Satisfaccion con la policia -0.37%
P-Respeto Derechos Humanos -0.38*
P-Desigualdad social 0.46**
P-Tréfico de drogas 0.36*
P-Participacién vida politica -0.35*%
P-Distancia instituciones-sociedad 0.38*
Tasa delitos contra la vida 0.43*
Tasa delitos de hurto 0.37*
Eficacia colectiva -0.47**
RC-Afrontamiento -0.53**

Nota. * p<.05; ** p<.01; *** p<.001

Variables asociadas a los CCC de restricciones de
movilidad por acompanante

Para este tipo de infraccion y en cifras absolutas, se halla
un mayor niimero de sanciones por llevar a un acom-
panante en la motocicleta en los departamentos con
mas casos absolutos de Covid-19, con mayor tasa de estos
casos por cada 100.000 habitantes, y con mayor activi-
dad criminal relacionada con las drogas (mas kilogramos
aprehendidos de marihuana y mas capturados por dro-
gas). A nivel de tasas, se haya una correlacion entre mas
infracciones de este tipo, con mas tasas de contagios por
Covid al T de mayo del 2020.
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Tabla 6
Correlaciones de variables con los indicadores de violaciones a las
restricciones de movilidad por acomparante

Casos Covid-19 0.87***
Ratio de casos Covid-19 0.79%%*  0.786%**
Kilos marihuana aprehendidos 0.49**
Capturados por delitos de drogas Q77>
Capturados reincidentes 0.77%**
% reincidentes 0.38*

Nota. *p<.05; **p<.01; ***p<.001

Variables asociadas con los indicadores de
quebrantamiento de las restricciones por género
Tanto para la cifra absoluta de sanciones por quebran-
tamiento de las restricciones de género como para su
tasa poblacional, las utnicas variables asociadas fueron
el nimero total de casos de Covid-19 [total: r(33): 0.92,
p<.007, tasa: r(33): 0.87, p<.001] y la tasa de hurtos [to-
tal: r(33): 0.35, p<.05, tasa: r(33): 0.40, p<.05].

Variables asociadas con los indicadores de
quebrantamiento de las restricciones por documento
Por su lado, las cifras absolutas de estas sanciones no guar-
dan relacién con el nimero de contagios de Covid-19,
sino con otras variables relacionadas con el consumo de
alcohol y con la actividad criminal relacionada con las
drogas, y con mds emociones negativas colectivas, con
contextos asociados con una mayor percepcién de victi-
mizacién, de delincuencia, de hambre y de pobreza. Por
su lado, la tasa de estas sanciones si se asocia moderada-
mente con la ratio de casos de contagios y con una mayor
tasa de delitos contra la libertad (tabla 7).

Tabla 7
Correlaciones con las sanciones por violar la restriccion de
documento de identidad

C.C. Aguardiente 0.48**
Kilogramos marihuana aprehendido 0.37*
Capturados delitos droga 0.42*
Reincidentes delitos droga 0.37*
Clima emocional negativo 0,45%*
Balance de clima emocional -0.48**
Probabilidad percibida de victimizacién 0.38*
P-Delincuencia 0.37*

Absoluto Tasa

P-Trafico de drogas 0.35*
P-Miseria, pobreza 0.36*
Ratio casos Covid-19 0.43*
Tasa delitos contra la libertad 0.37*

Nota. *p<.05; **p<.01; ***p<.001

Sanciones por no uso de tapabocas: variables asociadas
Por su lado, el no uso de tapabocas se asocia, en cifras
absolutas, con mas casos de contagio, menor pobreza
monetaria departamental en mujeres, mayor actividad
criminal relacionada con las drogas, con un mayor clima
negativo y un peor balance de clima, con peor satisfac-
cién la policia, con una menor tasa de delitos sexuales, y
con percepciones de mas delincuencia, desigualdad
y miseria. La tasa de sanciones por no uso de tapabo-
cas se asocié con la existencia a nivel departamental de
mas programas de tratamiento de drogas, un mayor clima
emocional negativo y un peor balance, peor satisfac-
cién con la policia y mayor percepcion de miseria y de
discriminacion.

Tabla 8

Correlaciones de Spearman con las sanciones por no uso del
tapabocas

Casos Covid-19 0.86%**
Pobreza monetaria departamental (mujeres) -0.40*
Capturados por drogas 0.43*
Capturados reincidentes 0.43*
% Reincidentes por drogas 0.44**
Clima negativo 0.44* 0.46*
Balance clima negativo -0.40* -0.48*
Tasa delitos sexuales -0.34*
Satisfaccion con la policia -0.46** -0.50%*
P-Delincuencia 0.36* 0.50%*
P-Desigualdad 0.36*
P-Trafico de drogas 0.47%*
P-Miseria 0.39* 0.39*
P-Discriminacion, racismo 0.39*

Nota. *p<.05; **p<.01; ***p<.001

En cuanto a los andlisis de mediacién, no se hallé ningtn
efecto indirecto significativo ni de los indicadores de con-
travenciones ni de tasas de criminalidad para 2017 ni de
los indicadores psicosociales.
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B Discusion y conclusiones

El objetivo de esta investigacion fue obtener evidencia
acerca de qué factores macro-objetivos —como el in-
dice de pobreza monetaria, tasas de criminalidad, o la
venta de bebidas alcohdlicas— y macrosubjetivos —
tejido social, percepciones sobre problemas sociales,
emociones colectivas, etc.— pueden explicar las tasas
de incumplimiento de normas administrativas relaciona-
das con comportamientos ciudadanos de riesgo para el
contagio del Covid-19. Sin caer en un reduccionismo de
tipo macro o colectivo, varias relaciones halladas en este
trabajo sobre la ocurrencia de mas de 360.000 infraccio-
nes en un conjunto de siete CCC en unos 47 dias en el
2020 en toda Colombia respalda esta perspectiva macro,
en oposicién a una perspectiva meramente psicologista,
de atribuir dichas infracciones a caracteristicas meramen-
te psicoldgicas de los individuos, que llevarian a caer en
el error fundamental de atribucién, tan comun al tratar de
explicar comportamientos de la gente desestimando los
factores contextuales (Hooper et al., 2015).

Las cifras sobre comportamientos contrarios a la convi-
vencia estan disponibles en frecuencias absolutas y en
tasas relativas a los datos poblaciones de cada departa-
mento. En cuanto a las primeras, las cifras absolutas, se
hallan correlaciones significativas entre casi todos los
CCC, lo cual puede estar determinado por el tamano de
la poblacién de cada regién y de Bogota. Por ello, en el
presente trabajo se ha considerado también las tasas rela-
tivas, que ofrecen unos resultados mas conservadores en
cuanto al tamafio de los coeficientes de correlacion, pero
también mas consistentes con los constructos tedricos y
con el comportamiento de los principios de contagio por
Covid-19, como se expone a continuacion.

Por un lado, la tasa total de CCC, combinando las sie-
te modalidades aqui consideradas, se relaciona directa
y significativamente con la tasa de delitos contra la pro-
piedad, una de las modalidades delictivas mas frecuentes
en Colombia. Ello respaldaria la relacion postulada por
la teoria de la ventana rota entre criminalidad menor y
criminalidad organizada (Quick et al., 2018), aunque
hay que considerar las particularidades del contexto
colombiano con relacién a dicha teoria, ya que los gru-
pos criminales organizados tratan de controlar y regular
formas de criminalidad como el microtrafico de drogas
(Villarraga, 2018), o se aprovechan de contextos comuni-
tarios desorganizados o con ausencia de representacion
del Estado y, a la vez, tratan de mantener estas culturas
aisladas e impermeables a la accién de las autoridades.

Por otro lado, estos resultados son coherentes con la teo-
ria de la desorganizacién social (Ichikawa et al., 2017;
Jackson et al., 2016; Robitaille, 2006;), en el sentido de
mostrar cémo los contextos con mayores tasas de infrac-
ciones a los CCC también presentan niveles elevados de
otras formas de criminalidad convencional.

Como resultados complementarios, se halla que la tasa to-
tal de CCC se asocia con una menor satisfaccion con la
policia y con un mayor afrontamiento comunal. La rela-
cién con la satisfaccion policial se podria explicar desde
varias perspectivas. En primer lugar, la puesta en funciona-
miento del Cédigo Nacional de Seguridad y Convivencia
(2016) y las disposiciones administrativas emitidas por los
gobiernos nacionales, departamentales y municipales du-
rante la pandemia que otorgaron mas herramientas a los
funcionarios de policia y mas exigencias para garantizar
las medidas restrictivas, que se evidencia en el crecimien-
to exponencial de las CCC pasando de 392.073 en 2017,
1.119.916 en 2018, 1.233.075 en 2019, a 2.254.034 en
2020, este crecimiento repercute en mas poblacién objeto
de CCC vy las correspondientes medidas impuestas a cada
ciudadano que se traduce en pagos econémicos, horas de
servicio comunitario, entre otros; en segundo lugar, porque
las poblaciones que perciben mds crimen se muestran mas
descontentas con el trabajo policial (Maxson et al., 2003;
Sampson & Bartusch, 1998;); por otro lado, en cuanto al
afrontamiento comunal, es decir, las maneras de hacer
frente como comunidad a los problemas colectivos, se ha
encontrado que sus niveles son mas altos en los contextos
con mas problemas sociales (Ruiz-Pérez et al., 2020), es
decir, ciertas comunidades buscan movilizarse ante crisis
colectivas, como la pandemia del Covid-19 y sus correlatos
socioeconémicos de desempleo y escasez de recursos vi-
tales para capas importantes de la poblacién colombiana.
Dichas movilizaciones podrian haber llevado a desafiar las
restricciones de movimientos y de actividades impuestas
por varios gobiernos regionales de Colombia en el primer
trimestre de activacion de dicha pandemia.

Con relacion a las tasas de cada CCC, para Toque de
queda, Restricciones de Movilidad y Restricciones segtin
documento de identidad, no se hayan correlaciones sig-
nificativas entre estos indicadores y los de criminalidad,
psicosociales, ni socioeconémicos. Sin embargo, otro es
el panorama para el indicador de aglomeraciones, de las
restricciones al consumo de alcohol y por el (no) uso de
tapabocas.

Respecto a las sanciones por aglomeracién, se hall6 para
el 1 de mayo de 2020 una correlacién significativa entre
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el total de casos Covid-19 acumulados vy el total de san-
ciones por aglomeraciones no autorizadas, apuntando a
la proximidad social como un factor clave de contagios,
al menos en las primeras semanas de restricciones en
Colombia. En segundo lugar, las infracciones por aglome-
raciones fueron mayores en los contextos con un mayor
clima emocional negativo, con menor satisfaccion con
la policia; en menor medida, con menor percepcion de
libertad de expresién y de méas racismo y discriminacién
en el 2017. En este sentido, los niveles de clima emocio-
nal negativo se han asociado con problemas colectivos
percibidos, como violencia y desempleo (Paez et al.,
2013). Las tasas de infracciones por aglomeracién pudie-
ron haberse dado en las regiones con mas problematicas
sociales, si bien es cierto que en este estudio no se ha-
llaron correlaciones significativas entre indicadores de
pobreza con las tasas de aglomeraciones.

Con relacion a las infracciones de las restricciones de
consumo de alcohol, estas se dieron en contextos re-
gionales con menor eficacia colectiva, que apuntan en
la direccion de esta como un factor protector respecto
de problemas de salud publica (Sampson, 2003, 2008;
Cohen et al., 2006). En este sentido, se ha encontrado
menores niveles de eficacia colectiva en la regién andi-
na colombiana (Aguirre-Castro, 2015), la cual, a la vez,
presenta niveles mds elevados que otras regiones colom-
bianas en consumo de alcohol (La Republica, 2017). A
esta posible localizacion geografica de las infracciones
por consumo de alcohol se sumaria el factor temporal,
identificado en Ruiz-Pérez y Aparicio-Barrera (2020), con
mayor concentracion de este tipo de infracciones los fines
de semana.

Por dltimo, en lo relativo a las tasas de sanciones por el
no uso del tapabocas, se halla que son mayores en las
regiones con una menor satisfacciéon con la policia, y con
una mayor delincuencia percibida. Asf, es posible que
estas correlaciones sean espurias, debidas en realidad a
la relacion entre satisfaccion con la policia y percepcién
de la delincuencia. Por otro, lado, pueden ser una nueva
confirmacion de la teoria de la desorganizacién social,
en la medida en que la percepcion de delincuencia fre-
cuente puede Ilevar a una percepcién de baja eficacia de
la policia y ello a un mayor desafio a las prohibiciones
gubernamentales y policivas, en este caso, la reglamenta-
cioén sobre el uso de las mascarillas.

Contar para todo el pais con indicadores periddicos de
tipo econémico, de tejido social, de criminalidad,
de consumo de alcohol y de drogas puede contribuir de

forma importante a consolidar o reformular teorias expli-
cativas de la desviacion social y a trazar politicas pdblicas
que apunten a objetivos a mediano y largo plazo, para
construir tejido social como factor protector frente a la
violencia y el comportamiento colectivo responsable ante
crisis como la del Covid-19. Esto, teniendo en cuenta las
particularidades regionales de otros indicadores geogra-
ficos, de estilos culturales e incluso psicoldgicos, que se
escapan al propésito general del presente trabajo.

La utilidad de los resultados recogidos aqui tiene otras
limitaciones. Una de ellas es que se basan en cifras de
contagios por Covid-19 recolectadas desde marzo has-
ta inicio del mayo del 2020. Dichas tasas oscilaron
intrarregionalmente de forma ostensible a lo largo del
segundo semestre del 2020, cuando ciudades capi-
tales con escasos contagios al inicio de la pandemia y
de las restricciones como Tunja, llegaron a estar entre
los nicleos urbanos con mas contagios (Alcaldia Mayor
de Tunja, 2020a, 2020b, o para Bogota, Vargas, 2020).
Cambios en las restricciones —e. g., levantamientos del
toque de queda, o su prérroga— entre regiones, llegada
al pais de nuevas variantes del virus, presiones y medidas
politicas para autorizar la recuperaciéon de actividades
econémicas, introducen variables adicionales a las aqui
consideradas, que incluyen las tasas previas de contagios
y su relacién con las tasas posteriores, que pueden ma-
tizar las relaciones entre indicadores identificadas en el
presente trabajo.

Otra limitacién de este trabajo, pero a la vez un aporte,
estd en la diferente fuente y época de los indicadores re-
colectados. Con todo, se traté de reunir indicadores de
fechas lo mas préximas posibles; algunos de estos, como
los de eficacia colectiva, resiliencia o clima emocional
estan disponibles para unos pocos periodos. Con todo,
las relaciones encontradas —si bien a un nivel modera-
do— son coherentes con los presupuestos tedricos de los
constructos y pueden sugerir debates sobre su utilidad
para el abordaje de fenémenos y problematicas como las
actuales. Con relacién a ello, se [lama la atencion sobre
la dificultad de acceso publico en Colombia a ciertos
indicadores de interés tanto para la salud pdblica como
para estudios criminolégicos, como las cifras de ventas
o de consumo de distintos tipos de bebidas alcohdlicas.

Otra limitacion de este estudio es la confiabilidad de los
indicadores de CCC. Se ha asumido, en general, en este
trabajo que un mayor nimero de sanciones es correlati-
vo a un mayor incumplimiento de las restricciones: los
lugares que presentan mas sanciones son también donde
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habrian ocurrido mas violaciones de este tipo de normas.
Sin embargo, una hipdtesis alternativa es que las diferen-
cias entre departamentos en las tasas de CCC son debidas
a diferencias en la eficacia de la actuacion policial o
de la debilidad del sistema administrativo de policia y
compromiso de las autoridades de policia. Por ello, los
registros oficiales de CCC podrian complementarse con
encuestas sobre cumplimientos de las restricciones por
Covid-19. Por otro lado, cabe considerar con prudencia
la relacion hallada entre varios indicadores de CCC vy las
tasas de contagios de Covid-19, en el sentido de que di-
chas correlaciones pueden estar mediadas por factores
como el tamafio de la poblacién y las carencias socioe-
condémicas que presentaron segmentos importantes de la
ciudadania, en los estratos sociales mas bajos. Asi, quiza
las tasas de CCC por aglomeracién pudieron haber tenido
un papel de causa-efecto con las tasas de contagio, como
consecuencia del impacto en las actividades comercia-
les formales e informales de las medidas de aislamiento
social y restricciones en forma de cierres de comercios
y de cuarentenas. En ciertos casos, estas medidas fueron
mds severas o se renovaron ante el alza en el nimero
de contagios, afectando ello a la actividad econémica lo
cual llevé en algunos casos a la organizacién de protestas
sociales y a la desobediencia de dichas restricciones en
algunas zonas de varias ciudades.

El gobierno nacional y los gobiernos departamentales
y municipales deben propender por elaborar politicas
de seguridad, convivencia y salud publica en territorios
especificos, para poblacionales urbanas y rurales, con in-
dicadores predictivos de variada naturaleza que ayuden
al conocimiento y comprension de las dindmicas terri-
toriales para establecer prioridades de intervencion en el
tejido social, la justicia, la salud y la economia acordes
a las necesidades y recursos de cada departamento o
municipio.
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RESUMEN

Uno de los temas principales respecto a las identificaciones policiales, es el uso de la raza como cri-
terio en la toma de decisiones durante las retenciones por parte de la policia. Sin embargo, estudios
previos han constatado que estas practicas se concentran en mayor proporcidn en ciertos colectivos
minoritarios, aplicando por ello el perfil étnico. A pesar de ser una practica extendida en Espafa y
Europa, existen pocos estudios sobre las disparidades raciales entre grupos con relacién a las iden-
tificaciones policiales. Por ello, la presente investigacion pretende analizar las diferencias entre la
poblacién general y los grupos minoritarios con base en las experiencias de identificacién policial
en Espafna durante 2020-2021. Para ello, se ha seguido una metodologia cuantitativa, donde se han
reportado los datos de identificaciones policiales por medio de un cuestionario con una muestra de
134 participantes. El andlisis de los datos se ha realizado mediante asociaciéon y modelo de regresion
binaria. Los resultados sugieren la existencia de diferencias significativas entre grupos, en relacién con
las experiencias de identificacion policial, pues las minorias étnicas son colectivos que tienen mas
probabilidades de ser sefalados en comparacién con la poblacién general.

Palabras clave: Perfil racial, identificaciones policiales, etnia, via publica, vehiculo
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ABSTRACT

One of the main issues regarding police identifications is the use of race as a criterion in decision-mak-
ing during arrests. However, previous studies have shown that these police practices are more concen-
trated in certain minority groups, thus applying the ethnic profile. Despite being a widespread practice
in Spain and Europe, there are few studies on racial disparities between groups regarding police iden-
tifications. Therefore, this research aims to analyze the differences between the general population and
minority groups based on the experiences of police identification in Spain during 2020-2021. To that
purpose, a quantitative methodology has been followed, in which police identification data have been
reported through a questionnaire, with a sample of 134 participants. Data analysis has been performed
using association analysis and binary regression model. The results suggest the existence of significant
differences between groups regarding the experiences of police identification, since ethnic minorities,
are groups that are most likely to be singled out compared to the general population.

Keywords: Racial profile, police arrests, ethnicity, public highway, vehicle

RESUMO

Uma das principais questdes relacionadas a identificacdoes policiais é o uso da raga como critério
na tomada de decisdo durante as retengdes por parte da policia. No entanto, estudos anteriores re-
velaram que essas praticas policiais concentram-se em maior proporgdo, em determinados grupos
minoritdrios, aplicando assim o perfil étnico. Apesar de ser uma pratica generalizada na Espanha e na
Europa, existem poucos estudos sobre as disparidades raciais entre grupos em relagdo as identifica-
¢Oes policiais. Portanto, esta pesquisa tem como objetivo analisar as diferengas entre a populagdo em
geral e os grupos minoritarios a partir de experiéncias de identificagdo policial na Espanha durante
2020-21. Para isso, seguiu-se uma metodologia quantitativa, onde os dados de identificagdo policial
foram reportados por meio de um questiondrio com uma amostra de 134 participantes. A analise dos
dados foi realizada por meio de associagdo e modelo de regressdo bindria. Os resultados sugerem
a existéncia de diferencgas significativas entre os grupos, em relacdo as experiéncias de identificagdo
policial, sendo as minorias étnicas o grupo com maior probabilidade de ser identificado em relagdo
a populagdo em geral.

Palavras-chave: Perfil racial, identificagdes policiais, etnia, via publica, veiculo

Las identificaciones policiales se definen como la po-
testad que tiene la policia para detener a alguien en la
via publica y solicitar los documentos de identificacion.
En términos de Bradford (2017), las paradas se conciben
como aquellas interacciones entre la policia y la comuni-
dad, donde el agente de policia para a una persona en el
espacio publico o semipdblico y lleva a cabo una serie de
requerimientos como puede ser una identificacion. Esta
definicién permite facilitar la comparacion con practicas
analogas como el Stop and Search (parada y cacheo), en
Reino Unido o el Stop and Frisk (parada y cacheo),
en Estados Unidos (L6pez-Riba, 2019).

En Espana esta actividad se encuentra legalmente ampa-
rada en virtud de los articulos 16 y 17 de la Ley Orgénica
4/2015 del 30 de marzo sobre proteccion de la seguri-
dad ciudadana. Segun el articulo 16 de la Ley Organica
de Proteccion de la Seguridad Ciudadana, en adelante

LOPSC, un policia puede requerir la identificacién de las
personas en dos supuestos: a) cuando existan indicios de
que han participado en la comisién de una infraccién; y
b) cuando, en atencién a las circunstancias concurrentes,
se considere razonable y necesario que una persona acre-
dite su identidad para prevenir la comision de un delito.
Asimismo, con base en el articulo 17 de la LOPSC, la po-
licia puede llevar a cabo identificaciones colectivas con
los mismos fines, pero dirigidas a la prevencion de delitos
de especial gravedad, asi como para el descubrimiento y
detencion de las personas que hubieran participado en la
comisién del crimen. Por tanto, segln estos articulos, las
identificaciones deben realizarse con el fin de detectar
y prevenir infracciones penales o administrativas, y para
evitar la ejecucién de actos delictivos.

De acuerdo con los datos publicados en los Anuarios es-
tadisticos del Ministerio el Interior, entre 2008 y 2015 se
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realizaron un total de 61.884.090 identificaciones poli-
ciales. De hecho, los datos de identificaciones anuales
oscilan entre los nueve y los seis millones. A pesar de la
reduccion de la tasa de identificaciones en los Gltimos
anos, y teniendo en cuenta las cifras con relacién a la po-
blacién espafiola, las identificaciones tienen un cardcter
generalizado. Ademds, estos datos no nos proporcionan
informacién sobre los motivos que precipitaron las iden-
tificaciones ni tampoco las caracteristicas de las personas
identificadas, como puede ser la nacionalidad, el sexo, la
edad, la apariencia étnica, entre otras.

Estudios previos muestran evidencias de casos en los que
se produce una mayor proporcién de identificaciones ha-
cia grupos minoritarios étnicos, respecto a la poblacion
general (FRA, 2010; Garcia-Afdn et al., 2013; Garcia et
al., 2016; Glaser, 2014a; Glaser, 2014b; Home Office,
2015; Home Office, 2017; Miller, 2013; Norris et al.,
1992; NYCLU, 2019; Office of the Attorney General of
the State of New York, 1999; Open Society Justice Initia-
tive, 2009a). Esto podria ser suficiente para indicar que
los policias, en sus practicas policiales, se concentran en
determinados colectivos y utilizan de forma sistematica
el denominado perfil étnico (Glaser, 2014a). Precisamen-
te, una de las cuestiones més destacadas en materia de
investigacion y politica publica a la que se enfrentan los
administradores e investigadores policiales es el uso de
la raza como criterio en la toma de decisiones policiales
durante las paradas (Engel et al., 2006).

Sin embargo, el perfil racial constituye una practica poco
estudiada en Europa y Espana (Garcia-Afén et al., 2013;
Open Society Justice Initiative, 2009a). Desde un punto
de vista académico, la investigacién se motiva precisa-
mente por lo ya expuesto: existen escasos precedentes
en Espafa sobre las identificaciones por perfil racial,
con lo cual se pretende dar relevancia a un fenémeno
muy extendido, pero poco estudiado por la investigacion
espafiola. Por esta razon, en el presente estudio resulta
interesante ofrecer una primera aproximacion sobre el
andlisis de las diferencias entre la poblacion general y los
grupos minoritarios étnicos con relacién a las experien-
cias de identificacién policial, y con el fin de contribuir
a sefnalar la preocupacién existente y examinar este tipo
de practicas policiales, ya que se encuentran en la inter-
seccion entre los esfuerzos del control de la delincuencia
y las cuestiones de procedimiento, equidad y responsabi-
lidad policial.

Racial profiling en el pretexto de las identificaciones
policiales

El concepto racial profiling, traducido como perfil racial
en las identificaciones, hace referencia al uso de genera-
lizaciones basadas en la raza, el origen étnico y nacional
o la religién para iniciar una accién policial. El estableci-
miento de perfiles raciales se puede realizar en distintos
ambitos: la actuacién policial ordinaria, la lucha contra el
terrorismo, la toma de decisiones en cuestiones relativas a
la inmigracion, el asilo o en el control de fronteras (Gar-
cia-Anon et al., 2013; Glaser, 2014a). Withrow (2004)
sefiala que este enfoque contiene dos dimensiones con
implicaciones directas sobre los estudios empiricos de los
perfiles raciales:

e Discrecionalidad: son acciones iniciadas por la poli-
cia, destacadas por la cautela policial; en ocasiones
se considera necesaria para mejorar los efectos de la
actividad policial.

e Factores legales y extralegales: identifica los dos tipos
de factores a observar para la averiguacién de prue-
bas de perfiles, es decir, aquellos factores extralegales
de los ciudadanos como la raza y los factores lega-
les como el comportamiento de los ciudadanos.

Los defensores de la elaboracién de perfiles étnicos, con
el pretexto de hacer identificaciones policiales, afirman
que esta practica es una buena actuacion policial para la
prevencion, deteccidn e investigacion de la delincuencia
y, por ello, el desarrollo de tipos de perfiles es una estrate-
gia policial aceptada y permitida siempre que los perfiles
no crucen la linea que distingue la actuacién policial y
legitima de las practicas discriminatorias (Open Society
Justice Initiative, 2009a; Open Society Justice Initiative,
2009b). Por ejemplo, Miller (2013), en su estudio, sugie-
re que las paradas realizadas por la policia local tienen
mas probabilidades de tener un componente paratextual,
puesto que es mas propensa a incorporar la condicion ra-
cial y la juventud como marcadores dignos de un elevado
escrutinio.

Sin embargo, hay motivos legitimos para preocuparse
por el establecimiento de perfiles raciales en materia de
identificaciones y registros policiales. En primer lugar, la
elaboracion de perfiles raciales es, en gran medida, cog-
nitiva, en el sentido de que refleja los pensamientos y
juicios de los agentes del orden. Por tanto, si los juicios
de los agentes no se relacionan de forma fiable con sus
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acciones, estas practicas pueden generar una parte des-
proporcionada de sanciones en el sometimiento de esos
grupos a detenciones, registros y arrestos ilicitos, asi como
la estigmatizacion de grupos enteros como comunidades
sospechosas, que contribuyen a la sobrerrepresentacién
de las minorias étnicas en otras partes del sistema de jus-
ticia penal, perpetuando los estereotipos y legitimando
el racismo, lo cual plantea dudas sobre el uso de esta fa-
cultad institucional (Glaser, 2014a; Open Society Justice
Intitative 2009a; Quinton, 2011).

Paradas y registros en la via publica
Andlisis de los datos globales sobre identificaciones
policiales

En la figura 1 puede observarse la evolucién de las identi-
ficaciones policiales llevadas a cabo en Espaia, Inglaterra,
Gales y Nueva York entre 2008 y 2015. En primer lugar, es
preciso tener en cuenta que no se dispone de datos acce-
sibles sobre identificaciones a nivel nacional para el resto
de los periodos. EI ndmero de identificaciones anuales
en Espafa estd entre los nueve y los seis millones, mien-
tras que en el Reino Unido el nimero de identificaciones
anuales oscila entre los veintidos mil y el millén y medio,
y en Nueva York se encuentra entre las veintidés mil y seis
cientos mil identificaciones respectivamente (figura 1). Esta
informacion solamente permite reflejar los datos a modo
global y proviene de informacién oficial proporcionada
por los distintos anuarios estadisticos del Ministerio del
Interior (MIR, 2008; MIR, 2009; MIR, 2010; MIR, 2011;
MIR, 2012; MIR, 2013; MIR, 2014 & MIR, 2015), el Boletin
anual estadistico sobre poderes y procedimientos policia-
les en Inglaterra y Gales (2017), y el Informe de Unién de
Libertades Civiles de Nueva York (2019).

Figura 1
Personas identificadas por los Cuerpos de Seguridad del Estado
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Nota: Elaboracién propia a partir de los Anuarios Estadisticos del Ministerio
del Interior, de NYCLU (2019) y de United Kingdom Government (2017).

Para saber si existe una tasa elevada de identificaciones,
se puede establecer una comparacion entre las identifica-
ciones realizadas por la policia en Espafa y las practicas
andlogas de policias en otros contextos. Entre 2008 y
2015, Espafia tuvo una tasa elevada de identificaciones
por cada cien mil personas. Estas cifras son bastante altas
si las comparamos con otros paises como, por ejemplo,
Reino Unido y Estados Unidos (Nueva York), los cuales
presentaron tasas inferiores por cada cien mil habitantes
durante los mismos periodos respectivamente (tabla 1).

Tabla 1
Tasas comparadas de identificaciones policiales por cada 100 mil
habitantes

2008 19.447.17 2.770.81

2009 18.038.64 2.545.44 -
2010 15.277.64 2.340.60 3.099.43
2011 18.800.93 2.118.32 3.516,67
2012 16.998.78 1.798.80 2.721.99
2013 14.081.63 1.587.47 977.61
2014 16.479.02 942.62 233
2015 14.171.46 38.92 114.8

Nota: Elaboracién propia a partir de los Anuarios Estadisticos del Ministe-
rio del Interior (2008-2015), INE (2020), NYCLU (2019), Office for National
Statics (2020), United Kingdom Government (2017) y United States Census
Bureau (2019).

Sin embargo, independientemente de la informacién mas
o menos detallada, estos resultados deben leerse con
atencion, puesto que existie disparidad en la exigencia la
metodologia de recoleccién y la publicacion de los datos.
En todo caso, esto indica que la policia en Espafia utili-
za las paradas policiales en mayor proporcion respecto a
otros paises (Lopez-Riba, 2019).

Datos por apariencia étnica o racial

Segun el estudio realizado en Espafia por Garcia-Afidn et
al. (2013), el Ministerio del Interior mostré que entre 2011
y 2013 las identificaciones realizadas a ciudadanos nacio-
nales representaban el 88.26 % de la poblacién y constituia
el 45.45% de las personas identificadas; mientras que los
extranjeros en su conjunto representaban el 11.74% de la
poblacién, y fueron el 54.56 % de los identificados. En el
caso de la apariencia étnica, los gitanos, magrebies y afro-
latinoamericanos fueron detenidos en mayor proporcién
en la via pdblica, con un 60%, 45% y 39 %, respectiva-
mente; es decir, la policia identifico 10 veces mas a los
gitanos, 7,5 veces mas a los magrebies y 6,5 veces mas a
los afrolatinoamericanos respecto al resto de la poblacion.
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La encuesta EU-MIDIS realizada por la Agencia de Dere-
chos Humanos en diciembre de 2009' revel6 que la tasa
de personas retenidas entre inmigrantes y minorias étnicas
fue superior respecto al total de la poblacién. Si fueron
parados mientras estaban en un vehiculo, en el transporte
publico o en la calle, los resultados indicaron que entre el
70% y 98 % de la mayoria de los encuestados se encon-
traban en un vehiculo cuando fueron parados. Ademas, la
policia también registré a los propios encuestados o a sus
vehiculos, con el 68% de los romanies en Grecia, el 46%
de los subsaharianos y el 38% de los norteafricanos en
Francia y el 33% de los norteafricanos en Bélgica (FRA,
2010).

Por otro lado, las Gltimas estadisticas publicadas sobre
paradas y registros® en Inglaterra y Gales muestran que,
los miembros de grupos étnicos negros y minoritarios
tenfan el doble de probabilidades de ser retenidos y regis-
trados que los blancos. Concretamente, las personas de
raza negra tenfan cuatro veces mas probabilidades de ser
detenidas que las de raza blanca (Home Office, 2015). En
este sentido, el informe de la Inspeccién de la Policia de
su Majestad (HMIC) (2013) examiné los registros policia-
les de las identificaciones realizadas y descubrié que: la
mayoria de las fuerzas (33) registraron si una detencion
fue resultado de una parada o registro, y solo once de
ellos registraron el motivo de la detencién y el 27 % no
tenfa pruebas suficientes y motivos razonables para reali-
zar dicha retencién.

En el caso de Nueva York, uno de los primeros analisis
realizados fue el de la Oficina del Fiscal General del
Estado de Nueva York (1999), y se enmarcé en la inves-
tigacion Stop and Frisk de la Unidad de delincuencia
Callejera de la policia de Nueva York. Tras un periodo de
quince meses de estudio, la Fiscalia General descubrié
que los ciudadanos negros y latinos fueron detenidos
por la policia en proporciones mucho mayores que los
blancos. Jones-Brown et al. (2010) analizaron los da-
tos de las identificaciones del Departamento de Policia
de Nueva York entre 2003 y 2009 y descubrieron un
constante y marcado aumento en el ndmero de iden-
tificaciones (de 160.851 en 2003 a 575.996 en 2009).
Analizando en profundidad los datos de 2008, se revel6
que el motivo mas registrado para una detencion era al-
tamente subjetivo.

1 La encuesta se llevé a cabo entre los meses de mayo y noviembre del mismo afio
en los 10 Estados Miembros de la UE y con una muestra de 23.500 personas (FRA,
2010).

2 Abarcan los 12 meses hasta finales de marzo de 2015 (Home Office, 2015).

Por otra parte, segin los datos proporcionados por el In-
forme de la Unién de Libertades Civiles de Nueva York
INYCLU] (2019), de las paradas registradas entre 2014 y
2017 el 53 % fueron personas negras, 28 % de latinas y un
11% de blancas. Con independencia de la composicién
del barrio y la disminucién del ndmero de identificaciones
anuales, esto supone que la poblacion negra y latina sigue
siendo un objetivo desproporcionado por las practicas de
retencion y cacheo de la policia de Nueva York.

Por tanto, se puede hacer una inferencia bastante fuerte
sobre el sesgo racial, a partir de las tasas mds altas de re-
gistros y en ausencia de las de arrestos para las minorfas.
Ademas, las estadisticas de registros y paradas indican
que las decisiones de parar pueden basarse mas en el
comportamiento objetivo y la sospecha, mientras que las
identificaciones policiales discrecionales, asi como
las decisiones de registro pueden estar mas influidas
por la raza y la etnia. Por ello, es mds probable que los
juicios sesgados por estereotipos se produzcan en situa-
ciones ambiguas (Glaser, 2014b; Norris et al., 1992).
Sin embargo, aunque las diferencias raciales en los indi-
ces de identificaciones y registros apuntan a la posibilidad
de discriminacidn, las estadisticas oficiales sélo permiten
tener un alcance limitado de la realidad puesto que pre-
sentan una imagen parcial y carecen de poder explicativo
y, por tanto, no pueden aportar pruebas concretas de su
existencia ya que no nos dicen nada sobre el origen y
razones de estas disparidades (Bowling & Philips, 2003).

B Eficacia de las paradas policiales por perfil
racial: estudios previos

Eficacia indagatoria

La falta de coherencia y proporcionalidad entre el nd-
mero de personas identificadas y el nimero de personas
detenidas con posterioridad se reflejan en informes y
encuestas como el estudio de la Agencia de Derechos
Fundamentales, EU-MIDIS 2009, donde las minorias fue-
ron interrogadas en mayor medida por la policia como
consecuencia de la retencién. Por ejemplo, en el caso de
Espafia, el 42 % de los identificados eran norteafricanos,
el 25 %, sudamericanos; el 18 %, rumanos; y solo el 12 %,
nacionales espafoles. Ademas, de todos ellos fueron de-
tenidos 3.8 % de norteafricanos; 2.2 % de sudamericanos;
2.5% de rumanos, y 2.8 % de espafioles (FRA, 2010).

Los datos de la encuesta proporcionada por el estudio de
Garcia-Anon et al. (2013) muestran como la gran mayoria
de las paradas en via publica no tuvieron ningtn tipo de
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resultado, es decir, ninguna actuacién policial posterior
y, por tanto, tales paradas no fueron acertadas ni efec-
tivas. Por el contrario, las personas con nacionalidades
diferentes a la espanola si tuvieron mayor probabilidad
de ser arrestadas, detenidas o sometidas a cualquier otra
actuacion juridico-penal (con un valor cercano al 10%).

Un escenario similar surge con el estudio de Garcia et
al. (2016) extraido de la evaluacién PIPE en las Policias
Locales de Castellon y Pedrezuela. Segtn los resultados
disponibles, el nimero de identificaciones positivas®
(126) representa el 28.9% del total de las practicadas;
estos datos son parecidos tanto para espafnoles como ex-
tranjeros. La eficacia tiene que ver con las razones que las
motivaron; para el caso de Castellon, la tasa de Pedrezue-
la es inferior. Segtn los resultados disponibles, la eficacia
fue de un 22.6 %, con una mayor asociacion entre extran-
jeros respecto a ciudadanos nacionales.

Pese a la informacién analizada, aunque las personas
procedentes de grupos minoritarios tienen mas pro-
babilidades de ser paradas, no existe una diferencia
criminoldgica o sancionadora significativa en cuanto al
resultado de tales paradas, lo cual indica que la seleccion
del perfil étnico constituye un criterio altamente inefecti-
vo para identificar a personas que puedan haber cometido
un delito o infraccion ilegal (Garcia-Andn et al., 2013).
No obstante, estos datos son esenciales para poder identi-
ficar la posibilidad de cualquier uso desproporcionado de
identificaciones contra determinadas comunidades.

Eficacia preventiva

Existen varias formas por las que las actuaciones de iden-
tificacion y registro pueden provocar una reduccién de
la delincuencia. Por un lado, esta reduccién se rige por
medio de la deteccién directa de los delincuentes que
han cometido o estan a punto de cometer un delito. Por
otro lado, con base en la perspectiva, las identificacio-
nes policiales pueden disuadir a las personas paradas y a
la poblacién general, incrementando el riesgo percibido
de deteccion directa y/o indirectamente, como parte de
iniciativas mas amplias con el fin de preservar el mante-
nimiento del orden (Miller et al., 2000).

Para evaluar los posibles efectos disuasorios, asi como la
relacion existente entre el aumento de paradas policiales
y la reduccién de la criminalidad, se han llevado a cabo

3 Se entiende por identificaciones positivas todas aquellas que conllevan una denun-
cia administrativa o penal, o bien una requisitoria posterior, lo que indica que la
identificacion ha tenido un resultado posterior (Garcia et al., 2016).

investigaciones con datos observacionales agregados en
diferentes unidades temporales y geogrdficas (Lopez-
Riba, 2019). Rosenfeld y Fornango (2014) utilizaron los
datos anuales desde 2003 a 2010 de paradas policiales
con el fin de explorar los efectos semanales entre las pa-
radas y los delitos, y concluyeron que aquellas no tenian
efectos significativos sobre algunos delitos como los ro-
bos o los atracos. Por tanto, no se encontraron relaciones
de peso para establecer un vinculo entre las retencio-
nes policiales y la reduccién de delitos.

Weisburd y Majmundar (2017) utilizaron datos inferiores
agregados a niveles temporal y espacial, para explorar los
efectos disuasorios de las paradas policiales concentradas
en los puntos conflictivos de la ciudad de Nueva York.
Los resultados mostraron que las paradas tenian un efec-
to significativo aunque modesto sobre la delincuencia,
cuando esta se dirigia de forma intensiva a lugares de alta
criminalidad.

Tiratelli et al. (2018) analizaron datos diarios y semanales
de los distritos de Londres durante diez anos y descu-
brieron que la tasa de paradas policiales no tenia efectos
significativos sobre la reduccién de delitos, concretamen-
te en hurtos, delincuencia relacionada con vehiculos y
dafos. Unicamente tenian efectos significativos sobre los
delitos relacionados con drogas. Ademas, los propios au-
tores advierten sobre la baja eficacia de las retenciones
policiales, pues estas practicas por si solas no tienen que
ver Gnicamente con la delincuencia, sino mas bien con la
convergencia de otros mecanismos mas plausibles para el
control de la criminalidad.

Finalmente, Lépez-Riba (2019) realiz6 una primera
aproximacion a los efectos preventivos de las identifica-
ciones policiales en Espafia, para explicar el mecanismo
causal entre la reduccién o el incremento de los delitos
por medio de estas actuaciones. El incremento de las
identificaciones policiales no supuso la reduccién en la
tasa de delitos. No obstante, al introducir desfases en latasa
de identificaciones (controlando el efecto de las tasas ac-
tuales y las tasas de patrulla), los resultados revelaron
una mayor prediccién en referencia a los delitos contra
la salud publica y un posible efecto disuasorio durante el
segundo y tercer mes para los delitos contra la propiedad,
en los tres meses posteriores respecto a la tasa general de
delitos.

Sin embargo, el conjunto de estudios tanto longitudinales
como experimentales o semi experimentales cuentan ge-
neralmente con problemas metodolégicos para identificar
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la relacion causal y valorar el impacto especifico de las
identificaciones policiales en la delincuencia (Bradford,
2017; Weisburd & Majmundar, 2017). De hecho, la base
de datos sobre los efectos de la identificacién y el registro
en la reduccion de la delincuencia, ya sea a través de
estos mecanismos especificos o de forma mas general, es
muy limitada (Miller et al., 2000).

B Fundamentacion criminolégica

Broken Windows Policing

El uso de la detencidn vy el registro se ha asociado con
la [lamada teoria de las ventanas rotas. La hipotesis de
esta teoria sostiene que los signos de desorden atraen
mas desorden y delincuencia. Por consiguiente, la poli-
cia puede desempefiar un papel clave en la prevencién
de una espiral de decadencia centrada en los desérdenes
menores y los delitos menos graves en zonas donde atn
no han sido afectadas por la delincuencia grave (Miller et
al., 2000; Wilson & Kelling, 1982).

En consecuencia, la tesis aboga por respuestas policiales
proactivas que permitan reforzar y mejorar esos contro-
les sociales, especialmente en aquellas zonas donde se
han debilitado aquellos registros informales antes de que
se conviertan en el caldo de cultivo de la criminalidad
a mayor escala. Por ello, la naturaleza de las interven-
ciones policiales de ventanas rotas varia desde el uso
de tacticas informales de aplicacién de la ley (como
advertencias, desalojo) hasta formales o mds intrusivas
(como paradas, cacheos, arrestos, detenciones) (Natio-
nal Academies of Scienses et al., 2018; Weisburd et al.,
2016). Del mismo modo, la reduccién del control social
informal debido a desventajas econémicas y familiares
requeriria enfoques mas proactivos de control de la de-
lincuencia para establecer el orden (Parker et al., 2010).

Procedural justice Policing

Una innovacién organizativa mas reciente con enfoque
comunitario es la policia de justicia procesal. Esta estrate-
gia sefiala como la policia interactia de forma cotidiana
con los ciudadanos para ofrecer espacios de decisién que
se manifiestan en demostraciones de equidad y respe-
to policial sobre la dignidad de una persona (National
Academies of Scienses et al., 2018). En este sentido, se
presume que los procesos policiales justos, como pueden
ser una detencién o citacién, son menos objetables para
quienes experimentan los contactos policiales directa-
mente en términos de legitimidad policial.

Por otro lado, la fuerte dependencia de paradas y registros
puede reducir el respeto y el deseo de las personas de
cumplir con la policia, puesto que los que se hallan en el
extremo receptor pueden ver esas tacticas como injustas
y/o pesadas (Gau & Brunson, 2010). Incluso los casos de
contactos frecuentes e indeseables con la policia pueden
inducir a ciertos sectores de la poblacién a creer que le
desagradan a la policia (Brunson, 2007).

Inmigracion vs delincuencia

Las teorfas criminolégicas mas prosperas, que justifican la
relacion entre la inmigracién y la delincuencia, son aque-
[las investigaciones centradas en la explicacion de los
factores sociales (Shaw & McKay, 1969). La explicacién
a esta relacion no se debe a una predisposicion delictiva
por parte del colectivo inmigrante, sino mas bien por el
debilitamiento de las organizaciones locales y de los con-
troles informales fruto de la movilidad y heterogeneidad
poblacional.

Asimismo, la perspectiva del condicionamiento social
describe como los subgrupos sociales pueden vincularse
a la actividad delictiva, creando estereotipos que guian la
sospecha policial. La interiorizacién de creencias sobre
la criminalidad de subgrupos que se transmite a través del
racismo, de estereotipos raciales o de representaciones
por parte de los medios genera, por parte de la policia,
la adopcién de perfiles inconscientes hacia determinados
grupos demogréficos especificos de la sociedad (Smith &
Alpert, 2007).

Sin embargo, la evolucién y mejora de los planteamien-
tos metodolégicos para el estudio de la conexién entre
ambos fenémenos ha revelado la existencia de una rela-
cién negativa entre la inmigracion y la delincuencia; es
decir, el aumento de la poblacién inmigrante en paises de
Europa y Estados Unidos ha contribuido de forma positiva
a la reduccioén de las tasas de criminalidad conocida ofi-
cialmente (Rosenfeld & Messner, 2009).

B Objetivos e hipotesis

El objetivo principal de la presente investigacion se centra
en analizar las diferencias entre la poblacién general y las
minorias étnicas sobre el fenémeno de las identificacio-
nes policiales en Espafa durante el periodo 2020-2021.
Para el alcance de estos objetivos se prevén otros objeti-
vos mds precisos dirigidos a:
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e Identificar las diferencias existentes entre grupos étni-
cos con relacion a las experiencias de identificacion.

e Realizar un modelo de regresion para predecir la pro-
babilidad de ser identificado en funcién de la etnia.

Respecto a la hipétesis de partida, se plantea que la ac-
tividad de identificaciones policiales en Espafia se dirige
de forma desproporcionada hacia los miembros de los
grupos minoritarios. Asimismo, se proponen a continua-
cion las siguientes hipétesis alternas:

H,: La policia tiende a aplicar perfiles raciales, es decir,
tiende a identificar en proporciones diferentes a los gru-
pos minoritarios y mayoritarios.

H,: Los grupos étnicos tienen mas probabilidades de ser
identificados en la via publica que la poblacién general.

B Metodologia

Disefo

La investigacion se clasifica como exploratoria, descrip-
tiva, inductiva y transversal, en un momento concreto y
en un contexto como el espanol, en el cual el estudio
del perfil racial, en el pretexto de las identificaciones po-
liciales, es escaso tanto a nivel nacional como europeo
(Guevara et al., 2020; Rojas, 2015).

La aplicacion del formulario tuvo lugar entre el jueves 25
de marzo y el 25 de abril de 2021. Dicho estudio empled
un sistema metodolégico experimental, caracterizado
por un disefio con postest Ginicamente y grupo control
caracterizado por la aplicacion de un cuestionario como
técnica cuantitativa, administrado via online a través de
la plataforma Google Docs, que se difundié en redes so-
ciales con el fin de medir las variables de prediccién y
resultado en cada uno de los grupos al final de la apli-
cacién (Manterola et al., 2001; Manterola et al., 2015).
La toma de datos inicial se llevé a cabo el viernes 26 de
marzo con una prueba piloto conformada por 10 perso-
nas y que posteriormente fue agregada a la muestra final.

Muestra de estudio

La investigacién se enmarca en un muestreo probabilistico
estratificado (empleando como criterio de estratificacion
la variable de la raza*), con criterios de aleatorizacion

4 Desde el enfoque de la etnicidad, la raza es una modalidad como el sexo, clase o
nacion histéricamente articulada y, por tanto, necesariamente plural de inscrip-
cion/problematizacion de la diferencia debido a un origen comun y/o similitudes
manifestadas bajo las mimas condiciones ecoldgicas (Lamus, 2012; Rodero & He-
rrera, 2000).

simple. El nimero total de cuestionarios distribuidos fue
de 140; si bien la muestra final quedé compuesta por 134
personas la criba se produjo seleccionando aquellos su-
jetos legitimados para ser identificados situados entre las
edades de 18 a 57 afos y, aplicando como criterios de
exclusion aquellos sujetos menores de edad (17 anos).
Solamente se trataron datos del periodo 2020-21.

Descripcion de la muestra

El grupo control se componia de 69 sujetos, 38 hombres
y 31 mujeres, con edades entre los 18 y los 57 afos, pro-
cedentes de Espafa, y con apariencia caucdsica europea
y de nacionalidad espafiola (76.1 %).

En cuanto al grupo experimental, este estaba formado
por 65 sujetos, 47 hombres y 18 mujeres entre los 20
y 57 anos, procedentes de Marruecos, Argelia, Senegal,
Ecuador, Colombia, Bolivia y Pakistan, con apariencia no
caucasica y sin nacionalidad espanola (23.8 %).

Instrumento

El instrumento utilizado para recopilar la informacién del
presente estudio fue un cuestionario administrado via on-
line a través de la plataforma Google Docs; el enlace se
difundié a través de las redes sociales Twitter, Facebook
e Instagram, durante el periodo de andlisis, incluyendo
fines de semana y horarios distintos para captar las franjas
temporales de mayor actividad por parte de los usuarios.
En el cuestionario se emplearon preguntas cerradas con
formulaciones basadas en respuestas dicotémicas, de
eleccion mdltiple, cerradas escalares, preguntas abiertas
y con escalas de intensidad. Los 30 items del cuestionario
se estructuraron en torno a tres fases: i) datos sociodemo-
graficos (10 items); ii) experiencias personales en relacién
con las actuaciones policiales (14 items); y iii) otros con-
tactos con la policia (6 items).

Analisis estadistico
Se analizaron 18 variables de tipo dicotémicas vy
multi-opcion:

e Caracteristicas de las personas identificadas: sexo,
(hombre o mujer); edad, (18 a 29, 30 a 40 y mas de
50 afos); region de procedencia, (Espafia o fuera
de Espafia); apariencia étnica (caucasica europea o no
caucasica); nacionalidad, (espafola u otra); situacién
laboral, (empleado, desempleado, estudiante o emplea-
do-estudiante); localidad, (Barcelona, Girona o Lleida);
area de residencia, (urbana, semiurbana o rural).

e Caracteristicas de las personas no identificadas: sexo,
(hombre o mujer); edad, (18 a 29, 30 a 40 y mas de
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50 afos); region de procedencia, (Espafia o fuera
de Espafa); apariencia étnica, (caucdsica europea o
no caucdsica); nacionalidad (espaiola u otra); situa-
cién laboral, (empleado, desempleado, estudiante o
empleado-estudiante); localidad, (Barcelona, Girona
o Lleida); drea de residencia (urbana, semiurbana o
rural).

* Identificacién: identificacion policial en via publica
(si 0 no) e identificacion policial en vehiculo (si 0 no).

Se ejecutaron tanto analisis univariantes para describir las
variables estudiadas como bivariantes para comparar el
nimero de participantes que reportaron la ejecucién o
no de una identificacién policial, ya sea en via publica
o en vehiculo en funcién de los datos sociodemogréficos.

Los datos extraidos fueron analizados con el paquete es-
tadistico SPSS Statics 25. En principio se aplicé la prueba
Chi-Cuadrado y, posteriormente, se elabor6 un andlisis de
regresion logistica binaria con el fin de estimar la proba-
bilidad de ser identificado en presencia de las variables
predictoras (sexo, apariencia étnica y nacionalidad).

B Resultados

Descriptivos de la muestra

Con respecto al tipo de identificacién (tabla 2), la ma-
yoria de los participantes (n=132) que reportaron haber
sido identificados por la policia en via pablica, 56 % eran
hombres y 81.3 % mujeres. De estos el 18.7 % tenfa una
edad promedio de 26.97 afos. Con relacion a la regién
de procedencia de los identificados, el 70.7 % son extran-
jeros y el 29.3 % espafoles. Asimismo, la mayoria tenia
trabajo 50.7 %, mientras que el 29.3 % estaban desem-
pleados, el 12% eran estudiantes, y el 8% corresponde
a estudiantes con empleo. En relacién con la localidad,
Barcelona ha resultado ser la ciudad mas frecuente 76 %,
seguida de Girona con 22.5% y, por Gltimo, Lleida con
1.3%. Ademas, el 48.8% residian en areas semiurbanas,
el 46.3% en areas urbanas y el 2.5% en areas rurales.
En la mayoria de los casos, los sujetos identificados te-
nian rasgos no caucdsicos 72.5% en comparacién con
los caucésicos 27.5 %. La mayoria eran ciudadanos espa-
foles 78.7 % y un 21.3 % extranjeros.

Respecto al 44 % de participantes que informé no haber
sido identificado en la via publica, el 59.6 % eran mujeres
y el 40.4% hombres, la edad promedio es de 23.60 afios,

respectivamente. Con relacion a la regiéon de proceden-
cia, el 78.9% es de Espafia y el 21.5% de otra region.
La mayoria de estas personas eran estudiantes, 54.4 %;
empelados, 24.7 %; estudiantes con empleo, 10.6%; y
desempleados, 7 %. En cuanto a la ubicacién, Barcelona
es la localidad mas frecuente 75.4 %, seguido de Girona
19.3 %y Lleida 3.5 %. Asimismo, el 47 % residia en el area
urbana, 43.9%, en dreas semiurbanas y 3.8% en areas
rurales. En la mayoria de los casos, los participantes no
identificados tenfan rasgos caucasicos 75.4 % en compara-
cién con los no caucasicos 24.6 %. Ademds, la mayoria de
estos eran nacionales 76.5% vy el 23.5 % extranjeros.

En relacién con las paradas en vehiculos, la mayoria de
los identificados tenfa una edad promedio de 26.65 afos.
El 76.3 % eran hombres y el 23.7 % mujeres. Asimismo, la
procedencia de la mayoria es del exterior 51.2 % mientras
el 48.8 % son de origen espafiol. Respecto a la situacion la-
boral, el 47.5% son empleados, el 23.8% desempleados,
26.3% estudiantes y 12.5% estudiantes que trabajan. En
relacion con la localidad, los identificados residen en su
mayoria en Barcelona 76.3 %, seguido de Girona 22.5% y
Lleida 1.3%. Del mismo modo, 48.8% residian en areas
semiurbanas, 46.3 % en dreas urbanas y 2.5 % en dreas ru-
rales. En cuanto a la etnia, la mayoria presenta rasgos no
caucasicos 72.5%y 27.5 % caucasicos. Por tGltimo, 78.7 %
son nacionales y 21.3 % extranjeros.

Con respecto a los sujetos no identificados (tabla 2),
la mayoria tenfan una edad media de 23.83 afios. El
55.6 % mujeres y 44.4 % hombres. La mayoria procedia
de Espafia 55.6 % y 44.4 % de otra regién. Asimismo, el
40.3 % tenfa empleo, el 29.9 % eran estudiantes, 19.4 %
estaban desempleados y, por dltimo, 10.4% eran estu-
diantes y empleados. En relacion con la localidad, la
mayoria procedian de Barcelona 75.9 %, Girona 20.4 %
y Lleida 1.9%. El 50% residia en un area semiurbana,
42.6% en un area urbanay 7.4 % en zona rural. Respec-
to a la tipicidad étnica, la mayoria de los sujetos tenian
rasgos caucasicos 53.7 % y 46.3 % no caucasicos. Ade-
mads, 72.2 % son nacionales y 27.8 % extranjeros.

Sexo

Existe una relacién significativa con el hecho de ser
identificado por la policia en via pdblica, con un tama-
fio del efecto moderado (y*=23.560; g/=1; p<0.05).
Los hombres representan el 81.3% de la poblacién
identificada, mientras que las mujeres solamente un
18.7 % (n=75).
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Tabla 2

Caracteristicas sociodemogrdficas de los participantes identificados en via piblica o vehiculos

Identificados

Variables

Sexo

Hombre 61 (81.3)

Mujer 14 (18.7)
Edad (M=26.97 18+57)
Region de procedencia

Espana 22(29.3)

Fuera de Espafa 53 (70.7)
Apariencia étnica

Caucasica europea 7(9.3)

No caucaésica 68 (90.7)
Nacionalidad

Espafola 50 (66.7)

Otra 25(33.33)
Situacion laboral

Empleado 38 (50.7)

Desempleado 22 (29.3)

Estudiante 9(12)

Empleado-estudiante 6 (8)
Localidad

Barcelona 57 (76)

Girona 18 (24)

Lleida -
Area de residencia

Urbana 32 (42.7)

Semiurbana 41 (54.7)

Rural 1(1.3)

(M=26.65 18+57)

No identificados

61 (76.3)
19 (23.7)

23 (40.4)
34 (59.6)
(M=23.6020+52)

24 (44.4)
30 (556)
(M=23.83 20+43)

39 (48.8) 45 (78.9) 30 (55.6)
41 (51.2) 12 (21.05) 24(44.4)
22 (27.5) 43 (75.4) 29 (53.7)
57 (72.5) 14 (24.6) 25 (46.3)
63 (78.7) 51 (89.5) 39 (72.2)
17 (21.3) 6 (10.5) 15(27.8)
38 (47.5) 16 (24.6) 16 (29.6)
19 (23.8) 7(7) 7 (13)
13 (16.3) 27 (54.4) 27 (50)
10 (12.5) 4 (14) 4(7.4)
61 (76.3) 43 (75.4) 41 (75)
18 (22.5) 11(19.3) 11 (20.4)
10 (1.3) 2 3.5 1(1.9)
39 (46.3) 27 (47.4) 23 (42.6)
37 (48.8) 25 (43.9) 27 (50)
1(2.5) 5(8.8) 4(7.4)

Nota 1. N=132 en via piblica (n=75 identificados en via pdblica y n=57 no fueron identificados en via publica).

Los participantes tienen una media de 25.51 anos.

Nota 2. N=134 en vehiculos (n=80 identificados en vehiculo y n=54 no fueron identificados en vehiculo).

Los participantes tienen una edad media de 25.51 afios.

Andlisis de asociacion entre las variables sociodemograficas e identificaciones policiales

Con relacion a las identificaciones en vehiculo, los ané-
lisis estadisticos muestran la existencia de diferencias
significativas (y>=14.060; g/=1; p<0.05) entre el sexo y
el hecho de ser identificado. Asi pues, los hombres repre-
sentan un 71.8% mientras que las mujeres representan
un 38.8 %.

Edad

Los andlisis estadisticos muestran la existencia de dife-
rencias estadisticamente significativas respecto a la edad,
con un tamano del efecto bajo (*=6.695; g/=2; p<0.05).
El 84.9% de los jovenes entre 18 y 29 anos son identifi-

cados en via pulblica frente al 12.3 % de los adultos entre
los 30 y 40 anos y al 2.3% con mas de 50 anos. En el
caso de las identificaciones en vehiculo, los estadisticos
reflejan diferencias significativas con un tamafio del efec-
to bajo (x*=3.381; g/=2; p<0.05). En términos similares,
los jovenes representan el 87.2 % de las identificaciones,
mientras que los mayores entre 30 y 40 afios corresponde
al 10.3% y al 2.6 % en mayores de 50 afios.

Apariencia étnica

Respecto a la apariencia étnica, la identificacién en via
publica se haya efectivamente en una relacion signifi-
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cativa con un tamano del efecto elevado (y*=60.145;
gl=1; p<0.05). Las personas con apariencia no caucé-
sica representan un 9.3 % de las identificaciones en via
publica, mientras que las personas con rasgos no cauca-
sicos representan un 90.7 %. Asimismo, si desglosamos
estos datos en funcién de la apariencia no caucésica,
se destaca que el 100% de las personas de etnia gitana
y sudafricana son identificadas en la via publica, se-
guido del 75.7 % de los magrebis y el 60% de latinos.
En cuanto a las identificaciones en vehiculo, los ana-
lisis estadisticos muestran diferencias significativas con
un tamano del efecto bajo (¥*=9.390; g/=1; p<0.05).
Las personas con rasgos no caucdsicos representan
un 69.9% de los identificados frente al 43.1% de los
caucasicos. Si desglosamos estos datos en funcién de
la apariencia no caucasica, encontramos que el 38.7 %
son magrebis, seguido del 11.3% de etnia gitana, el
8.8 % son de sudafricanos y el 7.6 % latinos.

Nacionalidad

En cuanto a la nacionalidad e identificacién en via publi-
ca, los estadisticos descriptivos indican la existencia de
diferencias estadisticamente significativas con un tamafo
del efecto bajo (3*=9.375; g/l=1; p<0.05). Los espafioles
suponen el 66.7% de los identificados en via publica,
frente al 33.3% de los extranjeros. Sin embargo, en el
caso de no ser identificado, los nacionales representan
un 89.5 % de los casos respecto al 10.5 % de los extranje-
ros. No obstante, en el contexto de las identificaciones en
vehiculo, los estadisticos muestran diferencias significati-
vas (x*=0.756 g/l=1 p<0.05). En este caso, las personas
con nacionalidad espafiola representan un 78.8 % de los
identificados, en comparacién con el 21.3 % de extranje-
ros. En este sentido, el 72.2 % de los espafioles no fueron
identificados por la policia, con respecto al 27.8 % de los
extranjeros (tabla 3).

Los resultados estadisticos muestran que en este modelo
Gnicamente son predictores significativos sexo (b=1.934;
Wald 2 (1)=12.263; p<0.01); etnia (b=2.935; Wald
2 (1)=18.244; p<0.05); y nacionalidad (b=0.283;
Wald ¢*(1)=0.182; p<0.05).

El estadistico R, cuadrado de Nagelkerke, es de 0.661 v,
por tanto, las variables predictoras: sexo, etnia y naciona-
lidad incrementan la probabilidad de ser identificado por
la policia en la via publica. Asimismo, la prueba de Hos-
mer y Lmeshow ofrece un valor de 0.574, es decir, indica
una buena adaptacién del modelo estimado.

Tabla 3
Caracteristicas sociodemograficas en las identificaciones policiales
Modelo de regresion

Identificados Identificados
Variables via publica en vehiculos

N B N

Sexo 0.000* 0.000*
Hombre 61 (81.3) 61 (71.8)
Mujer 14 (18.7) 19 (38.8)
Edad
Entre 18-29 62 (84.9) 0.035*** 68 (87.2) 0.184
Entre 30-40 9(12.3) 8(10.3)
Mas de 50 2(2.7) 2 (2.6)
Apariencia étnica 0.002** 0.002**
Caucésica europea 7 (9.3) 22 (43.1)
No caucasica 68 (90.7) 58 (69.9)
Nacionalidad 0.000* 0.385
Espanola 50 (66.7) 63 (78.8)
Otra 25(33.3) 17 (21.3)

Nota. ***p<0.05 **p<0.01 *p<0.001

Respecto a las variables en la ecuacién (tabla 4), el es-
tadistico B permite identificar que la variable con mas
aplicacion al modelo es la etnia. Estos datos sugieren que
las personas con rasgos no caucasicos tienen mas pro-
babilidades de ser identificadas en via publica que los
caucasicos (2.935 unidades). La segunda variable que
aporta mas variacion al modelo es la de sexo; esto se re-
fleja en que los hombres tienen mas probabilidades de
ser identificados en via publica que las mujeres (1.934
unidades). Respecto a la variable nacionalidad, encontra-
mos que los extranjeros tienen mds probabilidades de ser
identificados en la via plblica, a diferencia de los espa-
noles (0.283 unidades).

La relacion entre las variables estimada por medio del
estadistico exponencial de (B) indica la fortaleza de la
relacion entre una variable independiente y una variable
dependiente. Los valores de Exponencial de B superiores
a 1 nos indican que el aumento de la variable indepen-
diente se asocia a un incremento de la probabilidad del
suceso. Por el contrario, los valores inferiores a 1 nos in-
dican que el incremento de la variable independiente se
asocia a una disminucién en la probabilidad del suceso.

En este caso, la categoria etnia revela que, por cada dis-
minucién de una unidad en el hecho de ser identificado
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en via publica, aumenta 18.820 veces mas la probabili-
dad de ser identificado, teniendo en cuenta el resto de
las variables del modelo. La variable sexo indica que, por
cada disminucion de una unidad en ser identificado en la
via publica, la probabilidad de ser identificado aumen-
ta 1.145 veces, manteniendo constantes el resto de las
variables. Finalmente, la variable nacionalidad muestra
que, por cada disminucién de una unidad en el supuesto
de ser identificado, la probabilidad de ser identificado en
via publica aumenta 1.327 veces mds.

Tabla 4
Coeficientes de regresion de las variables sociodemogréficas de las
identificaciones policiales en via ptiblica

Sexo 1.934 0.5522 12.263 0.000 1.145
Etnia 2935 0.687 18.244 1 0.000 18.820

Nacionalidad 0.283  0.662 0.182 1 0.003 1.327

Test v df P
Evaluacién
general del 101.218 1 0.001

modelo

Nota. R* Cox y Snell=0.452; R*> de Nagelkerke=0.606; Porcentaje Glo-
bal=82.6%

Seglin los datos de la tabla de clasificacién, de un total
de 132 encuestados, 66 han sido clasificados correc-
tamente. El porcentaje de clasificaciones correctas del
modelo de regresion logistica es del 82.6 % de los ca-
sos. Se encontraron en total 80 casos identificados por
la policia en via publica, lo cual representa un 60.6 %
de los sujetos estudiados. Asi pues, la sensibilidad de la
identificacién en via publica para detectar los casos en
los que se identificé a un sujeto es del 82.5% vy la espe-
cificidad de 82.7 %.

| Discusion

Segln la presente investigacion, que analiza las diferen-
cias entre los grupos mayoritarios y minoritarios sobre el
fenémeno de las identificaciones policiales, se encuentra
que los resultados sobre las diferencias existentes entre
grupos, con respecto a las identificaciones policiales, han
sido observados parcialmente en investigaciones previas
ya resefiadas (FRA, 2010; Garcia-Afi6n, 2013; Garcia et
al., 2016; Glaser, 2014a; Glaser, 2014b; Miller, 2013;
NYCLU, 2019; Norris et al., 1992; Office of the Attorney
General of the State of New York, 1999), sobre todo entre
la nacionalidad y la etnia.

Los datos obtenidos por apariencia étnica sefialan que las
practicas de identificacion en via publica afectan en ma-
yor proporcién a las minorias étnicas. Concretamente, las
personas con rasgos no caucasicos 90.7 % representan la
mayoria de las identificaciones en via publica, respecto
de las personas con rasgos caucdsicos 9.3 %. Del mis-
mo modo, de acuerdo con el estudio de NYCLU (2019),
los negros 53 % vy los latinos 28 % fueron parados por la
policia con mayor frecuencia en comparacién con los
blancos 11 %. Es més, el estudio de Office of the Attorney
General of the State of New York (1999) detecté que el
mayor indice de paradas a negros presentaba un menor
indice de sospecha respecto a la poblacién blanca que
era parada y detenida con un mayor indice de sospecha.
Asimismo, el estudio de Garcia-Afidén (2013) muestra una
baja efectividad en las paradas realizadas, es decir, tras
la identificacién realizada a los grupos minoritarios, és-
tas no tuvieron actuaciones policiales posteriores. Esto
supone que, en términos de NYCLU (2019), los grupos
minoritarios son objetivos desproporcionados en materia
de identificaciones y detenciones.

De manera mds concreta, en funcién del grupo étnico,
los datos confirman que las personas de etnia gitana,
magrebies, sudafricanos y latinos tienden a ser identifi-
cados con mayor frecuencia que la poblacién general.
Esto se encuentra en consonancia con los estudios de
Garcia-Anon et al. (2013), en los cuales, a nivel nacional,
se observa una mayor prevalencia de paradas hacia los
gitanos, seguidos de los magrebies y los afro latinoame-
ricanos y, a nivel europeo tal y como se puede destacar
en el estudio de FRA (2010), los colectivos mds identifi-
cados son los romanfes, seguidos de los subsaharianos y
norteafricanos.

Los datos reportados en el estudio revelan que conducto-
res de minorias étnicas son mas identificados en vehiculo.
Sucede lo mismo con otros estudios (Glaser, 2014b;
NYCLU, 2019), donde se observa un mayor registro en
las paradas entre negros y latinos respeto de la poblacién
blanca. Paralelamente, el estudio de Jones-Brown et al.,
(2010), sefiala que el principal motivo de estas paradas se
debe a criterios altamente subjetivos, es decir, en indica-
dores de raza mas que de comportamientos sospechosos
o delictivos. Si es asi, de acuerdo con Withrow (2004)
los agentes policiales estarian utilizando factores como la
raza, es decir, perfiles raciales como estrategias policiales
para llevar a cabo su trabajo rutinario.

En los resultados de este estudio se observa una relacion
positiva entre la edad y las identificaciones policiales. De
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forma similar ocurre en Miller (2013) donde la raza y la
juventud pueden constituir firmes predictores estadisticos
en cuanto al registro de las identificaciones.

Los resultados obtenidos en la investigacion también se-
fialan que los extranjeros tienen mas probabilidades que
los nacionales de ser identificados. Esto se encuentra en
consonancia con los estudios previamente mencionados
(Garcia-Anon et al., 2013; Garcia et al., 2016), donde se
observa una mayor prevalencia entre los extranjeros y
las identificaciones. De hecho, resulta contraproducente
que los inmigrantes tengan una mayor probabilidad de
ser identificados respecto los nacionales por varias razo-
nes. En primer lugar, en cuanto a estos datos, debemos
recalcar dos aspectos importantes a debatir. Por un lado,
las identificaciones se llevan cabo con el fin de preve-
nir o detener alguna infraccién que se esté cometiendo.
Por otro lado, estudios empiricos de la criminologia re-
ciente como el realizado por Rosenfeld y Messner (2009)
reflejan una asociacién baja entre la inmigracion y la de-
lincuencia, es decir, que los inmigrantes contribuyen a
generar a las poblaciones occidentales menos delincuen-
cia. Por tanto, teniendo en cuenta los fines con los que
se llevan a cabo las identificaciones, asi como los estu-
dios que apoyan la relacién negativa entre delincuencia
e inmigracion, la probabilidad de ser identificado siendo
extranjero revierte de solidez empirica.

Asimismo, los datos reportan una mayor probabilidad
de ser mas identificado en grupos minoritarios que ma-
yoritarios. De hecho, estos resultados son comparables
con otras investigaciones que han estudiado estas prac-
ticas entre colectivos (Norris et al., 1992; Home Office,
2015; Home Office, 2017) donde reportaron una mayor
probabilidad de ser identificado entre la poblacién ne-
gra, mas que la blanca o que grupos minoritarios. Sucede
algo parecido en la investigacién de Open Society Justice
Initiative (2009a), pues, revel6 que los inmigrantes y los
grupos minoritarios tenian mds probabilidades de ser re-
tenidos en comparacién con la poblacién mayoritaria. En
estos estudios, coincide la falta de regulacion y criterios
objetivos en los procedimientos de identificacion, frente
a las fases posteriores. Esto se traduce en que las identifi-
caciones realizadas por los agentes de la policia se llevan
a cabo bajo un amplio margen de discrecionalidad.

Por dGltimo, cabria discutir si los datos reportados en la
presente investigacion son suficientes para justificar un
aparente uso extendido de las identificaciones hacia los
grupos minoritarios. Sobre todo, por tres razones. En
primer lugar, puesto que representan el uso de un po-

der coactivo por parte de la policia, que puede llegar a
tensar los derechos como la libertad de movimiento o la
intimidad (Rios et al., 2015). En segundo lugar, porque
se ha demostrado que, en materia de identificaciones y
registros, los colectivos minoritarios son principalmente
afectados por la elaboracién de perfiles raciales (Garcfa-
Afdn et al., 2013). Y por dltimo, porque la investigacion
criminolégica ha puesto énfasis en los efectos adversos
que puede generar esta practica sobre determinados gru-
pos. Estos efectos se traducen en una mayor persecucién
policial hacia las minorias étnicas, una mayor despro-
porcionalidad en la aplicacion de sanciones, asi como la
creacion de estereotipos y estigmatizacion de los grupos
afectados. Ademas, las identificaciones policiales pueden
tener consecuencias negativas en términos de justicia
procedimental y con ello, la reduccion de la voluntad de
los civiles de colaborar con la policia en un futuro (Gau
& Brunson, 2010).

] Conclusiones

En conclusién, se puede afirmar la existencia de dife-
rencias significativas entre grupos sobre las experiencias
de identificacién policial. Estas caracteristicas difieren
principalmente en funcién del sexo, la nacionalidad y
la apariencia étnica. Los datos obtenidos en el presente
trabajo revelan que los grupos minoritarios tienden a ser
mas identificados en via publica respecto a la poblacién
general. En las identificaciones realizadas a vehiculos,
las diferencias entre grupos persisten, aunque no de for-
ma tan predecible como el caso de la via publica. Esto
sugiere que las identificaciones en vehiculos podrian
producirse por la confluencia de otras caracteristicas
o comportamientos, ademds de los analizados. En el
supuesto contrario, las personas no migrantes y los miem-
bros de etnias mayoritarias son mas propensas a no ser
identificadas en la via publica o en vehiculo. Por tanto, se
puede afirmar la existencia de un patrén de utilizacién de
perfiles étnicos en los controles sistematicos de identifica-
cion por parte de la policia en ambos contextos.

Si bien, parece que los resultados de la investigacion se
anaden a una literatura con resultados dispares, las dife-
rencias entre grupos es mas probable sobre el pretexto
de las identificaciones policiales (ya sea a nivel correla-
cional o en términos de probabilidad). Asi pues, tanto la
nacionalidad como el sexo son factores que determinan
que un individuo que no sea espanol tenga mds proba-
bilidades de ser identificado, pero, en relacién con la
apariencia étnica, la probabilidad aumenta mucho mas.
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De esta manera, al igual que otros estudios, los datos de
la investigacién sustentan un mayor incremento en la tasa
de identificaciones en los grupos minoritarios respecto a
los mayoritarios.

En efecto, al igual que en otras investigaciones (Glaser,
2014a; Glaser, 2014b; Open Society Justice Intitative
2009a; Quinton, 2011; Smith & Alpert, 2007) el incre-
mento de las experiencias de identificacién policial hacia
determinadas minorias étnicas se debe en gran medida
a la aplicacion de perfiles raciales como consecuencia de
la falta de criterios e indicadores objetivos capaces de justi-
ficar y legitimar las actuaciones policiales llevadas a cabo.

Finalmente, puesto que esta investigacion es una primera
aproximacién a las variaciones entre grupos con relacién
a las experiencias de identificacién policial, es necesario
continuar con investigaciéon que permita profundizar en
el mecanismo causal de las disparidades raciales en las
experiencias de identificacion. Con este fin, es preciso
considerar hasta qué punto los perfiles raciales realmente
mejoran la seguridad publica, y con ello, considerar hasta
qué punto se basan en diferencias reales y significativas
en la criminalidad relativa, en contraposicién a generali-
zaciones defectuosas.
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RESUMEN

El ejercicio de la actividad de policia asociada al uso de los elementos coercitivos para la aplicacién
de la fuerza exige un alto nivel de entrenamiento que debe ser evaluado objetivamente para minimizar
el riesgo de afectaciones causadas por eventuales desaciertos en el actuar de los uniformados hacia los
ciudadanos. El problema referido anteriormente permite una formulacién y solucién fundamentada en
la elaboracion de un prototipo de traje para instruccion en la aplicacion del bastéon policial, como una
propuesta enmarcada desde innovacién tecnolégica, con un producto que mejora la evaluacién de los
apliques de bastén tipo tonfa que realizan los policias durante su entrenamiento. Se provee una herra-
mienta diddctica Gtil soportada en tecnologias disponibles en el mercado colombiano, para tecnificar
los procedimientos de valoracion hechos por los instructores durante las pruebas de manipulacion del
baston policial que deben ser realizado por los funcionarios en su proceso de formacién.
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ABSTRACT

The exercise of the police activity associated with the use of coercive elements for the application of
force requires a high level of training that must be objectively evaluated in order to minimize the risk
of damages caused by eventual mistakes in the actions of the uniformed officers towards the citizens.
The above-mentioned problem allows the formulation of a solution based on the development of a suit
prototype for the instruction in the application of the police baton that is framed as a technological
innovation proposal with a product that improves the evaluation of the tonfa baton sconces that police
officers perform during their training, incorporating a useful didactic tool supported by technologies
available in the Colombian market that technifies the assessment procedures to be performed by in-
structors during the baton manipulation tests that officers perform during their training process.

Keywords: Sconces, baton, tonfa, police evaluation, costume, suit

RESUMO

O exercicio da actividade policial associada a utilizacao de elementos coercivos para a aplicagao da
forca requer um elevado nivel de formagao que deve ser avaliado objetivamente para minimizar o ris-
co de danos causados por possiveis erros nas ac¢des dos agentes uniformizados em relagdo aos cida-
daos. O problema acima referido permite a formulagido de uma solugdo baseada no desenvolvimento
de um fato protétipo para instrugdo na aplicagdo do bastdo de policia, que é enquadrado como uma
proposta de inovagdo tecnolégica com um produto que melhora a avaliagdo da aplicagdo do bastdo
de tonfa pelos policias durante a sua formagao, incorporando uma ferramenta didactica util apoiada
nas tecnologias disponiveis no mercado colombiano que tecnifica os procedimentos de avaliagdo que
os instrutores devem realizar durante os testes de manuseamento do bastao de policia realizados pelos

Para precisar el objeto de estudio se realizé la revision
de la normatividad colombiana al respecto, identificando-
selaley 1015 de 2006, que dicta el régimen disciplinario
para la Policia Nacional, donde se establece como falta
gravisima cuando el funcionario de policia causa dafio a
la integridad de un tercero como consecuencia del uso de
las armas, de la fuerza o de los demas medios coercitivos,
entre los que se encuentra el baston policial tipo tonfa
(Congreso de la Republica de Colombia, 2006). Respecto
al uso de la fuerza por parte de los funcionarios de poli-
cia, la Ley 1801 de 2016 (Congreso de la Republica de
Colombia, 2016) establece en el articulo 22 que corres-
ponde de manera exclusiva a los miembros uniformados
de la Policia Nacional; complementariamente, el articulo
167 menciona que los uniformados pueden utilizar como
apoyo medios de caracter técnico, tecnolégico o de otra
naturaleza que estén a su alcance, y tratindose de aque-
llos que puedan afectar fisicamente a las personas, se
deben usar de manera proporcional, de acuerdo a la ne-
cesidad y la racionalidad de la circunstancia especifica.
También, en la Resolucion 02903 de 2017, se normali-
zan los niveles de resistencia que asumen los ciudadanos

agentes durante o seu processo de formagao.

Palavras-chave: Apliques, bastdo, tonfa, avaliacdo policial, fantasia

durante un procedimiento policial, y se establece un
modelo para el uso diferenciado de la fuerza que debe
ser acatado por los funcionarios; el articulo 18 sefiala al
bastén policial como un dispositivo de control auxiliar
(Policia Nacional de Colombia, 2017).

Para ello, y dando una solucién éptima en la utiliza-
cién de este dispositivo (tonfa) se hizo necesario, la
utilizacién de los microcontroladores siendo estos unos
circuitos embebidos compuestos por una unidad central
de procesamiento, osciladores, periféricos, unidades de
memoria y puertos de salida y entrada, que funcionan
en conjunto para cumplir funciones especificas previa-
mente programadas. Su programacion se fundamenta en
lenguaje de maquina (binario, 1y 0), demasiado comple-
jo para programar directamente, lo cual justifica el uso de
un lenguaje de bajo nivel mediante software assembler.
De hecho, actualmente se emplean software de programa-
cién de medio nivel (C) y de alto nivel (C++), que facilitan
aln mas la tarea de escritura de cédigo. Entre los disposi-
tivos que emplean lenguaje de medio nivel se considera a
PIC C Compiler como uno de los mas versétiles, teniendo
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en cuenta que ademds de su facil programacién en C
también incluye un compilador que convierte el progra-
ma a lenguaje de maquina y posteriormente lo graba en
la memoria del microcontrolador (Smelpro.com, 2019).

Por su parte, Proteus es un software de diseno de circuitos
electrénicos que incluye adicionalmente la simulacién
y el disefio de tarjeta de circuito impreso. Las etapas co-
nocidas para el proceso de elaboracién de un circuito
de control son: disefio de circuito electrénico, desarro-
llo del software de programacion, simulacién del circuito
y del programa, ajustes identificados en la simulacién,
disefo del circuito impreso vy, finalmente, construccién
del prototipo fisico (Labcenter , 2020).

] Método

La investigacion y el procedimiento definidos para
abordar el problema tecnolégico corresponden a una es-
trategia con un amplio componente practico encaminado
a innovar facilitando una solucién para la necesidad iden-
tificada en el uso de la tonfa por parte de los uniformados.

Disefno de la investigacion

De acuerdo con Garcia (2005), esta investigacion se ca-
tegoriza como incremental, dado que en el alcance de la
solucién se emplea el conocimiento de los investigadores
para desarrollar un prototipo con un sistema de funciones
especificas aplicable como herramienta didactica para
evaluar a los funcionarios de policia en el uso del bastén.

Desde la perspectiva del Manual Frascati como referente
internacional en actividades cientificas, tecnoldgicas y de
innovacion, esta es una investigacion de desarrollo expe-
rimental, por cuanto se ejecuta un trabajo sistematico de
cara a la produccién de un nuevo o mejorado producto
tecnolégico que apoya los procedimientos de formacién
de los policias frente al uso del bastén policial (OCDE,
2015).

Muestra

La muestra determinada para esta investigacién es de tipo
dirigido, por cuanto se seleccionan materiales y disposi-
tivos existentes en el mercado tecnolégico de Colombia
para contrastar sus caracteristicas técnicas y determinar
su adecuacién con los requerimientos funcionales del
prototipo pretendido en este estudio.

Los dispositivos contrastados corresponden a microcontro-
ladores, sensores y médulos inaldambricos de transmision
de datos.

Procedimiento de la investigacion

Se establecieron cinco fases de ejecucion, como método
expedito para alcanzar la propuesta de innovacién funda-
mentada en un prototipo funcional y escalable.

Fase 1: Concepcion general de la solucion

En esta fase se establecen los aspectos generales de fun-
cionalidad y caracteristicas fisicas de prototipo, a partir
de las observaciones y documentos allegados en la inves-
tigacion, concretando un compendio de requerimientos
funcionales en un diagrama de bloques que posibilita la
concepcién o seleccién de materiales y dispositivos tec-
noldgicos para integrar el prototipo.

Fase 2: Seleccion de tecnologias y materiales

Realizada teniendo en cuenta la disponibilidad en el mer-
cado colombiano, y la premisa de cumplimiento de los
requerimientos y adaptabilidad entre los componentes,
verificados mediante instrumentos de medicién electro-
nicos y calculos fundamentados en las fichas técnicas de
los dispositivos.

Fase 3: Construccion de la electrénica

La tercera fase implica el disefio de la electrénica, en don-
de se incluyen los dispositivos y materiales seleccionados,
validados mediante simulaciones y prototipado rapido, a
fin de identificar adecuaciones o cambios que ajusten su
funcionabilidad y el cumplimiento de los requerimientos
del prototipo, finalizando con la construccion de los cir-
cuitos y los diagramas de conexién y ensamble con el
componente estructural.

Fase 4: Ensamble de la estructura del prototipo

A partir del bosquejo preliminar de la totalidad de la
estructura y la seleccién de materiales adecuados de ma-
nufactura para una fabricacion ajustada a las necesidades
del prototipo y su compatibilidad con el componente elec-
trénico, se ejecutaron pruebas experimentales para evaluar
las condiciones de resistencia y proteccion de amortigua-
miento para apliques del bastén policial tipo tonfa.

Fase 5. Articulacion del prototipo, pruebas y ajustes

La dltima fase incluye las actividades de integracion y
pruebas de compatibilidad entre los arreglos de elec-
tronica y la estructura, validando la funcionalidad
de la totalidad del prototipo. Adicionalmente, se eje-
cutaron los ajustes necesarios para asegurar el normal
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funcionamiento de los componentes y el total cumpli-
miento de los requerimientos.

Recoleccion y analisis de los datos

Para la contextualizacién y formulacién del problema
de investigacion y del marco referencial se hace uso de
recoleccion documental y entrevistas abiertas para con-
solidar los datos necesarios que permiten comprender
el objeto de estudio; adicionalmente, se ejecutan ob-
servaciones directas en el entorno donde se identifica
la problematica, para contrastarlos con los hallazgos
documentales.

El marco referencial involucra un cuestionario debida-
mente validado por el director de trabajo de grado, que
se aplica mediante herramientas TIC a los sujetos invo-
lucrados en el objeto de estudio, que para este caso se
concentra en los funcionarios de la Escuela Metropolita-
na de Bogota (Esmeb).

También se emplean dispositivos electronicos de medi-
cién que recogen datos asociados al funcionamiento de
los dispositivos seleccionados para integrar el prototipo
(multimetro, osciloscopio, cronémetro, cinta métrica,
etc.) y en general de las condiciones de consumo de co-
rriente, autonomia y distancia de conexién inalambrica,
entre otros aspectos referidos a los requerimientos esta-
blecidos en la fase inicial de desarrollo.

El anélisis de los datos de contraste se realiza mediante
arbitraje, por parte de los investigadores y de expertos
en el campo de estudio (ingenieria electronica y de te-
lecomunicaciones), quienes analizan las caracteristicas
técnicas de los materiales y dispositivos concebidos para
el prototipo.

B Resultados

Concepcion general de la solucién

Durante la entrevista realizada con el sefior Intenden-
te Jefe Valbuena (Instructor de Sistema Tactico Basico
ESMEB; entrevista hecha el 3 de febrero de 2021), experto
en capacitacion, se documentaron las siguientes necesi-
dades y parametros que se deben tener presente en la
concepcién de la solucién:

Método empleado para las prdcticas con tonfa

Se estableci6 que para la ejecucién de la prueba el
baston se emplea para apliques de contacto (cuando

el funcionario hace uso del cuerpo lateral de la tonfa),
empuje (se usa fuerza para empujar al adversario con
el cuerpo de la tonfa como barrera de contacto) y con la
punta del cuerpo o mango principal.

El experto confirmé ademds que la practica debe estar
guiada por instructores especializados y con experiencia,
y que la ejecucion de esta actividad implica previamente
una instruccion teérica en la que se abordan temas va-
rios sobre anatomia humana, legislacién respecto del uso
legitimo de la fuerza, manejo del estrés (respiracion, posi-
ciones), y por dltimo se divulgan las reglas de la practica,
entre las que se incluye la forma de evaluacion.

La practica se divide en tres momentos, evaluados cua-
litativamente por el instructor, con un minuto para cada
uno: el primer minuto es de asimilacion, en el que el
practicante se adecua a la situacién simulada y los ele-
mentos utilizados; en el segundo minuto, de empuje, se
ejecutan los ejercicios de fuerza sin que se involucren
apliques contundentes con la tonfa, y en el tercer minuto,
para el manejo de estrés se ejecutan acciones de fuerzay
apliques de tonfa, acompanados de advertencias previas
que debe emitir verbalmente el policia practicante, tales
como “jalto!, jpolicial”, “jdeténgase!”, etc.

Durante la practica solamente se realizan empujes y apli-
ques de tonfa, sin involucrar llaves u otros movimientos
defensivos u ofensivos, para lo cual se dispone de un es-
pacio libre de 9 a 12m?, y se involucran necesariamente
tres instructores: principal, auxiliar y apoyo, siendo este
Gltimo quien viste el traje RedMan, mientras que por su
parte el instructor principal lidera la totalidad de la prac-
tica y el instructor auxiliar es el que asiste en el proceso
de evaluacion.

Forma de evaluacion propuesta para las practicas

Actualmente, la evaluacion se efectda de manera cua-
litativa por parte del instructor principal, refiriéndose
sobre todo a la actitud; sin embargo, el experto propone
incorporar la siguiente valoracion cuantitativa: califi-
cacién de 5 puntos para los apliques realizados en las
zonas verdes, 4 puntos para los realizados en las zonas
amarillas, 1 punto para los realizados en las zonas rojas,
y descalificacion si el funcionario ejecuta apliques en la
ingle o la cabeza.

Consecuentemente, el resultado final de la evaluacion
cuantitativa correspondera al promedio aritmético de la
calificacién para cada aplique durante la practica.
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Aspectos generales que ocurren con
frecuencia durante la prdctica

El experto puntualiza que, de acuerdo a su experiencia,
los lugares donde menos suceden apliques con la tonfa
son la cabeza y la ingle, pero sugiere que el lugar mas
seguro para la ubicacion del circuito electrénico y las ba-
terfas deberia ser la parte alta de la espalda, debajo de la
nuca, debido a la minima ocurrencia de apliques en esta
zona, ya que el instructor auxiliar siempre se ubica frente
al adversario, y descartando otras zonas de posible ubica-

Tabla 1
Compendio de requerimientos para el prototipo

cién, como la ingle o la zona interna del pie, por cuanto
pueden resultar incémodas o tienen mayor posibilidad de
recibir apliques de tonfa.

Requerimientos funcionales

Teniendo en cuenta las descripciones anteriores por par-
te del experto sobre el método, forma de evaluacién y
aspectos generales para la ejecucién de la practica de
apliques de tonfa, se procedi6 a establecer los requeri-
mientos funcionales para el prototipo (tabla 1).

Requerimiento Especificaciones técnicas

1

El prototipo debe detectar los apliques efectuados
con la tonfa segtn las zonas de impacto corporal
clasificadas.

El prototipo debe transmitir el dato de impacto a un
médulo remoto, que ejecuta los calculos matematicos
para calificar la practica realizada por el discente.

El prototipo debe tener capacidad de funcionamien-
to con medios recargables de almacenamiento de
energia.

El prototipo debe contar con una estructura que
disminuya el eventual dafio corporal causado por los
apliques de tonfa.

El prototipo debe otorgar el siguiente puntaje para
cada zona corporal de impacto:

Roja: 1 punto.

Amarilla: 4 puntos.

Verde: 5 puntos.

El célculo de puntaje final se ejecuta mediante el

promedio aritmético de las calificaciones obtenidas
durante el tiempo de prueba.

El prototipo debe descalificar al discente cuando se
efectdie un aplique de tonfa en la ingle.

El médulo remoto del prototipo debe contar una
interfaz que muestre los resultados numéricos de
la calificacion, y permita al usuario determinar el
momento de inicio y el final de la prueba, mas una
opcidn de reinicio y borrado del puntaje.

La estructura externa del traje de proteccion debe ser
de color rojo.

Se evaldan diferentes tipos de sensores, ubicados en las zonas de impacto
del traje de proteccién, de modo que detecten el aplique enviando sefales
eléctricas interpretables por el componente electrénico.

Se plantean dos médulos, compuestos principalmente por arreglos de
microcontroladores: el médulo principal se dispone en el traje para la inter-
pretacion de los puntos de impacto y su transmisién inaldmbrica al médulo
remoto, que se encarga de ejecutar los calculos aritméticos y proporciona la
interfaz con el usuario.

Cada uno de los médulos del componente electrénico debe incluir un
arreglo de baterfas recargables para posibilitar su funcionamiento durante
8 horas, en jornadas que comportan 10 précticas de apliques de tonfa por
cada hora, para un total de 80 précticas por jornada.

Se pretende elaborar un prototipo de traje de proteccién con los materiales y
manufactura disponibles en el mercado colombiano, incluyendo elementos
que amortigiien el impacto de los apliques.

Desarrollo de un algoritmo de programacion para el microcontrolador,
vinculado al médulo remoto en el que se incluyen las variables y funciones
necesarias para clasificar y acumular los puntajes de acuerdo con la informa-
cién transmitida por los sensores.

El resultado de la evaluacién se notifica al usuario mediante una pantalla
LCD, a partir del promedio aritmético de los puntajes acumulados.

El algoritmo de programacién debe evaluar constantemente la ocurrencia de
impactos en la zona de la entrepierna, para lo cual el prototipo debe emitir
mensajes auditivos y visuales de notificacion al instructor sobre la descalifi-
cacion.

El médulo remoto incluye una pantalla LCD para mostrar los resultados de
evaluacion al instructor, ademds de pulsadores de senales interpretables por
el microcontrolador y su algoritmo, para que el instructor pueda notificar el
inicio y la finalizacion de la practica, asi como hacer el reinicio y borrado de
puntaje.

El material seleccionado para la manufactura del traje de proteccidn se
caracteriza por su color rojo, la resistencia a impactos y la integracién de
medios fisicos de amortiguacion que minimicen las posibles lesiones al
instructor que viste el traje durante la practica.

Desde estos ocho requerimientos funcionales para el
prototipo se determiné el siguiente concepto de disefio,
basado en diagrama de bloques (figura 1).

El concepto para el componente electrénico del prototi-
po incorpora dos médulos: el principal, integrado en el
traje de proteccion y gobernado por microcontroladores
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que reciben e interpretan las sefiales provenientes de los
sensores instalados en las zonas de impacto del traje, con
un bloque de energia que sustenta todo el funcionamien-
to del médulo, compuesto por un arreglo de baterias y
sus respectivos medios de recarga. El protocolo bluetooth
proporciona el medio inalambrico para transmitir la in-
formacion desde el médulo principal hacia el remoto.

Figura 1
Diagrama de bloques preliminar

Mddulo Madulo
Principal Remoto
Energia Energia FLESES
LG —  Microcontrolador - Microcontrolador
Comunicacion Comunicaciin Pantalla LCD
Bluetooth Bluetooth

Este médulo remoto también involucra un microcontrola-
dor que recibe la informacién via bluetooth, la interpreta
y organiza, y ejecuta las operaciones aritméticas para de-
terminar el puntaje de evaluacién, mostrandolo al usuario
en una pantalla LCD; adicionalmente incluye un arreglo
de pulsadores, para que el mismo usuario interactde con
el prototipo.

Tabla 2
Comparativo opciones de sensor de apliques de tonfa

Para el disefio del traje de proteccidn se tienen en cuenta
empresas de manufactura colombiana y la disponibilidad
de los materiales que manejan en esta industria (Innotex,
2020), por lo que se definié que este prototipo de traje se
apoyara en los disefos preexistentes de trajes de protec-
cién de motocicleta, replanteando las tallas, protecciones
incorporadas y colores caracteristicos, para adecuarlos a
los requerimientos funcionales planteados en este pro-
yecto de investigacion.

La ubicacién de los sensores se establece de acuerdo con
las zonas de impacto (verde, amarilla, roja) clasificadas
en la etapa de documentacion.

Seleccion de tecnologias y materiales

La seleccion de materiales y dispositivos se realizé median-
te comparacién documental, con la validacién del experto
asignado por la Escuela de Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones como director de esta actividad.

A continuacion (tabla 2), se sintetiza el proceso de selec-
cién de los dispositivos y materiales de mayor relevancia
para el adecuado funcionamiento del prototipo, los cua-
les se hallaron en el mercado electrénico de la ciudad de
Bogotd, junto con las comparaciones de funcionalidad y
adaptabilidad requeridas para el prototipo.

Transductor
de apliques Tonfa

Pulsador plano

Cierra un contacto al momento de
ser obturado, pero sus dimensiones

Genera un voltaje proporcional
cuando recibe una presién instantdnea necesidad de contacto fisico, pero

Sensor capacitivo

Detecta cercania de elementos sin

Sensor piezoeléctrico

dificultan la integracién con el traje de  sobre su superficie de cuarzo. Su espe- su proteccién no es posible porque

proteccioén.

Decision: Inviable

Decision: Viable

sor de 1 mm facilita la integracién con
el traje de proteccién.

debe estar expuesto para no afectar su
funcionalidad. Ademds, su longitud
dificulta la ubicacién.

Decision: Inviable




Traje de Instruccion como medio de evaluacion en el Sistema Tactico Basico Policial, Revista Logos Ciencia & Tecnologia, 14(1): 57-74

Equipo material Opcidn 1 Opcién 2

Cableado Cable diplex calibre 22 Alambre multipar Cable Ribbon

de conexion

Su uso implica una tira de cable Suministra multiples pares que pueden Tiene la ventaja de ser flexible y de
por cada sensor, resultando en una disminuir el cableado en el traje, pero  menor didmetro, con configuraciones
cantidad importante de cableado y su didmetro y rigidez afectan su adap-  hasta de 40 hilos, proporcionando la
empalmes al interior del traje, lo que  tabilidad para el prototipo, ademas mejor adaptabilidad para el prototipo.
afecta su funcionalidad y dificulta su de que/los empalmes 0 jynturas se Decisién: Viable

adaptabilidad. afectarian con el movimiento.

Decision: Inviable Decisién: Inviable

Material del traje
de proteccién Lona Reebag Tela Imdpeeg:)]ﬁsz(:a(rll?)r;“nado Tela nylon

Impermeable, alta resistencia a Impermeable, resistencia minima a Semi-impermeable, resistencia media
abrasiones y rasgaduras, empleada abrasiones y rasgaduras, empleada en  a abrasiones y rasgaduras, empleada
en traje de proteccion de caidas en traje para proteccién de ambientes en prendas de vestir y protecciones
motociclismo. hidmedos. para electrodomésticos.

Decisién: Viable Decision: Inviable Decision: Inviable

Establecido el uso de sensores piezoeléctricos para la de-
teccion de los apliques de tonfa, se procedioé a determinar
su distribucién en cada una de las 29 zonas corporales

Cantidad de sensores
conectados en paralelo

Punto

) B o 6  Gldteo derecho 2
que se describen a continuacién (tabla 3). En total se
. 7 Pierna izquierda 6
emplean 91 sensores en agrupaciones de 2 hasta 6, co-
nectados en paralelo en cada punto corporal especifico, 8  Rodillaizquierda 2
como método para ampliar la cobertura del area. 9 Muslo delantero externo izquierdo 3
10 Muslo delantero centro 3
La posicion del circuito electrénico que concentra las izquierdo
sefiales desde los sensores y transmite los datos inalam- 11 Testiculos 2
bricamente se ubica en l.a parte alta y central de la espalda 12 Pierna derecha 6
como se observa en la figura 2. .
13 Rodilla derecha 2
Tabla 3 14 Muslo delantero externo derecho 3
Puntos corporales determinados para ubicacion de sensores 15  Muslo delantero centro derecho 3
. 16 Abdomen izquierdo 4
No Punto Cantidad de sensores
: conectados en paralelo 17 Abdomen derecho 4
1 Gemelo izquierdo 2 18  Pecho izquierdo 2
2 Muslo trasero izquierdo 2 19 Pecho derecho 3
3 Gemelo derecho 2 20  Hombro izquierdo 2
4 Muslo trasero derecho 2 21 Hombro derecho 2
5  Gliteo izquierdo 2 22 Antebrazo izquierdo 6
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Cantidad de sensores

conectados en paralelo
23 Antebrazo derecho
24 Codo izquierdo
25  Codo derecho
26  Brazoizquierdo
27  Brazo derecho

28  Espaldaizquierda

w w 1 1 NN O

29  Espalda derecha

91 sensores
piezoeléctricos

29 puntos corporales

ligfa! diferenciados

Figura 2
Distribucion sensores piezoeléctricos en las zonas corporales del
prototipo

Los puntos corporales establecidos permiten seccionar las
zonas de impacto teniendo en cuenta la parte del cuerpo
humano, lo cual mejora las posibilidades de calificacion
pretendidas por el prototipo, por cuanto se conoce con
mayor detalle el punto impactado.

B Construccion de la electronica

La distribucién de puntos corporales constituye el punto
de partida para el disefio del circuito electrénico final y
la [6gica de programacién. Adicionalmente, se procedié
a realizar la caracterizacion de los niveles de voltaje emi-
tidos por los sensores cuando reciben un impacto con el
bastén, con una chaqueta de proteccion fabricada con
los mismos materiales definidos para el prototipo, a la
que se le incorporaron dos sensores piezoeléctricos en
una de la proteccién ubicada en el brazo derecho.

Luego uno de los investigadores vistié la chaqueta y
se conectaron los sensores en paralelo mediante con-
ductores eléctricos a un osciloscopio, procediendo a
ejecutar impacto contundente con un baston policial
tipo tonfa recubierto con poliuretano expandido, para
documentar los resultados de las sefales de voltaje en
el osciloscopio.

Durante el procedimiento se efectuaron impactos varia-
dos con fuerza aleatoria, logrando caracterizar las sefiales
de voltaje generadas en el osciloscopio. Los resultados
muestran que la sefal generada tiene un valor medio cer-
cano a los 32V, con una variacién en el tiempo en el
rango de los 20 y 30ms.

Teniendo en cuenta que el voltaje maximo que recibe un
pin del microcontrolador es de 5V, se determiné la nece-
sidad de disefiar un circuito divisor de voltaje que ademas
suprima los picos negativos de la sefial.

Previendo posibles picos maximos, se determiné un valor
superior de 34V pico a pico, y por lo tanto un voltaje
pico (positivo) de 17V como valor maximo para los cél-
culos del divisor de voltaje. Adicionalmente se configura
el conversor analogo digital con una resolucién de 10bit,
lo cual implica que el rango de voltaje de referencia asu-
mido (4.7 voltios) se divide en 1.024 partes, dando como
resultado 4.589 mV, que se asume como el voltaje mini-
mo que podria detectar el microcontrolador.

Para determinar la correspondencia entre el voltaje emiti-
do por el sensor y el que ingresa al microcontrolador, se
establece su relacién asi:

volt. méx. sensor

Relacion voltaje outsensor vs. inmicro = > -
volt. méax. entrada micro

> . . 17
Relacion voltaje outsensor vs. inmicro = SN 3.61

Este resultado permite establecer que las resistencias
en el divisor de voltaje deben mantener dicha relacién
de 3.61:1 aproximadamente, ademds de que el voltaje
minimo detectado en el sensor viene dado por el pro-
ducto entre el voltaje minimo detectable del conversor
analogo-digital del microcontrolador y la relacién obte-
nida, asi:

Voltaje minimo detectado en el sensor
=0.004589843 V *3.61=0.01656933 V

Para determinar la resistencia total del circuito divisor se
asume un valor por debajo de la corriente maxima permi-
tida al ingreso del microcontrolador, que para este caso
seria de 4.5mA, en la siguiente férmula:
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voltaje maximo sensor
corriente maxima entrada al micro

Resistencia total =

17V

——=3777.7Q
0.0045 A

Resistencia total =
Con este valor se calcula la eventual corriente minima
que puede circular por el divisor de voltaje:

voltaje minimo sensor
resistencia total

0.01656933 V
3777.7 Q

Corriente minima =

Corriente minima = =4.3860 pA

En la tabla 4 se agrupan los valores calculados para el
divisor de voltaje:

Tabla 4
Valores calculados para el disefio del divisor de voltaje

Caracteristica Valor

Voltaje maximo de entrada 17V
Corriente maxima de entrada 4.5mA

Voltaje minimo de entrada detectable 0.01656933V

Corriente minima de entrada 4.3860 pA
Resistencia total 3777.7Q
Relacion entre voltajes de entrada y salida 3.61:1

A continuacién, se procede a establecer los valores de las
dos resistencias que conforman el divisor de voltaje.

resistencia total

Resistencia R1= — - -
relacién entre voltajes entrada y salida

3777.7 Q

Resistencia R1= =1046.4 Q2

Entonces R2 viene dada por:

Resistencia R2 = resistencia total - R1

ResistenciaR2=3777.7 1—1046.4Q=2731.3Q

Con el propésito de ajustar el disefio del circuito a los
valores de resistencia comerciales, se aproxima R2 a
los 2.700€Q), mientras que para R1 se determina la con-
formacion de un arreglo de tres resistencias, conectando
dos en serie (de 1KQ y 3.3MQ) y a su vez en paralelo
con una resistencia de 1KQ, lo que en conjunto equi-
vale a una resistencia de 999.6971532Q); este arreglo
de resistencias se conectd en serie con R2, de modo
que la resistencia total equivale a 3699.6971532 Q. Los
valores definitivos del circuito divisor de voltaje se en-
cuentran en la tabla 5.

Tabla 5
Valores definitivos del divisor de voltaje

Caracteristica Valor

Voltaje méximo de entrada 17V
Corriente mixima de entrada 4.594mA
0.01656933V

Corriente minima de entrada 4.4785pA

Caracteristica Valor

Resistencia total 3699.6971532Q

Voltaje minimo de entrada detectable

Resistencia R1: (arreglo serie-paralelo de
tres resistencias R3 y R4 de 1 KQ y R150
de 3.3 KQ)

999.6971532 Q

Resistencia R2 2700Q

El arreglo de resistencias en serie-paralelo que confor-
man a R1 tiene el propésito de mejorar la proteccién
contra eventuales sobre corrientes del pin de entrada en
el microcontrolador, para lo cual se realizaron pruebas
en laboratorio confirmando su funcionalidad. El diodo
1N4148 incorporado en la entrada se encarga de impedir
el paso de los picos negativos de voltaje y el condensador
C1 de 10nF apoya el filtrado de corrientes alternas para-
sitas; el circuito resultante del divisor de voltaje se aprecia
en la figura 3.

Figura 3
Circuito divisor de voltaje final para el prototipo

ENTRADA SENAL POSITIVA DEL SENSOR

4

SALIDA SENAL AL MICRO

[] R3. 1H4148

PIN NEGATIVC DEL SENSOR T 1o

EI 1

De acuerdo a lo anterior, se puede establecer que cuan-
do el voltaje de entrada es maximo, en R2 aparecen
12.4038V, mientras que el voltaje restante (4.5962V)
aparece en el nodo donde se une el anodo del diodo
1N4148. Entonces la corriente que circula entre R4 y
R150 (donde se toma la sefial que percibe el microcon-
trolador) seria:

45962V —-03V

Corrienteen R4 y R150 =
3.301MQ

=1.3014 pA
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Una vez determinado el circuito divisor de voltaje, se
procedié a seleccionar un microcontrolador disponible
en el mercado con las siguientes especificaciones para el
control electrénico del prototipo:

e Oscilador interno miniatura programable por soft-
ware, de minimo 50KHz

* 29 canales/pines de conversién andlogo-digital (A/D)
* Un puerto de comunicacién RS-232

* Resolucién del conversor de al menos 10 bits

* Voltaje de operacién entre 2.0y 5.5V

*  Memoria de datos SRAM de 256 bytes

* Memoria de datos EEPROM de 256 bytes

Esta blsqueda se realizé con el apoyo de la aplicacién
PICmicro Database, disponible para sistema operativo
Android, la cual comprobé que no se dispone de un mi-
crocontrolador con la cantidad de canales A/D requeridos.
Por este motivo se definié que se empleara un arreglo de
varios microcontroladores de referencia PIC16F688, para
recibir las sefiales de los sensores, interpretarlas y trans-
mitir (por puerto RS-232) un dato representativo.

La seleccion del PICT16F688 obedece a que cuenta con 8
canales de conversién A/D correspondientes a la mayoria
de sus 14 pines, ademas de que cumple con requeri-
mientos de voltaje de trabajo, oscilador interno, puerto
de comunicacion RS-232, resolucién de conversion A/D
y memoria requerida (Microchip, 2021).

La sefal transmitida por el puerto RS-232 de cada micro-
controlador es recibida por un microcontrolador central
PIC16F88, que concentra los datos y procede a retras-
mitirlos via inaldmbrica mediante bluetooth hacia el
médulo remoto.

El PIC16F88 se selecciona teniendo en cuenta que tiene
18 pines, suficientes para la configuracion de los cin-
co puertos RS-232 virtuales; también incluye un puerto
dedicado RS-232, para la conexiéon inaldmbrica de da-
tos (bluetooth), y un oscilador interno configurable por
software, con un voltaje de trabajo de 2 a 5.5V DC (Mi-
crochip, 2005).

Los datos de los sensores que conforman los puntos de
impacto y los que manejan los microcontroladores PI-
C16F688 son de tipo andlogo, mientras que los datos
transmitidos desde estos hasta el PIC16F88 son caracteres
asociados arbitrariamente y retransmitidos hacia el mé-
dulo remoto.

Figura 4
Diagrama conexion de microcontroladores en el modulo principal

Puntos de impacto  Puntos de impacto Punros de lnlpacto

i i

PIC PIC PIC PIC P[C
16F688 16F688 16F688 16F638 16F688

RS232 ﬁ’f L | R5232
L3

R5232 RS232

+  PIC16F88

Funtos de impacto  Puntos de impacto

Prototipado rdpido del divisor de voltaje

Para confirmar la funcionalidad del circuito disefiado, se
ensamblé en protoboard de acuerdo al plano electrénico
ver (figura 5), que incluye la totalidad de las conexiones
de programacion y alimentacion eléctrica para el micro-
controlador PIC16F688 vy las seis entradas andlogas que
debe soportar.

El programa elaborado para el microcontrolador incluye
la rutina y las variables necesarias para la lectura de los
canales andlogos y la conversion digital de la sefial re-
cibida. Seguidamente se incluy6 un condicional IF, que
evalla el valor digital activando el LED si este valor se en-
cuentra en el rango de nlimeros binarios entre 50 a 1.024,
descartando de esta manera los niveles menores a 50 en
los que se encuentran normalmente los picos de voltajes
asociados a ruido eléctrico. El oscilador se programé para
trabajar en una frecuencia de 4 MHz, con una resolucién
del conversor de 10bits y 12 variables tipo flotante mds
una de tipo entero.

El circuito se conect6 a un arreglo de seis sensores pie-
zoeléctricos instalados en la estructura del prototipo,
procediendo a energizarlo y ejecutar las pruebas de
impacto con la tonfa y con los debidos materiales de pro-
teccion y amortiguamiento predefinidos en la estructura
del traje, encontrando que los niveles de sensibilidad en
los sensores se adecuan a lo presupuestado.

Durante esta actividad se ejecutaron mdiltiples pruebas
de impactos con un alto nivel de fuerza aplicada, moni-
toreando con osciloscopio el comportamiento de la sefal
de voltaje a la entrada del microcontrolador, evidenciando
voltajes de hasta 2.84V, lo que confirma que en ningln
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caso se sobrepaso el voltaje de referencia de 4.7V. También
se confirmé que las variaciones de voltaje presentes en la
sefial mientras no se ejecutan apliques de tonfa son efecti-
vamente omitidos y no se generan falsas lecturas.

Electrénica del médulo principal

Posteriormente a las pruebas y la validacion del divisor
de voltaje se concreté el disefio final del circuito para el
médulo principal, incluyendo los cinco microcontrola-
dores PIC16F688 y el microcontrolador PIC16F88 que
recibe los datos y los retransmite inalambricamente al
médulo remoto.

En la distribucién de puertos para los PIC16F688 se desta-
ca que los pines de programacion en linea con el circuito
(PGD, PGC) se destinan exclusivamente para el procedi-
miento de programacién del microcontrolador; por otra
parte, el pin A5 controla el encendido de un LED que se
emplea para la verificacién del funcionamiento del pro-
grama, mientras que los pines C4 y C5 corresponden al
puerto RS-232 y la mayoria de los pines analogos (A4, C3,
A2, CO, C1 y C2) se destinan a la recepcion de los datos
de los sensores.

Para el caso del PIC16F88, la programacion debe reali-
zarse mediante la extraccion de microcontrolador, por
cuanto el dispositivo no tiene disponible esta funcionali-
dad. También se incluye un LED controlado por el pin B4,
que se utiliza en las actividades de prueba del circuito.
Los pines B2 y B5 se dedican para el puerto RS-232, en
el que se conecta el enlace inaldmbrico que transmite los
datos al médulo remoto.

Los transceptores seleccionados para la comunicacion
inalambrica son mdédulos bluetooth HC-05, con un vol-
taje de trabajo de 5V DC, que se configuran mediante
comandos AT para establecer una conexién punto a pun-
to compatible con el protocolo RS-232, con una tasa de
4.800 baudios, sin bit de paridad ni de parada.

A continuacion, se realizé el diagrama de flujo que des-
cribe la programacion para los cinco microcontroladores
PIC16F688, los cuales reciben las sefiales analogas pro-
venientes de los sensores.

El ciclo continuo del programa inicia con la lectura de
los seis canales analogos que reciben las sefales de los
sensores, asociados a la misma cantidad de zonas corpo-
rales; a continuacién, se observa un arreglo sistematico
de seis sentencias condicionales IF, que evaldan el dato

digital captado en cada uno de los canales, procediendo
a enviar el caracter que corresponde con la zona si se
cumple la condicién de estar en el rango entre 50 y 1023.

El programa para el microcontrolador PICT16F88, que re-
cibe los datos de los cinco PIC16F688 y los reenvia al
moédulo remoto a través del bloque de comunicacién
bluetooth, inicia con la activacién de los puertos virtuales
RS-232 y del puerto nativo RS-232. Posteriormente, en el
ciclo continuo se encuentran seis arreglos de condiciona-
les IF, que evaldan sistematicamente si llegé un dato en
cada uno de los cinco puertos virtuales para proceder a
reenviarlo por el puerto nativo denominado BLE.

Electronica del médulo remoto

El disefo electrénico del médulo remoto implica un mi-
crocontrolador PIC16F88, el cual cuenta con los pines
necesarios para la gestiéon de la pantalla LCD 16x2, la
recepcién del estado de los dos pulsadores que sirven
como interfaz para el usuario, el control de un LED y la
recepcion de datos a través del puerto RS-232 nativo.

Los pines A0, A1, A2, A3, A4, A6 y A7 se destinaron a la
gestion de la pantalla LCD, mientras que los pines BOy BT
reciben el estado de los pulsadores de reset y de inicio-fin
que obtura el usuario. Como pines de salida se determin6
el B3 para el control del LED indicador de encendido, el
pin B4 para gestionar un buzzer de notificacién auditiva
de los estados de la prueba (iniciando, descalificado), y
finalmente, los pines B2 y B5, que corresponden a recep-
cién y trasmision para el puerto RS-232, a donde llegan
los datos desde el bloque de bluetooth.

En la figura 5 se muestra el diagrama electrénico final del
moédulo remoto donde se observan las conexiones entre
los diferentes componentes.

En la parte izquierda del diagrama se observan los conecto-
res requeridos para la conexién del bloque de energia, un
arreglo electrénico TP4056 que gestiona la descarga vy re-
carga de la bateria de ion de litio que alimenta la totalidad
del circuito; adicionalmente se encuentran los conectores
para integrar el arreglo electronico del convertidor DC-DC
elevador SX1308, el cual se encarga de elevar el voltaje
de salida a 5V DC, requeridos para el funcionamiento del
microcontrolador y el bloque de comunicacién HC-05.

Los condensadores C39 y C40 se destinan a la rectifi-
cacién de los eventuales rizados presentes en el voltaje
de alimentacion, la resistencia R114 (10KQ) mantiene
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en estado alto el pin de master clear del microcontro-
lador, y las resistencias R115 y R116 de 10KQ cada
una, mantienen en estado alto a los pines BO y BT,
que pasan a estado bajo cuando se obtura el pulsador
correspondiente.

La resistencia R119 (1 KQ) limita el paso de corriente para
el LED D48 indicador de encendido, corriente que se de-
termina por la siguiente formula:

voltaje pin B3
resistencia R119

Corriente en el LED D48 = 3V 5 mA
1KQ

Por otra parte, el control de buzzer se realiz6 mediante

el transistor Q1 (referencia 2n2222A), que tiene un valor

caracteristico HFE (B) de 100 y capacidad 500 de mA de

corriente entre colector y emisor.

Sabiendo que el buzzer tiene un consumo de 8.43 mA
cuando esta alimentado con 5V DC, se procede a calcu-
lar la corriente de base requerida para que el transistor
trabaje en los modos corte y saturacion, asi:

Corriente de colector (lc) = (3* corriente de base (lb)

Por lo tanto:

Corriente de base (Ib) _fe_843mA_ 84.313 pnA

Entonces el valor de la resistencia de base (R117) seria:

V total -V base emisor
Ib
:5 V-0.7V —51KQ
84.313 uA

Resistencia de base <R1 1 7) =

Ahora bien, los calculos para el transistor Q4 que con-
trola la iluminacién de la pantalla LCD, la cual tiene un

Figura 5
Diagrama electrénico del médulo remoto

consumo de 5.0mA (determinados por la resistencia R118
de 1KQ)y estd alimentada con 5V DC, serian los siguientes:
Ic _ 50mA _

Corriente de base para Q4 (lb) =5 100 - 50 pA

Entonces el valor de la resistencia de base de Q4 (R16)
seria:

Resistencia de base en Q4 (RT 6) _V total - VlZase emisor

Resistencia de base en Q4 (R1 6) = %
1

=86 KQ

De acuerdo a lo anterior, y teniendo en cuenta el valor de
la resistencia R16 mds cercano que se encuentra disponi-
ble en el mercado, se decide implementar una resistencia
de 82KQ.

El potenciémetro RV3 de 2 KQ (recomendado en la ficha
técnica de la pantalla LCD) permite realizar la variacién
del voltaje en el pin VEE de la pantalla, ajustando de
esta manera el contraste de los caracteres para su mejor
visualizacion.

En cuanto a la programacién desarrollada para el médulo
remoto, esta contempla la totalidad de las funcionalida-
des requeridas para la recepcion del caracter identificador
del punto corporal impactado y su respectiva interpreta-
cién, a fin de asociarlo al puntaje posible de calificacion.

Durante la ejecucion de una sesién de entrenamiento se
registra la sumatoria de la totalidad de los puntajes vy el
respectivo conteo de la cantidad de impactos ejecutados,
de tal forma que con estos dos datos se pueda ejecutar
una sentencia de célculo mediante promedio aritmético.
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En este mismo programa se contienen las sentencias para
gestionar los mensajes que se muestran en la pantalla
LCD en relacién con los resultados de la sesién de entre-
namiento, ademds de que también recibe las senales del
bloque de pulsadores con los que el usuario notifica el
inicio o fin de la prueba y el reseteo de la sesion.

El proceso se compone de dos ciclos: un ciclo principal
continuo, que contiene las sentencias de declaracién e
inicializacion de variables, la activacion de la funcién de
interrupcion por llegada de dato a través del puerto RS-
232 (con el que se desencadena el ciclo secundario), la
activacion de las librerias para la gestion de la pantalla
LCD vy la activacion del puerto por el que Ilegan los datos.
Paralelamente, se ejecuta un ciclo secundario (funcién
de interrupcion), que estd evaluando constantemente la
llegada de datos por dicho puerto, ejecutandose en tal
caso las sentencias compuestas por una secuencia de 29
condicionales IF, evaluando cada una de ellas un caracter
especifico, para proceder a incrementar el conteo de im-
pacto en la variable asociada a la zona que corresponda
(amarilla, verde, rojo), asi como en el contador total de
impactos (variable “Divisor”), y acumular el puntaje que
corresponda (5, 4 o 1 punto) en la variable “Acumulador”.

Ensamble de la estructura del prototipo

El componente estructural del prototipo corresponde al
traje de proteccién que vestird el instructor durante una
sesion de entrenamiento y a las carcasas o alojamientos
para la proteccion del componente electrénico. La es-
tructura del traje de proteccion incorpora el arreglo de
sensores que detectan los apliques de tonfa en los 29
puntos corporales determinados, para lo cual se concibié
un bosquejo elaborado en Sketchup (Trimble, 2020).

Teniendo en cuenta la necesidad de asegurar una estruc-
tura que proporcione un nivel de protecciéon adecuado
para minimizar los impactos con el bastén, se procedié
a contactar a un experto en la manufactura de trajes de
proteccion para conductores de motocicleta, con quien
se socializd el bosquejo y los requerimientos funcionales
que debe cumplir el traje:

* Amortiguar los impactos de los apliques con el bastén
tonfa.

* El traje debe ser de color rojo.

* Debe ajustarse a una talla L para facilitar su postura
al usuario.

e El traje debe permitir la instalacion interna de 91 sen-
sores en puntos especificos.

El experto contactado confirmé la viabilidad del material
seleccionado (lona ReeBag), dado que cumple con ca-
racteristicas de resistencia a la friccién, impermeabilidad
y maleabilidad apropiadas para la elaboracion del traje.

En el proceso de confeccién se valoré la pertinencia de la
forma geométrica para las protecciones que amortiguan
los impactos, las cuales se manufacturan con laminas de
etilvinilacetato (EVA) (Polimeros Nacionales S.A., 2006),
de un espesor de 10 mm, que se cosen al traje con recu-
brimiento en lona ReeBag.

Adicionalmente se definié que para efectos de facilitar la
vestimenta el traje se compone de dos secciones, chaque-
ta y pantalén, y que, en la parte posterior, a la altura de
la cintura, se incluye un medio de sujecién entre ambas,
para facilitar el paso de cableado de sensores desde las
extremidades inferiores hasta el médulo principal, ubica-
do en la parte alta de la espalda.

El resultado del arbitraje entre los investigadores y el ex-
perto en manufactura de trajes de proteccion permitié la
seleccion de formas geométricas que responden al estilo
organ design, las cuales se acomodan a la morfologia del
cuerpo humano con el objeto de facilitar el movimiento
de las extremidades.

Para la instalacién de los sensores en la parte interna del
traje de proteccion, se estableci6 que cada seccion del tra-
je estaria compuesta por una prenda exterior, que incluye
las protecciones, y una prenda interior acolchonada, en la
que se disponen tiras de velcro sobre las que se adhieren
firmemente los sensores.

Atendiendo las caracteristicas de los accesorios utilizados
con el traje RedMan (actualmente utilizado en la ESMEB)
se procediod a realizar la bisqueda de un medio para el
forro del bastéon que aumentara la amortiguacion de los
impactos, definiéndose el uso de una conformacién tubu-
lar de poliuretano de alta densidad, de 10 mm de espesor,
con la que se cubre el cuerpo de la tonfa de uso comin
en el servicio de policia.

Las pruebas realizadas al traje de proteccién demostraron
una alta efectividad en la amortiguacién de los apliques
con el bastén en todas las extremidades del cuerpo, con-
firmandose ademas que el traje se ajusta a la ergonomia
del cuerpo, sin que se presente limitacién en la movilidad
por la presencia de las protecciones EVA, un inconve-
niente que se evidencié durante los entrenamientos con
el traje RedMan que actualmente se utiliza en la ESMEB.




70

Jorge Hernando Ruiz Otdlora, Carolina Barrera Jiménez, José Luis Garzén Santos, Harlinzo Hernan Avila Bermeo, Jorge Luis Berrio Pino y

Wilmar Alberto Ospina Diaz, Revista Logos Ciencia & Tecnologia, 14(1): 57-74

Para la estructura de alojamiento del médulo principal se
realizé un arbitraje de las carcasas existentes en el mer-
cado, en polietileno de alta densidad, que dispongan del
espacio interior suficiente para alojar la electrénica. La
carcasa seleccionada tiene 8cm de largo por 12cm de
ancho y 2.5cm de altura, con una estructura conformada
por dos piezas (tapa y caja) que facilita el armado interior
de los elementos electrénicos.

De igual manera, se selecciond una segunda carcasa para
proteger la electrénica del médulo remoto, con el mismo
criterio de disponibilidad de espacio interior y ademas
con la forma exterior adecuada para el posicionamiento
de los bloques de pantalla y pulsadores de interfaz con
el usuario.

Las dimensiones de la carcasa para el médulo remoto
son: 14cm de largo por 6.5 cm de alto y 10 cm de ancho,
y de igual manera su estructura es de dos piezas, con la
salvedad de que la tapa tiene los espacios adecuados
para la ubicacion de los elementos que componen la
interfaz.

l Discusion

Esta discusion de resultados se gesta a partir de las activi-
dades de articulacién de los componentes del prototipo,
donde se puso a prueba la compatibilidad de los elemen-
tos y equipos mediante ensayos y ajustes necesarios para
su funcionalidad.

En primera instancia, el proceso de construccion del com-
ponente electrénico consistié en el desarrollo del cédigo
fuente para la programacién de los microcontroladores
PIC16F688 (receptores de sefales andlogas) y PIC16F88
(integrador de datos) que conforman el médulo principal;
de igual manera, se desarroll6 el cédigo fuente para el
microcontrolador PIC16F88 de control para el médulo
remoto.

En el desarrollo del cédigo fuente se empled el software
Picc Compiler, que utiliza el lenguaje de programacién
C vy facilita la compilacién del programa en lenguaje de
maquina para posteriormente grabarlo en los microcon-
troladores mediante el software PICKit 3, y de manera
directa en el circuito.

Los parametros generales de configuracion para los mi-
crocontroladores se resumen en la tabla 6.

Tabla 6
Configuraciones generales de programacién en los
microcontroladores

Microcontrolador Proposito Parametros configurados

PIC16F688 Mdédulo Oscilador: interno a 4 MHz
principal: ) .
Receptores Conversor A/D: 10 bits
de sefiales Libreria: Float
analogas
Puertos RS-232: uno nativo
a 4800 baudios, 8bits y sin
bit de paridad.
PIC16F88 Médulo Oscilador: interno a 8 MHz
principal: .
Integracién y Pyertcl)s RS-232: C['nco g
PN - virtuales y uno natl\{o. To' 0s
a 4800 baudios, 8bits y sin
de datos . .
bit de paridad.
PIC16F88 Control del Oscilador: interno a 8 MHz

modulo remoto
Librerfa: Float, String, Studio

y LCD.

Interrupciones: RS-232 por
llegada de dato.

Puertos RS-232: uno nativo
a 4800 baudios, 8bits y sin
bit de paridad.

Paralelamente con el desarrollo del cédigo fuente se
realizé la elaboracion del prototipado rapido, mediante
ensamblado en protoboard de los dos médulos (principal
y remoto), para confirmar el comportamiento fisico de los
circuitos.

El bloque de energia para cada uno de los médulos con-
sistié de un arreglo de baterias de ion de litio, un circuito
controlador de carga TP4056 y un convertidor de voltaje
SX1308, el cual permite elevar el voltaje que entrega el
controlador de carga a través del arreglo de baterfas, de
tal forma que la salida de voltaje se mantenga estable en
5V DC, independientemente del proceso de descarga de
la bateria.

El prototipado rapido permitié conocer el consumo de
corriente para cada uno de los médulos y realizar los
calculos de autonomia. De acuerdo con las mediciones
realizadas, el consumo total del médulo principal, cuan-
do esta enlazado el transmisor y receptor bluetooth, se
detalla en la tabla 7.

De igual forma, se tomaron las mediciones en las seccio-
nes cuando se estan transmitiendo datos, registrando en
la tabla 8 los siguientes consumos de corriente.



Traje de Instruccion como medio de evaluacion en el Sistema Tactico Basico Policial, Revista Logos Ciencia & Tecnologia, 14(1): 57-74

Tabla 7
Consumo total del médulo principal con el bluetooth enlazado

Consumo . Subtotal de
Seccion de corriente eamifhe s consumo por
secciones iy
(mA) seccion (mA)
Integradora
de datos 13.25 1 13.25
Analégica 0.91 4 3.64
Consumo total del
mddulo principal — 16.89

bluetooth enlazado

Tabla 8
Consumo total del médulo principal durante la transmision de
datos

Consumo : Subtotal de
o . Cantidad de
Seccion de corriente . consumo por
secciones by
(mA) seccion (mA)
Integradora

de datos 40.10 1 40.10
Analégica 2.60 4 10.40
Consumo total del médulo principal 50,50

— transmitiendo datos

Para calcular la autonomia del médulo principal se asume
que trabaja un 70 % de su tiempo transmitiendo datos, y
el restante 30 % permanece activado sin transmitir; se co-
noce adicionalmente que el requerimiento de autonomia
es de minimo ocho horas, y con estos datos se determina
la energia requerida:

E. requerida sin TX = consumo sin TX * (tiempo *% trabajo)

Entonces:

E. requerida sin TX =16.89 mA*(8 h*30 %) = 40.536 mA/ h

De la misma manera, se calcula para el modo con TX de
datos:

E.requerida con TX = consumo con TX * (tiempo *% trabajo)

Entonces:

E. requerida con TX =50.5 mA*(8 h*70 %)=282.80 mA/ h
Por lo tanto, la energia total requerida para el médulo
principal serfa:

E.total requerida=40.536 mA/h+282.80 mA/h
=323.336 mA/h

Es decir, se requieren 323.336 mA/h para que el médu-
lo principal tenga una autonomia de ocho horas. Por
su parte, la eficiencia de las baterias de ion de litio es

aproximadamente del 40% de su capacidad de energia
total, por cuanto el controlador de carga TP4056 sus-
pende el suministro de corriente cuando el voltaje de la
bateria desciende por debajo de 2.46V DC, con lo cual
se procede a calcular la caracteristica de la bateria a
incorporar:

323.336 mA/h*100 %
40 %
=808.340 mA/h

Caracteristica bateria (mA/ h) =

En la revisién de baterias disponibles en el marcado se
encontré una bateria de ion de litio con caracteristicas:
850mA/h y 3.7V DC, que se selecciond para ser integra-
da al médulo principal.

Respecto al médulo remoto, se realizaron mediciones
de la misma manera que con el principal (sin y con
transmision de datos), evidenciandose los resultados de
la figura 6.

Figura 6
Mediciones de consumo de corriente médulo remoto

. .. Consumo de transmision
Consumo sin transmision
de datos

El célculo de la autonomia para el médulo remoto es:

E. requerida modo sin RX =23.65 mA*(8 h*30 %)
=56.76 mA/h

De la misma manera, se calcula para el modo con RX de
datos:
E. requerida modo con RX datos = 29.21 mA* (8 h*70 %)
=163.57 mA/h

Por lo tanto, la energia total requerida para el médulo
principal resulta:

E.total requerida médulo remoto =56.76 mA/ h+163.57 mA/h
=220.336 mA/h

Se aplica el mismo criterio de capacidad dtil del 40%
en la bateria del sistema, y por lo tanto la caracteristica
requerida resulta:
220.336 mA/h*100 %

40 %
=550.84 mA/h

Caracteristica bateria (mA / h) =
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El resultado muestra que se requiere una bateria de al
menos 550.84 mA/h para lograr una autonomia de ocho
horas en el médulo remoto, por lo que se decide incor-
porar una baterfa de 600 mA/h.

Integracién de los componentes

El proceso de integracion de los componentes inicié
con la aplicacién en los sensores piezoeléctricos de una
capa de poliestireno para proporcionar mayor rigidez
y proteccién, y sobre este revestimiento se adhiri6 el
velcro.

Seguidamente se realiz6 la instalacion y cableado de los
sensores en la prenda interior de la chaqueta y el panta-
[6n del traje de proteccion.

Respecto al componente electrénico, el proceso de di-
sefo de los circuitos impresos se realizé con el software
Proteus, y su manufactura fisica se realizé con una em-
presa colombiana especializada en fabricacién de PCB.

Con los circuitos impresos se procedié al ensamble y
soldadura de componentes electrénicos, y posterior-
mente se incorporaron conectores tipo hembra y macho
para cable ribbon de 20 pines, con los que se concreté
la interfaz entre los sensores y el médulo principal, el
cual se encajé en la carcasa previamente seleccionada.

De igual forma, para el médulo remoto se realizé el
ensamble y soldadura de componentes electronicos, y
posteriormente se instalé la pantalla y pulsadores en la
carcasa, para finalmente incorporar la electrénica y eje-
cutar las conexiones finales.

Pruebas y ajustes del prototipo

Las pruebas finales al prototipo se efectuaron en am-
biente controlado, mas alld de que durante todo el
proceso de construccion se llevaron a cabo pruebas de
validaciéon y compatibilidad de los componentes.

También se realizaron varias practicas de apliques alea-
torios de tonfa, registrados manualmente por uno de los

investigadores, para contrastar posteriormente los datos
de cantidad de apliques por zona en el prototipo, lo que
permitié confirmar la efectividad de las funcionalidades
de deteccion, transmision, interpretacion de datos y cal-
culo aritmético de la calificacion.

A continuacion, se efectué una segunda prueba en don-
de se reinici6 la sesion de registro de datos y se dispuso
que el instructor efectuara movimientos rapidos con el
traje puesto, como saltos, trote y movimiento de bra-
zos, sin que se reportaran datos erréneos (falsos apliques
de tonfa) en el médulo remoto; sin embargo, se iden-
tifico que las medidas del pantalén del traje son muy
ajustadas a las medidas del cuerpo del usuario, lo cual
dificulta los movimientos corporales.

En la tercera sesion de pruebas se verifico el efecto que
los impactos de la tonfa generan sobre el cuerpo huma-
no, para lo cual se utilizé una valoracién cualitativa, en
la que el instructor vestido con el traje de proteccién
calificé el nivel de dolor causado con cada aplique,
concluyendo que en ninguno de los impactos se identi-
fic6 una manifestacion de dolor o molestia.

Como resultado de las pruebas referidas se determi-
no realizar un ajuste en las dimensiones de la prenda
exterior del pantalén, para mejorar las condiciones de
movilidad para el usuario, procediendo a contactar al
experto en la confeccion del traje, quien sugirié que la
modificacion es posible, si bien es necesario realizarla
proporcionalmente para las prendas externas del panta-
[6n y de la chaqueta.

Las secciones del traje de proteccion intervenidas fue-
ron entonces las mangas de pantalén y chaqueta y el
tiro del pantalén. Las pruebas de movilidad con el traje
modificado evidenciaron una mejora considerable para
el instructor al momento de la ejecucion de las practicas
con el prototipo.

En la tabla 9 se realiza una verificacién de cada uno
de los requerimientos funcionales, para valorar su
cumplimiento frente a los resultados alcanzados en el
desarrollo del proyecto de investigacion.
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Comprobacién del cumplimiento de requerimientos

Requerimiento funcional

El prototipo debe detectar los apliques
efectuados con la tonfa segin las zonas
de impacto corporal clasificada.

Verificacién del cumplimiento

El arreglo de sensores instalados en los puntos corporales del traje de proteccion
demostré alta efectividad en la deteccion de los impactos de baston.

Adicionalmente, se comprobé que el arreglo electrénico concebido para el pro-

1 . . P . o Si
totipo (sensores piezoeléctricos, microcontroladores, comunicacién RS-232, etc.)
permite diferenciar la fuerza de los apliques, creando la necesidad de ejecutar
fases siguientes para aprovechar los resultados.
El prototipo debe transmitir el dato de Las pruebas realizadas al prototipo demostraron que los transceptores HC-05 con
5 impacto a un médulo remoto, que ejecuta tecnologia bluetooth ejecutan la transmision de los datos entre el médulo prin- 5
los cdlculos matematicos para calificar la  cipal y el remoto sin evidencia de perturbaciones o demoras, y que el médulo !
practica realizada por el discente. remoto ejecuta las operaciones matematicas eficazmente.
El prototipo debe sostener su capacidad Los calculos de autonomia demostraron que el prototipo tiene una autonomia de
3 de funcionamiento con medios de alma-  funcionamiento de ocho horas aproximadamente, soportado con baterias recargables Si
cenamiento de energia. de ion de litio independientes para cada uno de los médulos (principal y remoto).
El prototipo debe contar con una estructu-  Las pruebas controladas realizadas al traje de proteccion, confeccionado de
4 raque disminuya el eventual dafio corpo-  manera asistida con un experto, y el recubrimiento integrado al bastén tonfa, s
) . . . : i
ral causado por los apliques de tonfa. demostraron que los impactos que recibe el usuario al momento de los apliques
no causan perturbaciones corporales en el cuerpo.
El prototipo debe otorgar el siguiente pun-  En la programacién desarrollada para el microcontrolador del médulo remoto se
taje para cada zona corporal de impacto:  incluyeron las sentencias suficientes para discriminar las sefiales y asociarlas a
Zona roja: 1 punto. las zonas de impacto, a fin de acumular el puntaje establecido para cada una de
Zona amarilla: 4 puntos. ellas.
5  Zona verde: 5 puntos. También se incluyé una funcionalidad de calificacion mediante promedio aritmé- Si
El calculo de puntaje final se ejecuta tico que se muestra al usuario cuando determina que ha finalizado la prueba.
mediante el promedio aritmético de las
calificaciones obtenidas durante el tiempo
de prueba.
El prototipo debe descalificar al discente  En la programacién del médulo remoto se establecieron las sentencias que mues-
6  cuando se efectie un aplique de tonfa en  tran al usuario la descalificacion de la prueba en razén a este aplique detectado. Si
la ingle.
El médulo remoto del prototipo debe con-  La pantalla LCD 16x2 integrada en el médulo remoto muestra con claridad los
tar una interfaz que muestre los resultados  resultados de la calificacion.
numéricos de la calificacion, facilitando Los dos pulsadores incorporados a este mddulo (inicio-fin, reseteo) evidenciaron
7 al usuario medios para determinar el mo-  suficiencia para la manipulacién del prototipo por parte del usuario, quien puede Sf
mento de inicio y final de la prueba y una iniciar o finalizar la sesién en cualquier momento. Cuando se finaliza la prueba,
opcion de reinicio y borrado del puntaje. el prototipo muestra el resultado en la pantalla y permanece alli hasta que se
notifica un nuevo inicio de prueba, lo que al mismo tiempo borra el resultado
anterior.
La estructura externa del traje de protec-  La totalidad de las prendas elaboradas para el traje proteccién del prototipo se
8  cion debe ser de color rojo. elaboraron en lona ReeBag de color rojo, asegurando una alta visibilidad del traje Si

para los usuarios durante las pruebas.

| Conclusiones

El prototipo de traje para instruccién en la aplicacién del
uso del bastén policial tipo tonfa puede constituir una he-
rramienta diddctica eficaz para valorar cuantitativamente
las practicas de los discentes de la Direccion Nacional de
Escuelas (2018), vinculados por programas académicos
de formacion, actualizacién y entrenamiento.

La tecnologia integrada para la deteccion y gestién de
los puntos de impacto en el prototipo tiene condiciones
fisicas y electronicas que facilitan su integracién en un

traje Redan, como forma de mejorar las condiciones de
proteccion.

La innovacién en productos propuesta en el presen-
te trabajo tiene importantes y novedosas caracteristicas
funcionales que difieren de los trajes de proteccion y eva-
[uacion existentes en el mercado, lo cual implica que la
institucién debe contemplar una gestion de patente que
lo proteja y posibilite su eventual aprovechamiento.

Durante el proceso de validacién de las funcionalidades
se identifico la necesidad de ejecutar siguientes fases
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de escalamiento, que posibiliten el aprovechamiento de
los datos que arroja el traje sobre la presion del impac-
to. Asi, es importante contemplar una segunda fase de
escalamiento del presente proyecto, con miras al aprove-
chamiento de la funcionalidad existente relacionada con
la intensidad del impacto, de tal forma que se tenga la
posibilidad de incluir esta variable en los resultados de
la sesion.

En la segunda fase de escalamiento se puede conside-
rar también el desarrollo de un sistema de informacion
en un ordenador, al que llegarian los datos mediante el
mismo enlace bluetooth, para de esta manera aumentar
la eficiencia en las métricas asociadas a la practica de
apliques con bastén policial.

Es pertinente considerar pues la posibilidad de incor-
porar el arreglo de sensores y los demds bloques del
moédulo principal en un traje de proteccion RedMan que
necesariamente deberia modificarse estructuralmente
para proteger los sensores. También es pertinente que en
el escalamiento se contemple la inclusién de un desarro-
llo que proteja y evalie los eventuales apliques en el area
de la cabeza y cuello del instructor.
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RESUMEN

Actualmente se reconoce que el sector constructor es uno de los principales generadores de residuos
de construccién y demolicién (RCD) y emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) a nivel mundial.
Si bien a nivel nacional existe la Resolucién 0472 de 2017 para llevar a cabo una adecuada gestion
de los RCD, es importante analizar la influencia del cumplimiento de esta norma en la generacion
y posible disminucién de GEl. Por esta razdn, la presente investigacion tiene como objetivo valorar
técnicamente la relacién entre el componente normativo de gestion de RCD (Resolucién 472 de 2017)
y la reduccién de la huella de carbono en la primera fase del ciclo constructivo, estableciendo como
estudio de caso una edificacién en altura ubicada en la ciudad de Medellin. Para esto se plantearon
cuatro escenarios de cumplimiento de Programa de Manejo Ambiental (PMA) en funcién de diferentes
disenos de mezcla de concreto de 24 MPa de resistencia a la compresién, evaluando ademds la huella
de carbono de cada escenario. Los disefos de mezcla de concreto presentaron la inclusion de aditivos
superplastificantes, sustituciones parciales de cemento por ceniza volante y/o sustituciones parciales
de agregados virgenes por agregados reciclados. Los resultados demostraron que para el cumplimien-
to de la normativa de RCD es estratégica la sustitucion parcial de agregados virgenes por agregados
reciclados (escenario 3), pero para la reduccion en la huella de carbono es importante la sustitucion
parcial de cemento por ceniza volante, incluyendo aditivos superplastificantes (escenario 2). Por lo

R
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tanto, el escenario 4 que vincula todas las estrategias mencionadas presenta altos porcentajes de cum-
plimiento de la normativa (17,2 % frente a 11,3% del escenario base) y una reduccién en la huella de
carbono (338,1 kg CO,/m? frente a 438,1 kg CO,/m? del escenario base).

Palabras claves: Residuos de construccion y demolicion (RCD), concreto sostenible, huella de carbo-
no, construccién sostenible, ciclo de vida constructivo, gases de efecto invernadero (GEl)

ABSTRACT

It is now recognized that the construction sector is one of the main generators of construction and
demolition waste (CDW) and emissions of greenhouse gases (GHG) emission worldwide. Although at
national level there is Resolution 0472 of 2017 to carry out proper management of the CDW, it is im-
portant to analyze the influence of compliance with this standard in the generation and possible reduc-
tion of (GHQ). For this reason, the present research aims to technically assess the relationship between
policy management component CDW (Resolution 472, 2017) and reducing the carbon footprint in the
first phase of the construction cycle, stablishing a case study a high-rise building located in the city of
Medellin. For this purpose, four scenarios of compliance with the Environmental Management Program
(EMP) were proposed, based on different concrete mix designs of 24 MPa of compressive strength, also
evaluating the carbon footprint of each scenario. Concrete mix designs presented the inclusion of super-
plasticizer additives, partial substitutions of cement for fly ash and / or partial substitutions of virgin ag-
gregates for recycled aggregates. The results showed that in order to comply with the CDW regulations,
the partial replacement of virgin aggregates with recycled aggregates is strategic (scenario 3), but for the
reduction in the carbon footprint, the partial replacement of cement with fly ash, including superplasti-
cizer admixtures, is important (scenario 2). Therefore, the stage 4 which links all the above strategies has
high percentages of compliance with regulations (17.2 % versus 11.3 % of the baseline scenario) and a
reduction in carbon footprint (338.1kg CO,/m? versus 438.1 kg CO,/m? of the baseline scenario).

Keywords: Construction and demolition waste (CDW), sustainable concrete, carbon footprint, sustain-
able construction, constructive life cycle, greenhouse gases (GHG)

RESUMO

E actualmente reconhecido que o sector da construcdo é um dos principais geradores de residuos de
construcao e demoligdo (RCD) e de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) em todo o mundo. Em-
bora a Resolugdo 0472 de 2017 exista a nivel nacional para levar a cabo uma gestdo adequada dos
RCD, € importante analisar a influéncia do cumprimento desta regulamentacdo na geragdo e possivel
reducdo dos GEE. Por esta razao, esta investigacdo visa avaliar tecnicamente a relagao entre a com-
ponente nrmativa da gestdo de RCD (Resolugdo 472 de 2017) e a redugdo da pegada de carbono na
primeira fase do ciclo de construcdo, estabelecendo como estudo de caso uma edificagdo em altura
localizada na cidade de Medellin. Para este efeito, foram propostos quatro cendrios de conformidade
com o Programa de Gestdao Ambiental (PGA) com base em diferentes projectos de misturas de betdo de
24 MPa de resisténcia a compressao, avaliando além a pegada de carbono de cada cendrio. Os desen-
hos da mistura de betdo apresentavam a inclusao de aditivos superplastificantes, substituicdes parciais
de cimento com cinza volante e/ou substitui¢des parciais de agregados virgens por agregados reci-
clados. Os resultados mostraram que que para o cumprimento da normativa de RCD € estratégica a
substituicao parcial de agregados virgens por agregados reciclados (cendrio 3), mas para a redugdo na
pegada de carbon é importante a substituigdo parcial de cimento por cinza volante, incluindo aditivos
superplastificantes (cendrio 2). Por conseguinte, o cendrio 4, que liga todas as estratégias acima men-
cionadas, apresenta taxas de cumprimento elevadas (17,2% contra 11,3% no cendrio de base) e uma
reducdo da pegada de carbono (338,1 kg de CO, /m? contra 438,1 kg de CO,/m? no cenario de base).

Palavras-chave: Residuos de construgcdo e demolicdo (RCD), betdo sustentavel, pegada de carbono,
construgao sustentavel, ciclo de vida da construgdo, gases de efeito de estufa (GEE)
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Los residuos de construccion y demolicion (RCD) se re-
fieren a cualquier residuo que se genere en una obra,
producto de cualquier proyecto que incluya una activi-
dad de construccién y demolicién. Para Colombia, es el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible el encar-
gado de regular la gestiéon de los RCD, normalizada a
través de la Resolucion 0472 del 2017 (Ministerio de Am-
biente y Desarrollo Sostenible, 2017), la cual establece el
desarrollo de un programa de manejo ambiental (PMA)
para construcciones con areas de intervencién iguales o
superiores a 2000 m?. Este PMA consiste principalmen-
te en acciones de prevencién y reduccién, recoleccion y
transporte, almacenamiento, aprovechamiento y disposi-
cion final de residuos, haciendo énfasis en la clasificacion
de los RCD en Tipo 1.1 (Productos de excavacién y so-
brantes de la adecuacion de terreno), Tipo 1.2 (Productos
de cimentaciones y pilotajes), Tipo 1.3 (Pétreos) y Tipo 1.4
(No pétreos). Entre los lineamientos especificos del PMA
resalta que a partir del 1 de enero de 2018 se debe in-
corporar el 2% del peso total de los materiales con RCD
aprovechables y cada afio se incrementa un 2% hasta
alcanzar el 30%. En la tabla 1 se presenta la meta corres-
pondiente a cada afio. Estas pueden lograrse a partir de
materiales de construccion utilizados en la obra fabrica-
dos a partir de RCD (certificado por el fabricante), RCD
aprovechados en la obra y/o RCD entregados a una planta
de aprovechamiento. El reporte del PMA se lleva a cabo
30 dias antes del comienzo de actividades de obra, de
acuerdo a los RCD proyectados a generar, y 45 dias des-
pués de finalizadas las actividades de construccion,
de acuerdo a los RCD generados (Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, 2017).

Tabla 1
Metas de aprovechamiento de RCD (en %) por afio

2 12 22

2018 2023 2028

2019 4 2024 14 2029 24
2020 6 2025 16 2030 26
2021 8 2026 18 2031 28
2022 10 2027 20 2032 30

Nota. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2017).

Por otra parte, en la actualidad se reconoce que el aumen-
to en la cantidad de gases de efecto invernadero (GEl) se
debe principalmente a actividades antropogénicas, como
la quema de combustibles fésiles, la deforestacion y los
procesos industriales, entre los cuales encontramos el
sector de la construccién, considerado a nivel mundial

como una de las industrias mds importantes y asimismo
una de las mas contaminantes. Algunos estudios estable-
cen que el ciclo de vida constructivo es responsable del
40%-50% de GEI a nivel mundial (Abd Rashid & Yusoff,
2015), lo que determina que el sector sea relevante para el
cumplimiento de las aspiraciones globales de mitigacion
del cambio climético. El Acuerdo de Paris sobre el Cam-
bio Climatico (COP21), reafirmado durante las cumbres
posteriores COP22 a COP26, instaura un compromiso
frente a la disminucion de la cantidad de GEl en todos los
sectores productivos. En este acuerdo, Colombia se com-
prometié a la disminucién de sus emisiones de GEl en un
20% con respecto a las emisiones proyectadas para el
afio 2030 (Garcia Arbeldez et al., 2016). Sin embargo, en
el afo 2020, el Gobierno incrementd su compromiso de
reduccion de emisiones al 51 % (Gobierno de Colombia,
2020), a pesar de no establecer metas sectoriales. Para
lograr esta reduccion la industria de la construccion re-
sulta estratégica, ya que se relaciona con los sectores de
transporte, energfa, residuos, industrias manufactureras y
procesos industriales.

La cuantificacién de emisiones en cualquier sector eco-
némico se llevar a cabo mediante el concepto de huella
de carbono (HC), que mide la totalidad de GEl emitidos
por efecto directo o indirecto de un individuo, organi-
zacién, evento o producto. En el sector constructor se
pueden encontrar diversas investigaciones relacionadas
al célculo de la HC de diferentes etapas del ciclo de vida
constructivo (Area Metropolitana del Valle de Aburra
etal., 2018; Cho & Chae, 2016; Pardo et al., 2017; Seo et
al., 2016; Sinha et al., 2016; Wu et al., 2017). De manera
especifica, para la etapa de materiales, el uso del cemen-
to convencional en la actividad constructiva representa
una fuerte problematica medioambiental, ya que genera
el 7% del total de emisiones de CO, en todo el mundo
(Hasanbeigi, 2021). Por lo tanto, una de las principales
estrategias para reducir la huella de carbono de la cons-
truccion es disminuir el consumo de cemento a través
del uso de aditivos (plastificantes o superplastificantes) y
sustituciones parciales con cementantes suplementarios
(cenizas volantes, escorias de fundicién de alto horno,
etc.), teniendo en cuenta que las emisiones asociadas a
la fabricacién de aditivos son altas (Nazari & Sanjayan,
2017; Tam et al., 2016) pero su consumo es muy bajo (in-
ferior al 2% en peso respecto al cemento), mientras que
las emisiones asociadas a las cenizas volantes o escorias
de fundicion son muy bajas, por tratarse de residuos de
otros procesos, comparadas respecto al cemento (Nazari
& Sanjayan, 2017; Tam et al., 2016).
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Por lo tanto, la incorporacién de RCD como sustitucién
parcial de los agregados en el concreto resulta en una
de las estrategias mas interesantes para el cumplimien-
to de la Resolucién 0472 de 2017. Sin embargo, debido
a que las emisiones asociadas al procesamiento de los
RCD son muy similares a las de los agregados naturales
(Ecoinvent, 2013), es importante analizar la influencia de
la incorporacion de RCD como sustitutos parciales de los
agregados y la incorporacién de cementantes suplemen-
tarios como sustitutos parciales del cemento (en conjunto
con aditivos plastificantes o superplastificantes), deter-
minando las condiciones 6ptimas de incorporacién, sin
presentar afectaciones a las propiedades del concreto, en
especial la resistencia a la compresién. Debido a lo an-
terior, en esta investigacién se llevé a cabo la valoracién
técnica de la relacion entre la Resolucién 0472 de 2017
y la reduccién de la huella de carbono en la primera fase
del ciclo constructivo en una edificacion en altura en
Medellin, Colombia, a través de la sustitucién parcial de
agregados naturales por agregados reciclados generados
a partir del procesamiento de RCD vy la sustitucion parcial
de cemento por ceniza volante e inclusién de aditivo su-
perplastificante en los concretos estructurales.

B Metodologia

Edificacion analizada

Para el andlisis se eligi6 una obra civil denominada
Proyecto X, comprendida por una edificacién en altura
correspondiente a 23.007,46 m2 construidos, ubicada en
el municipio de Medellin, Antioquia. Las actividades de
construccién comenzaron en el afo 2019.

Programa de manejo ambiental

Los PMA se desenvuelven a través de diez pasos, esta-
blecidos en el siguiente orden: a) Datos del generador,
b) Datos de la obra, c) Descripcién de actividades especi-
ficas de prevencion y reduccion de generacion de RCD,
d) Proyeccién de RCD a generar, e) Descripcién de las
actividades de demolicién selectiva (cuando aplique),
f) Descripcién de las actividades de almacenamiento
temporal de RCD en obra, g) Descripcién de las activida-
des de aprovechamiento de RCD en obra, h) Gestores de
RCD, i) Implementacién del PMA y j) Metas. Para efectos
de la investigacion, se desarrollan los numerales d, iy j,
puesto que los restantes consignados en la normativa son
de indole descriptiva y no representan ninguna variacién
en los célculos posteriores. Es importante aclarar que es-
tos PMA corresponden a proyecciones de cumplimiento
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017).

El desarrollo de los PMA se plantea desde cuatro esce-
narios posibles, tomando como punto de partida las
cantidades de obra suministradas por la constructora del
Proyecto X. Cada escenario consta del desarrollo de los
numerales d, iy j, asi:

e (d) Proyeccion de RCD a generar. Corresponde a la
cantidad proyectada de generacion de residuos, de
acuerdo a los porcentajes de desperdicio planteados
para cada material desde la informacién de la cons-
tructora.

* (i) Implementacion del PMA. Se refiere a las formas de
disposicion que se daran a cada tipo de RCD, entre los
cuales se encuentran los residuos que seran aprove-
chados en la obra, los entregados en punto limpio, los
que seran llevados a una planta de aprovechamiento y
los que se entregaran en un sitio de disposicion final.

* (j) Metas. Corresponde a las opciones de aprove-
chamiento que se implementaran para cumplir con
las metas anuales, entre las cuales se encuentra el uso
de materiales de construccion que sean fabricados a
partir de RCD, los que sean aprovechados en la obra
y los que sean entregados a una planta de aprove-
chamiento.

Sin embargo, cada uno cuenta con cantidades de obra
especificas, acordes con los cambios efectuados en el
diseno de mezcla propuesto para cada escenario, con
el propdsito de identificar las variaciones en el PMA co-
rrespondientes a los consumos de materiales. Los PMA
construidos bajo los siguientes escenarios establecen:

e Escenario 1. Mezcla de concreto basica, es decir, sin
la incorporacién de agregado reciclado, superplastifi-
cante o ceniza volante. Corresponde al escenario de
referencia.

e Escenario 2. Mezcla de concreto modificada con la
incorporacioén de 1,5 % de superplastificante y una sus-
titucion del 30 % de cemento por ceniza volante tipo C.

e Escenario 3. Mezcla de concreto modificada con la
sustitucion del 20 % de agregado virgen por agregado
reciclado generado a partir de RCD, sin inclusiones de
aditivos o adiciones.

e Escenario 4. Mezcla de concreto modificada con la
incorporacién de 1,5% de superplastificante, sustitu-
cién del 30% de cemento por ceniza volante tipo C'y
sustitucion del 20 % de agregado virgen por agregado
reciclado generado a partir de RCD.

Como consideraciones adicionales, la constructora del
Proyecto X plantea que los concretos utilizados en pilas,




Nicolds Steven Pardo Alvarez, Deisy Jackeline Lépez Castafio y Maria Alejandra Rico Péreza, Revista Logos Ciencia & Tecnologfa, 14(1): 76-85

losas, muros, columnas y vigas corresponden a una re-
sistencia a la compresién necesaria de 24 MPa, y que los
RCD 1.1 y 1.2 seran enviados a un sitio de disposicion
final, los RCD 1.3 seran aprovechados tanto en la obra
como en una planta de aprovechamiento y el acero de los
RCD 1.4 sera entregado a una planta de aprovechamien-
to. Ademads, en funcién de los materiales consumidos,
el acero incorpora 90% de material reciclado, el vidrio
11% y la ceramica cocida tradicional el 80 %.

Huella de carbono para la etapa de materiales

Para el calculo de la huella de carbono de la etapa de ex-
traccion de la materia prima y fabricacién de materiales
de obra (kg CO,e/m?) se utiliz6 la norma NTC 14064-1
(ISO 14064-1, 2018). Para los factores de emision se llevd
a cabo una actualizacién de los consumos eléctricos del
estudio de Salazar Jaramillo (2012), y se complementaron
con una revision bibliogréfica. En la tabla 2 se presentan
los factores de emisién (kg CO,/kg) utilizados para cada
material, con su respectiva fuente.

Tabla 2
Factores de emision para materiales de construccion

Factor de
Material emision Fuente
(kg CO,/kg)
Cemento 0,8920 Promedio entre los reportes

integrados para Argos (2019) y
Cemex (2019) y el informe de
Salazar, actualizado en funcién
de los consumos eléctricos co-
lombianos del afo 2019 (UPME
& SIEL, 2020)

Agua 0,0013 Valores de Salazar Jaramillo
Agregado 0,0020 (2012), actuahzado§ en funcién
eSO de los consumos eléctricos co-
& lombianos del afo 2019 (UPME

Agregado fino 0,0080 & SIEL, 2020)

Agregado 0,0080

grueso reciclado

Ceniza volante 0,0150 Promedio entre Nazari y Sanja-

yan (2017) y Tam et al. (2016)

Aditivo 0,5110
Acero largo 1,3220 Valor de Salazar Jaramillo
(2012), ajustado en funcién del
porcentaje de coproductos in-
corporados en aceros naciona-
les (ANDI, 2019) y la cantidad
de acero largo importado
durante 2019 (ANDI, 2020)
Vidrio 1,3280 Valores de Salazar Jaramillo
Yeso 0.1970 (2012), actualizados en funcién
! de los consumos eléctricos co-
Pintura 0.1530 lombianos del afio 2019 (UPME
. & SIEL, 2020)
Cobre 5,7290

Factor de
emision

(kg CO,/ kg)

Fuente

Material

Ceramica 0,2080 Valores de Salazar Jaramillo

cocida (2012), actualizados en funcién

tradicional de los consumos eléctricos co-
.. lombianos del afno 2019 (UPME

Ceramlca deco 0,7890 & SIEL, 2020)

rativa

Policloruro de 7,0600

vinilo

Aluminio 2,3000 Promedio entre el estudio de

Polietileno de 1,8600 SUL&Skta (2E01 3) Y Iat bza(s)?z

alta densidad e datos Ecoinvent ( )

Poliuretano 4,2600

rigido

B Resultados y discusion

Escenarios del PMA

En la figura 1 se presentan los disefos de mezcla (kg/m?)
planteados por escenario. Cada disefio fue planteado y
validado para la resistencia a la compresién de los concre-
tos estructurales del proyecto, correspondiente a 24 MPa.
Se observan ligeras variaciones en la densidad final de
las mezclas, atribuidos a las sustituciones mencionadas,
resaltando que el disefo mas denso es el del escenario
1y el menos denso el del escenario 2. Para efectos de
la investigacion, el concreto planteado en el escenario 1
tiene la caracteristica de que puede ser preparado in situ,
pero los concretos planteados para los escenarios 2, 3 y 4
corresponden a concretos premezclados. Esto se debe en
los escenarios 2 y 4 a la disponibilidad de ceniza volante
y en el escenario 3 al cuidado que se debe prestar en la
resistencia final a la compresién debido a la incorpora-
cién de RCD.

Una vez establecidas las densidades de cada escenario,
se calcularon las cantidades de materiales totales, los
indicadores y las metas por escenario. En la tabla 3 se
presentan las cantidades de materiales pétreos y no pé-
treos por escenario. De acuerdo a las densidades finales
de los concretos planteados se pueden observar también
ligeras diferencias en las cantidades totales de materiales
a consumir en cada escenario, resultando en que el esce-
nario 1 es el que presenta mayor consumo de materiales
y el escenario 2 es el de menor consumo.

En la tabla 4 se presentan las proyecciones de genera-
cién de RCD por escenario. Se puede observar que la
proyeccién de generacion de RCD tipo 1.1 y 1.2 es
la misma para los cuatro escenarios, ya que la cantidad
de tierras de excavacién y productos de cimentaciones
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Figura 1 no varfa. De igual manera sucede para los RCD tipo 1.4,
Disefios de mezcla de concreto (kg/m’) por escenario ya que el volumen de concreto a utilizar es el mismo.
2.500,0 Sin embargo, la proyeccion de los RCD tipo 1.3 para los

— — escenarios 2, 3 y 4 son diferentes a los del escenario 1,

debido a que el porcentaje de desperdicio asumido
para el escenario 1 es del 4%, contrario al 0% asumi-
do para los demas escenarios, por tratarse de concretos
1.500,0 lad

premezclados.

1.000.0 En la tabla 5 se presentan los indicadores por escena-
rio. Se puede observar que para los RCD generados
en la obra, el indicador en el escenario 1 es superior a

2.000,0

Densidad de mezcla (kg/m3)

5000 los demds, debido a que el concreto preparado in situ

. . mediante métodos tradicionales presenta un porcentaje

0.0 _ - } - de desperdicio superior a los concretos premezclados. Lo

Em,"a"o Eswznam Em;n”c E“Tam anterior conlleva a una afectacién de los RCD recibidos

m Ceniza volante 0.0 6.0 0.0 6.0 en planta de aprovechamiento, debido a la necesidad

Agregado fino 11240 1.146,0 998,0 1.060,0 de reciclar la cantidad de residuos pétreos asociados al

m Agregado reciclado 0,0 0,0 1357 162,0 concreto preparado en la obra del escenario 1. Para las

= Agregado grueso | 685,0 gua il s metas, debido a que esto se calcula en funcién de

M EIPMTR NI L] o e 43 la cantidad total de materiales, también se esperaba que

ol 2080 1560 2000 ot los escenarios 1y 2 fueran los de mayor y menor meta.
= Cemento 369,0 206,0 376,0 202,0

Tabla 3

Cantidades de materiales (t) pétreos y no pétreos por escenario

Categoria Material

Pétreos Concreto 37.904,11 36.383,81 37.507,72 36.740,40
Mortero 2.849,5 2.849,5 2.849,5 2.849,5
Ceramica cocida tradicional 2.069,1 2.069,1 2.069,1 2.069,1
Ceramica decorativa y sanitaria 396,3 396,3 396,3 396,3
No pétreos  Acero en concreto 2.114,5 2.114,5 2.114,5 2.114,5
Vidrio 14,2 14,2 14,2 14,2
Otros 1.331,2 1.331,2 1.331,2 1.331,2
Total (t) 46.679,03 45.158,72 46.282,63 45.515,32
Tabla 4

Proyecciones de generacion de RCD por escenario

Escenarios (t/obra)
Tipo de RCD
Tipo 1.1. Productos de excavacién y 1.942,67 1.942,67 1.942,67 1.942,67
sobrantes de la adecuacién de terreno.

Tipo 1.2. Productos de cimentaciones y 4.562,95 4.562,57 4.562,57 4.562,57
pilotajes: arcillas, bentonitas y demas.

Tipo 1.3. Pétreos. 1.671,77 155,61 155,61 155,61
Tipo 1.4. No pétreos. 69,20 69,20 69,20 69,20
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Tabla 5
Indicadores por escenario

Material

Cantidad de materiales de construccién usados en
la obra (t/obra)

Cantidad de RCD generado en la obra (t/obra)
Cantidad de RCD aprovechado en la obra (t/obra)
Cantidad de RCD recibido en punto limpio (t/obra)

Cantidad de RCD recibido en planta de aprovecha-
miento de RCD (t/obra)

Cantidad de RCD llevado a sitio de disposicién final
de RCD (¥obra)

Meta

Escenarios (t/obra)
HEEE T R

46.679,03 45.158,72 46.282,63 45.515,32
8.246,59 6.730,04 6.730,04 6.730,04
0,00 0,00 155,89 155,89

0,00 0,00 0,00 0,00
1.714,35 198,18 42,29 42,29
6.532,24 6.531,86 6.531,86 6.531,86
2.800,74 2.709,52 2.776,96 2.730,92

Finalmente, en la tabla 6 se presentan las metas por es-
cenario. Se puede observar que, en funcién del afio de
comienzo de actividades de construccion, todos los es-
cenarios cumplen con lo dispuesto por la Resolucién
0472 de 2017 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sos-
tenible, 2017), gracias a los aprovechamientos de RCD
e incorporaciones de material reciclado en diferentes

Tabla 6
Metas por escenario

Opciones de aprovechamiento

materiales. Sin embargo, los escenarios 3 y 4 son de
especial atencién, ya que por la cantidad de RCD apro-
vechados estarian cumpliendo con metas planteadas para
los afios 2023 y 2025 respectivamente. La importancia de
estos altos cumplimientos radica en la generacion de una
hoja de ruta que permita brindar alternativas, de cara a los
porcentajes de cumplimiento planteados en la normativa.

Escenario 1 Escenario 2

Toneladas (t)

Porcentaje (%) | Toneladas (t) | Porcentaje (%)

Materiales de construccion utilizados en la obra, 3.559,91 7,63 4.873,37 10,96

fabricados a partir de RCD (certificado por el

fabricante)

RCD aprovechados en obra 0,00 0,00 0,00 0,00

RCD entregados a una planta de aprovechamiento 1.714,35 3,67 198,18 0,44

Total (t) 5.274,26 11,30 5.071,55 11,40
Correspondencia afio de cumplimiento 2022 2022

Opciones de aprovechamiento

Toneladas (t)

Escenario 3 Escenario 4

Toneladas (t)

Porcentaje (%)

Porcentaje (%)

Materiales de construccion utilizados en la obra, 5.922,90 12,80 7.634,90 16,77

fabricados a partir de RCD (certificado por el

fabricante)

RCD Aprovechados en Obra 155,89 0,34 155,89 0,34

RCD entregados a una planta de aprovechamiento 42,29 0,09 42,29 0,09

Total (t) 6.121,08 13,23 7.833,08 17,21
Correspondencia afio de cumplimwiento 2023 2025

Huella de carbono para la etapa de

materiales por escenario

En la figura 2 se muestra la intensidad de emisiones
(kg CO,/m’) de los materiales para los disefios de mezcla
planteados por escenario. Como se observa, el cemen-

to es el material que mayor generacion de emisiones
presenta en todos los escenarios, asociado tanto a su
elevado factor de emisién como a su elevada intensidad
material. Debido a esta razén, los disefios de mezcla de
concreto de los escenarios 2 y 4, en los cuales se llevd
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a cabo inclusién de superplastificante y sustitucion par-
cial de cemento por ceniza volante, son los escenarios
de menor huella de carbono por metro clbico. Como se
presenta en el escenario 3, la sustitucion parcial de agre-
gados virgenes por agregados reciclados no representa
una disminucién en la huella de carbono, debido a que
las emisiones asociadas al procesamiento de RCD para
generar nuevos agregados son muy similares a las nece-
sarias para procesar agregados virgenes. No obstante, el
escenario 3 no debe ser descartado en su totalidad, ya
que, si se analiza desde el punto de vista del agotamiento
de recursos naturales y el respectivo impacto de su ex-
plotacién, siempre serda mas conveniente usar agregados
reciclados, como se observa con la similitud en la huella
de carbono de los escenarios 1y 3.

Figura 2
Intensidad de emisiones (kg CO,/m’) para los diserios de mezcla
de concreto por escenario

350,0
300,0
g
B 250,0
E L)
o E  2m0 —
= ﬁ" 3354
= 79,1 5,
=2 0 |
S £
] 100,0
§ 1838
= 50,0
0.0
Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3 Escenario 4
m Ceniza volante 00 13 0,0 13
Agregado fino 22 23 2,0 21
® Agregado reciclado 0.0 0,0 1.1 13
m Agregado grueso 55 5.5 A2 52
u Superplastificante 0,0 23 0,0 25
Agua 03 0.3 0.3 0,3
u Cemento 3291 1838 3354 180,2

En la figura 3 se presenta la intensidad de emisiones
(kg CO,/m?) de los materiales reportados por la cons-
tructora. Se observa que el cemento y el acero son los
materiales de mayor impacto ambiental, asociado tanto
a sus elevados factores de emisién como a su intensidad
material. De acuerdo a lo observado en los disefos de
mezcla, los escenarios 2 y 4 son los escenarios de me-
nor huella de carbono, y el escenario 3 no presenta una
disminuciéon en el impacto ambiental de la edificacién.
Se resalta el hecho de que la huella de carbono de los
cuatro escenarios se mueve en un rango entre 338,1 y
442,4kg CO,/m?, consistente con investigaciones reali-
zadas para el pafs para sistemas constructivos similares
(Area Metropolitana del Valle de Aburrd et al., 2018).

Figura 3
Intensidad de emisiones (kg CO,/m?) para los materiales reportados
por escenario
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Agua 020 016 0,20 0,15
® Camanto 16 1510 2559 1485

Relacién entre el cumplimiento de la Resolucion 0472
de 2017 y la huella de carbono para etapa de materiales
por escenario

En la figura 4a se muestra el porcentaje de cumplimien-
to de la Resolucion 0472 de 2017 y en la figura 4b se
muestra la intensidad de emisiones (kg CO,/m?) discrimi-
nada para el concreto y los demas materiales reportados
para cada escenario. En funcién del cumplimiento de
la normativa, como se menciond, los escenarios 3 y 4
son los que presentan mayor porcentaje, debido a que
realizan sustituciones parciales de cemento por ceniza
volante y sustituciones parciales de agregado virgen por
agregado reciclado. Sin embargo, en funcién de la huella
de carbono en la etapa de materiales son los escenarios
2 y 4 los que presentan menor cantidad de emisiones
por metro cuadrado, ya que ademads de las sustitucio-
nes mencionadas, incluyen aditivo superplastifican-
te, que al funcionar como agente reductor de agua vy
manteniendo la relacién agua/cemento constante, com-
plementa la reduccion de cemento en los concretos
planteados (Sika, 2017).
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Figura 4

Para cada escenario: a) Porcentaje de cumplimiento de la
Resolucién 0472 de 2017; b) Intensidad de emisiones (kg CO,/m?)
para el concreto y los demds materiales reportacdos
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B Conclusiones

e La Resolucion 0472 de 2017 se presenta como una
normativa para el aprovechamiento de RCD en las
edificaciones. Sin embargo, en el marco de los com-
promisos mundiales de reduccion de emisiones de
GEl, para el sector constructor colombiano no solo re-
sulta estratégico el aprovechamiento de los RCD, sino
también el reemplazo parcial de cemento por otro
tipo de materiales, como las cenizas volantes, que
por su tipologia de material reciclado contribuyen al
cumplimiento de la normativa y a su vez a la reduc-
cién de la huella de carbono. Como se mostré en el
escenario 4, una reduccién en la cantidad de cemen-
to de 148,9kg/m?, incorporando 86kg/m’ de ceniza
volante y 4,9 kg/m* de superplastificante, respecto al
escenario de concretos convencionales, representa
una reduccion de 144,3 kg CO,/m? para todo el dise-
fio de mezcla.

e Si bien los porcentajes de cumplimiento parecen di-
ficiles de lograr, la implementacién en las obras de
sustituciones parciales de agregados virgenes por
agregados reciclados y la sustitucion parcial de ce-
mento por cementantes suplementarios como las
cenizas volantes, complementado con la inclusién
de aditivos superplastificantes, demuestra que las me-
tas planteadas por el Ministerio de Ambiente pueden
ser cumplidas, incluyendo a su vez una reduccién
en la huella de carbono. Como fue observado en el
escenario 4, una sustituciéon del 20% de agregado
virgen por agregado reciclado generado a partir de
RCD vy del 30% de cemento por ceniza volante tipo
C, complementada con la inclusién de 1,5% de adi-
tivo superplastificante, puede lograr porcentajes de
cumplimiento por encima del 17% y reducciones
cercanas a los 100kg CO,/m? respecto al escenario de
concretos convencionales.

e Sibien el estudio muestra resultados muy interesantes
en cuanto a disminucion de emisiones, las cementeras
como Cemex con su concreto Vertua o Argos con su
Cemento Verde estan apostando por la implementa-
cién de concretos bajos en emisiones, lo cual puede
representar una reduccion adn mayor en la huella
de carbono de las edificaciones. Si ademas estos con-
cretos incluyen algin tipo de material reciclado, se
facilitara el cumplimiento de las metas de la Resolu-
cién 0472 de 2017.

* Los futuros trabajos que se desprenden de la presente
investigacion pueden estar asociados al uso de los con-
cretos mencionados, bajos en emisiones, o al analisis
del transporte de los materiales. De manera particular
para el transporte, y tomando la ceniza volante como
ejemplo, debido a que la mayor disponibilidad de este
material se encuentra en las termoeléctricas, se incre-
mentarian las distancias y por ende las emisiones.
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RESUMEN

Las comunicaciones de mision critica utilizadas a nivel mundial para la seguridad publica han estado
basadas en soluciones de banda angosta, enmarcadas en los diferentes protocolos incluidos en Land
Mobile Radio (LMR), como APCO 25, utilizado por la Policia Nacional. Si bien estas tecnologias han
sido de gran importancia y cuentan con una madurez de implementacién bastante consolidada para la
transmision confiable de voz, tienen limitantes para la transmisién de datos como imagenes y videos,
por lo que se hace necesario el aprovechamiento de una tecnologia como Long Term Evolution (LTE).
Teniendo en cuenta esta necesidad, se llevd a cabo una revision de la literatura cientifica-técnica,
realizando un andlisis del estado del arte de articulos seleccionados de varias bases de datos; asi-
mismo, se determinaron criterios de inclusién y exclusion para el estudio, gracias a lo cual se logré
identificar que hoy en dia no se tiene la capacidad tecnolégica para realizar un desarrollo de una red
LTE para seguridad plblica; con base en lo anterior, se identificé la necesidad de una implementacién
tecnoldgica que garantice la coexistencia de las dos redes LMR y LTE, aprovechando las bondades de
cada una de ellas en una suma que incrementa las capacidades tecnolégicas en el servicio de policia.

Palabras clave: Atribucién de frecuencias, comunicacion moévil, red de telecomunicaciones, teléfono
movil, transmision de datos
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ABSTRACT

Mission-critical communications used worldwide for public safety have been based on narrow band
solutions, framed in the different protocols included in Land Mobile Radio (LMR), such as APCO 25,
used by the National Police. Although these technologies have been of great importance and have a
fairly consolidated implementation maturity for reliable voice transmission, they have limitations for
the transmission of data such as images and videos, making it necessary to take advantage of techno-
logy such as Long Term Evolution (LTE). In view of this need, it was carried out a technical scientific
literature review, verifying the state of the art in several databases; likewise inclusion and exclusion
criteria were determined for the study, thanks to which it was possible to identify that today there is no
technological capacity to develope a LTE network for public safety; based on the above the need for
a technological implementation that guarantees the coexistence of the two LMR and LTE neworks was
identified , taking advantage of the benefits of each one of them in a sum that increases the technolo-
gical capabilities in the police service.

Keywords: Frequency allocation, mobile communication, telecommunications network, mobile pho-
ne, data transmission

RESUMO

As comunicagdes de missdo critica utilizadas a nivel mundial para a seguranga publica tém-sido ba-
seadas em solucdes de banda estreita, enquadradas nos diferentes protocolos incluidos na Land Mobi-
le Radio (LMR), tais como o APCO 25, utilizado pela Policia Nacional. Embora estas tecnologias tém-
sido de grande importancia e tenham uma maturidade de implementagao bastante consolidada para
uma transmissdo de voz fidvel, tém limitagdes para a transmissdo de dados como imagens e videos,
pelo que faz-se necessario tirar partido de uma tecnologia como a Long Term Evolution (LTE). Tendo
em conta esta necessidade, realizou-se uma revisdo da literatura cientifico-técnica, analisando o esta-
do da arte de artigos seleccionados de vérias bases de dados; foram também determinados critérios de
inclusdo e exclusdo para o estudo, gragas aos quais foi possivel identificar que hoje em dia ndo existe
capacidade tecnoldgica para realizar um desenvolvimento de uma rede LTE para a seguranga publica;
Com base no acima exposto, foi identificada a necessidade de uma implementagdo tecnolégica que
garanta a coexisténcia das duas redes LMR e LTE, aproveitando os beneficios de cada uma delas numa
soma que aumente as capacidades tecnolégicas no servi¢o de policia.

Palavras-chave: Atribuicdo de frequéncias, comunicagdo moével, rede de telecomunicagdes, telemo-
vel, telemodvel, transmissdao de dados

Para el afio 2020, el Ministerio de las Tecnologias de
la Informacién y las Comunicaciones (MinTic) emitio
a través de la Agencia Nacional de Espectro (ANE) la
Resolucién 105, segln la recomendacion de la Unidn
Internacional de Telecomunicaciones (ITU). Teniendo
en cuenta que este ente regulador es el encargado a
nivel mundial de emitir las recomendaciones en cuan-
to al manejo adecuado del espectro radioeléctrico, se
determiné la posibilidad de que los entes territoriales
puedan hacer uso de un rango de frecuencias de 380
a 398 MHz, con el propésito de realizar la implemen-
tacion de redes de uso privado para comunicaciones
a través de banda ancha movil para el servicio de se-
guridad en municipios, con lo cual se busca mejorar
la atencién de incidentes que afectan a la ciudadania

(ANE, 2020; Congreso de la Republica, 2009; Ferris &
Sallent, 2015b; ITU, 2015).

En la actualidad, la Policia Nacional cuenta con una red
LMR en protocolo APCO 25 (Association of Public-Safety
Communications Officials-International), la cual llega a
los 1.103 municipios del territorio colombiano, con mas
de 45.000 terminales moviles; a través de dichos equipos
se atienden los diferentes llamados que la ciudadania
hace a los sistemas 123. La introduccién de LTE comple-
mentard, mas no reemplazard las redes LMR existentes,
que seguiran siendo la mejor opcién para el servicio de
voz de misién critica en un futuro cercano, debido a
capacidades clave como grupos de trabajo y comunica-
cién punto a punto. Teniendo en cuenta las ventajas que
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presenta una red privada LTE, se deben definir objetivos
de implementacién a corto y largo plazo, con el fin de
garantizar el mejor aprovechamiento de estas redes
de banda ancha mévil en pro de coadyuvar de mane-
ra efectiva a la seguridad en municipios y ciudades por
parte de la Policia Nacional. Por esta razén, se requie-
re no solo de pautas de implementacién, sino también
de establecer cudl serd su interaccién con las redes de
misién critica que utiliza la institucion, garantizando la
interoperabilidad entre las mismas, a partir de la premisa
de que en la actualidad las redes de radiocomunica-
ciones P25 son el soporte tecnolégico primordial del
servicio de la Policia, a través del cual se lleva a cabo la
coordinacion de la atencién de los casos de policia que
se requieran, dando cumplimiento al mandato constitu-
cional enmarcado en el articulo 218 de la Carta magna
(Astély et al., 2009; Constitucién Politica de Colombia,
1991; Departamento Nacional de Planeacion (DNP),
2006; Ferrts & Sallent, 2015a).

En consecuencia, se planted la siguiente pregunta de
investigacion: ;Cual es la mejor opcion de implementa-
cién para una red de banda ancha mévil LTE enfocada en
la seguridad publica y cudl su modo de interaccién con
las redes P25 que tiene desplegadas la Policia Nacional?
Lo anterior, teniendo como objetivo principal identificar
el escenario en el cual se generaria el mayor aprove-
chamiento de los recursos disponibles, garantizando la
coexistencia e interoperabilidad con la red actual de
la Policia Nacional, para generar una fusién provechosa
de bondades tecnolégicas que cada sistema presenta.

Para poder tener un panorama amplio, que permitiera el
planteamiento de los pardmetros adecuados en la elec-
cion de la mejor solucion a implementar, se realiz6 una
revision bibliografica de articulos de investigacién en
plataformas de bisqueda como IEEE Xplore y Science-
Direct, que estuvieran relacionados con la verificacion
y utilidad de redes LTE para la seguridad publica, y en
los cuales se evaluara la pertinencia del uso de estos
sistemas para la operacién de mision critica, teniendo
en cuenta las tecnologias actuales desplegadas para la
comunicacién de voz, sus caracteristicas y bondades,
al igual que sus limitaciones. Estas Gltimas pueden ser
superadas con la implementacion de sistemas que per-
mitan una interoperabilidad adecuada para obtener
mayores beneficios, que repercuten en la mejora tecno-
|6gica del servicio de policia. Al finalizar se hace una
descripcion detallada del método mediante el cual se
realizé la busqueda y recoleccion de los diferentes ar-
ticulos utilizados en la investigacion, asi como de los

resultados obtenidos, y por Gltimo, se muestran las con-
clusiones a las cuales se pudo llegar gracias a la revision
realizada.

Las categorias de andlisis definidas como parte de la in-
vestigacién para la verificacion del contenido del texto,
mediante la revision de la literatura cientifico-técnica de
la declaracion PRISMA, fueron: ancho de banda, normati-
vidad y transmisién de informacién. Estas se eligieron con
el propésito de limitar la investigacién a los aspectos de
interés que se necesitaban verificar, y que son los de ma-
yor relevancia para la solucién planteada; otras categorias
podrian haber sido incluidas, pero esto habria resultado
en una investigacién dispersa, que no hubiese permitido
[legar a una solucién concreta (Barbara, 2004; Moher et
al., 2019; Urrutia & Bonfill, 2010).

I Método

Para tener una sintesis de la informacion que se encuen-
tra disponible acerca de la utilizacién de tecnologias LTE
para la seguridad publica, y su interoperabilidad con los
sistemas que actualmente tienen desplegados los orga-
nismos de seguridad, se realizé una revision sistemdtica
siguiendo los lineamientos de la declaraciéon PRISMA, la
cual permite seguir paso a paso la seleccién adecuada
de documentos cientificos en una investigacién, garan-
tizando un enfoque puntual de los temas que se desean
investigar, para asi orientar a los investigadores sin que se
genere una dispersién en el proceso que impida llegar a
una conclusion objetiva sobre el tema que se esta inves-
tigando. Por lo anterior, para la presente investigacion se
utilizé dicha declaracién con el propésito de garantizar
una busqueda adecuada de documentos que aporten a la
consecucion y andlisis de la informacién, con base en las
tres categorias de andlisis (Barbara, 2004; Moher et al.,
2019; Urrutia & Bonfill, 2010).

Se eligio la categoria de ancho de banda dentro de comu-
nicaciones mdviles, con base en un enfoque comparativo
entre las posibilidades de transmision de informacién en
banda ancha y banda angosta, que estan basadas en la
implementacion de misién critica, utilizando tecnologias
LTE y LMR, respectivamente. La segunda categoria es la
transmisién de informacion, ya sea voz, video o datos, con
cada una de sus limitantes para mision critica en tecnolo-
gias de banda ancha mévil y banda estrecha, asi como la
posibilidad de mantener la interoperabilidad entre estas
dos tecnologias para asi garantizar una implementacién
que permita el despliegue de una tecnologia funcional
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en el tiempo. Para la tercera categoria de analisis, es de-
cir la normatividad, se analizaron articulos en el dmbito
internacional, para confirmar la normalizacién y estanda-
rizacion de los requerimientos técnicos necesarios para
lograr el trabajo colaborativo de interoperabilidad entre
las dos tecnologias; ademds de lo anterior, se verificd
la normatividad nacional sobre la implementacion vy el
aprovechamiento de LTE y sus beneficios para la seguri-
dad pdablica.

Con el propésito de obtener informacién mas precisa
para la investigacion, se definieron criterios de inclu-
sién y exclusion. Dentro de los criterios de inclusién
se encuentran: estudios publicados entre los afios 2010-
2020, relacionados con sistemas de comunicaciones de
misién critica en banda angosta, sistemas de comunica-
ciones LTE enfocados a seguridad publica, protocolo de
mision critica APCO 25, interoperabilidad de tecnolo-
gias LTE y LMR-P25 para seguridad publica y soluciones
de implementacién Push to Talk Over Cellular (PoC).
Como criterios de exclusién se tuvieron en cuenta temas
como: tecnologia de banda angosta andloga, estandar
Digital Mobile Radio, machine learning, internet de las
cosas, comunicaciones satelitales, sistemas de comuni-
caciones tierra-aire, sistemas de comunicaciones con
microondas. Para la bisqueda se determinaron estrate-
gias como: el uso de palabras clave dentro de las que
se destacan, mission critical LTE, interoperability LTE y
LMR, public safety LTE, mission critical PoC y public sa-
fety MCPTT (Kuwadekar & Al-Begain, 2014).

La revision de la literatura cientifico-técnica se realiz6
mediante la verificacion de documentos que aportaban
informacion acerca de implementaciones LTE para segu-
ridad publica, y su interoperabilidad con las redes LMR
de banda angosta. En este sentido, se limit6 la bisqueda
a articulos que no fueran anteriores al 2010, y se encon-
tré que para ese afo en paises como Estados Unidos ya
se investigaba acerca de la estructuraciéon de redes LTE
para seguridad publica, en los cuales se mostraban las
circunstancias que tendria que sortear una red de estas
caracteristicas. Estos estudios fueron impulsados por lo
ocurrido con los atentados del 9/11, donde existieron
inconvenientes de comunicaciéon entre las diferentes
agencias del estado, debido a que no se contaba con una
red unificada que permitiera una adecuada interoperabi-
lidad para atender dicha situacion (FirstNet, 2020).

Es necesario resaltar que, para lograr un andlisis que
permitiera una mayor comprension de los estandares y
los recientes desarrollos de redes de banda ancha mévil

junto con su aplicacion, se dio prioridad a catorce articu-
los publicados en los dltimos cinco afos, lo que permitié
evaluar las tecnologias ya empleadas en paises con un
mayor nivel de desarrollo, y que pueden ser (tiles para
una implementacién adecuada en Colombia.

Figura 1
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Siguiendo la estructura de la declaracién PRISMA para la
revision sistematica de la informacion, se realizé la selec-
cién de documentos con los cuales se planted la presente
investigacion.

Figura 2
Diagrama de flujo PRISMA con las diferentes fases de la revision
bibliografica
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Dentro del proceso de recopilacion de la informacién se
establecieron las siguientes fases, para lograr el objetivo
de la investigacion:

e Fase 1: serealizé la bisqueda de documentos en bases
de datos como IEEE Xplore y ScienceDirect, utilizando
palabras claves en inglés como mission critical LTE, in-
teroperability LTE and LMR, public safety LTE, mission
critical PoC y public safety MCPTT.

e Fase 2: con base en los resultados, se excluyeron los
articulos duplicados; posteriormente, se realizé una
seleccion mas detallada a partir de la lectura de los
titulos y los resimenes, con el propésito de identificar
si se encontraban dentro de los criterios establecidos.

e Fase 3: a partir del andlisis de los articulos seleccio-
nados en la fase dos, se aplicaron las categorias de
investigacion definidas: ancho de banda, normativi-
dad y transmisién de la informacién.

e Fase 4: finalmente, se seleccionaron 23 articulos que
cumplieron con todos los criterios de la investigacion,
con lo cual se pretende verificar la informacién exis-
tente y veraz acerca de las implementaciones LTE para
seguridad publica y su interaccién o interoperabilidad
con las redes P25.

B Anilisis de datos

A partir de la informacién obtenida de cada uno de los
articulos como: tipo de revista, categoria de andlisis, re-
sumen de la informacién encontrada, se realizé una base
de datos en el software informatico Microsoft Excel 2019.

Declaracion aspectos éticos

El presente estudio se realizé respetando los derechos
de autor de investigaciones anteriores referente a temas
similares, dando los créditos necesarios a cada uno de
ellos, citando las fuentes consultadas; del mismo modo,
se realizé un trabajo honesto durante la consolidacién
de la informacioén, con el propésito de obtener un resul-
tado con informacién veridica, que sea dtil para la toma
de decisiones sobre la implementacién de redes LTE, y
su interaccién con sistemas P25, que permitan prestar un
mejor servicio de seguridad ciudadana.

B Resultados

Dentro del andlisis realizado a los 23 documentos que
hacen parte de esta investigacion, se resalta la calidad de
la informacion recolectada; en este caso, como se obser-

va en la figura 3, de los documentos consultados 12 se
encuentran en cuartil 1, y solo uno en cuartil 2. Por lo tan-
to, son documentos con informacién sélida, sin dejar de
lado los andlisis hechos a los documentos no indexados,
escritos por personal experto en el sector de las tecno-
logias de la informacién, sobre la implementacion de
sistemas de comunicaciones para los entes encargados
de la seguridad publica, que cuentan con bases de ana-
lisis solidas.

Figura 3
Categoria de las revistas consultadas
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El origen de los documentos analizados lo lidera Estados
Unidos, pues este pais es uno de los mas adelantados
a nivel mundial en el desarrollo de tecnologia LTE para
seguridad publica, y cuenta con la entidad FirstNet, en-
cargada por parte del Gobierno para la aplicacién de
estas tecnologias. Esta institucién fue creada por el Con-
greso de la Republica de los Estados Unidos en el afio
2012, con el propésito de implementar la ejecucién de la
red de banda ancha mévil que garantice la conexion de
las diferentes unidades estatales encargadas de la seguri-
dad publica y la atencién de incidentes.

Son de gran importancia los documentos originados en los
Estados Unidos, especialmente porque el sistema LMR P25
que utiliza la Policia Nacional en Colombia sigue un estan-
dar de origen americano, lo cual permite la verificacién de
documentacién donde se evidencian los avances de inte-
roperabilidad entre los sistemas LTE y P25 que pueden ser
Gtiles en una implementacién local. En ese sentido, Colom-
bia ya ha dado los primeros pasos en la implementacion de
redes LTE para seguridad publica, como se demuestra en la
seleccion del andlisis de esta investigacién: donde en un
primer documento analizado hace referencia a una prueba
piloto de un sistema LTE realizado en la ciudad de Villavi-
cencio, y el segundo, liderado desde MinTic, sefiala pautas
a los entes territoriales para la implementacién de redes
privadas de banda ancha mévil, enfocadas, principalmen-
te, en la seguridad de los municipios, con las cuales se
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aprovecha la reciente asignacién de espectro para tecnolo-
gia LTE en la banda de 400 MHz.

En la tabla 1 se describen varios aspectos de los trabajos
analizados para esta investigacién, como por ejemplo,

Tabla 1
Caracteristicas de tipo y categoria de las investigaciones revisadas
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el tipo de publicacién, destacandose articulos cien-
tificos, conferencias y tesis. Para cada uno de los 23
documentos se realiz6 una verificacién y su correlacién
con las categorias preestablecidas de ancho de banda,
normatividad y transmisién de informacion.

. Medio que contiene 2

LMR/LTE Interworking Standarsds
Why MCPTTInteroperability Is ImportantW

The Critical Need for Data Interoperability

Analisis de viabilidad técnica y funcional de una red de proteccién
publica y gestion de desastres bajo la tecnologia (eLTE) para la Policia
Nacional en la ciudad de Villavicencio

Uso del espectro radioeléctrico para servicios de seguridad

Quantifying the costs of a nationwide public safety wireless network

Increasing public safety broadband network resiliency through traffic
control

LTE network strategy for Smart City Public Safety
Public Safety Communications Evolution

Surveying pervasive public safety communication technologies in the
context of terrorist attacks

Enabling group communication for public safety in LTE-Advanced
networks

Consolidation of public safety wireless networks: An options-based
economic analysis of numerous scenarios

The importance of LTE interoperability

Gaps in public - Safety Cameras

Efficient and fair Wi-Fi and LTE-U coexistence via communications over

content centric networking

LTE techno-economic assessment: The case of rural dreas in Spain
The business case of a network that serves both public safety and
commercial subscribers

A Comparative Study of Land Mobile Radio and LTE-based Public
Safety Communications

LTE for Public Safety Networks

Evaluation of Datacasting and LTE Integration for Public Safety and First

Responder Applications
Extending the LTE/LTE-A Business Case

LTE: The Technology Driver for Future Public Safety Communications

Mobile Broadband Communications for Public Safety: The Road Ahead

Through LTE Technology

Revista Ancho de banda, normatividad y transmisién
de informaci6n
Revista Ancho de banda, normatividad y transmisién
de informacién
Revista Ancho de banda y transmisién de informacién
Tesis Ancho de banda, normatividad y transmisién
de informacion
Reporte Ancho de banda, normatividad y transmisién
de informacién
Revista Ancho de banda y transmisién de informacién
Revista Ancho de banda y transmisién de informacién
Revista Ancho de banda y transmisién de informacion
eBook Ancho de banda y transmisién de informacién
Revista Ancho de banda, normatividad y transmisién
de informacion
Revista Ancho de banda y transmisién de informacion
Revista Ancho de banda y transmisién de informacién
Revista Ancho de banda, normatividad y transmisién
de informacién
Revista Ancho de banda, normatividad y transmisién
de informacién
Revista Ancho de banda, normatividad y transmisién
de informacion
Revista Ancho de banda y transmisién de informacion
Revista Ancho de banda y transmisién de Informaciéon
Revista Ancho de banda y transmisién de informacion
eBook Ancho de banda, normatividad y transmisién
de informacion
Revista Ancho de banda y transmisién de informacion
Revista Ancho de banda, normatividad y transmisién
de informacién
Revista Ancho de banda y transmisién de informacién
Libro Ancho de banda, normatividad y transmisién

de informacién
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En la tabla 2 se describen los demds aspectos defini-  determinadas, las cuales fueron encontradas de manera
dos para la investigacion, tales como: la calificacién de  transversal en los diferentes documentos: V_1 Interope-
los diferentes documentos consultados, su afio de pu-  rabilidad de los sistemas, V_2 Costos y V_3 Seguridad

blicacién, pais e idioma, sumando a ello tres variables  publica.

Tabla 2
Caracteristicas de cuartil de articulo, ano de publicacion, pafs, idioma y variables

Articulo Categoria Pais de
documento publlcaaon

LMR/LTE Interworking Standarsds No indexada 2018 Inglés

Why MCPTT Interoperability Is Important No indexada 2019 USA Inglés Sl Sl S
The Critical Need for Data Interoperability No indexada 2019 USA Inglés S NO S
Analisis de viabilidad técnica y funcional de una red de protec- No indexada 2017 Colombia Espanol Sl S S

cion publica y gestién de desastres bajo la tecnologfa (eLTE) para
la Policfa Nacional en la ciudad de Villavicencio

Uso del Espectro Radioeléctrico para servicios de seguridad No indexada 2020 Colombia Espanol  NO S SI
Quantifying the costs of a nationwide public safety wireless Q1 2010  Reino Unido  Inglés S S S
network

Increasing public safety broadband network resiliency through Q1 2018 China Inglés  NO S S
traffic control

LTE network strategy for Smart City Public Safety Q1 2016 USA Inglés  NO S S
Public Safety Communications Evolution Q1 2019 USA Inglés S NO S
Surveying pervasive public safety communication technologies in Q2 2020  Pafses Bajos Inglés S NO S
the context of terrorist attacks

Enabling group communication for public safety in LTE-advanced Q1 2016 USA Inglés  NO  NO S
networks

Consolidation of public safety wireless networks: An options-based Q1 2011 USA Inglés  NO S S
economic analysis of numerous scenarios

The importance of LTE interoperability No indexada 2018 USA Inglés SI NO SI
Gaps in public - Safety Cameras No indexada 2017 USA Inglés S NO S
Efficient and fair Wi-Fi and LTE-U coexistence via communications Q1 2020  Pafses Bajos Inglés S NO NO
over content centric networking

LTE techno-economic assessment: The case of rural dreas in Spain Q1 2015  Reino Unido  Inglés S S NO
The business case of a network that serves both public safety and Q1 2011 Reino Unido  Inglés SI S S|
commercial subscribers

A Comparative Study of Land Mobile Radio and LTE-based Public Q1 2015 USA Inglés S NO SI
Safety Communications

LTE for Public Safety Networks Q1 2013 USA Inglés S S S
Evaluation of Datacasting and LTE Integration for Public Safety and Q1 2018 USA Inglés S NO S
First Responder Applications

Extending the LTE/LTE-A Business Case Q1 2014 Europa Inglés Sl NO S
LTE: The Technology Driver for Future Public Safety Communications Q1 2013 Europa Inglés S NO S
Mobile Broadband Communications for Public Safety: The Road No indexada 2015 Espafia Inglés Sl Sl S

Ahead Through LTE Technology

En la tabla 3 se muestran los enfoques que fueron utili-  se cuenta con tres tipos de enfoques particulares, lo que
zados en los documentos analizados, y se evidencia que  facilité la revision de la literatura cientifico-técnica.
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Tabla 3
Caracteristicas de enfoque y autores de cada articulo de investigacion

LMR/LTE Interworking Standarsds
Why MCPTT Interoperability Is Important
The Critical Need for Data Interoperability

Andlisis de viabilidad técnica y funcional de una red de proteccién publica y gestién
de desastres bajo la tecnologia (eLTE) para la Policia Nacional en la ciudad de Villa-
vicencio

Uso del Espectro Radioeléctrico para servicios de seguridad

Quantifying the costs of a nationwide public safety wireless network
Increasing public safety broadband network resiliency through traffic control
LTE network strategy for Smart City Public Safety

Public Safety Communications Evolution

Surveying pervasive public safety communication technologies in the context of
terrorist attacks

Enabling group communication for public safety in LTE-advanced networks

Consolidation of public safety wireless networks: An options-based economic analysis

Cualitativo Martinez y Monnes (2018)
Cualitativo Olbrich (2019)
Cualitativo Voss (2019)

Mixto Solis (2017)
Cualitativo MinTic (2020)

Mixto Hallahan y Peha (2010; 2011)

Mixto Rouil et al. (2018)
Cualitativo Raza (2016)
Cualitativo Abdulrahman (2020)
Cualitativo Masood et al. (2020)

Cuantitativo

Cuantitativo

Prasad et al. (2016)

Lee (2011)

of numerous scenarios
The importance of LTE Interoperability

Gaps in public - Safety Cameras

Efficient and fair Wi-Fi and LTE-U coexistence via communications over content cen-

tric networking

LTE techno-economic assessment: The case of rural dreas in Spain

The business case of a network that serves both public safety and commercial subs-

cribers

A Comparative Study of Land Mobile Radlio and LTE-based Public Safety Communications

Cualitativo Magnnusen (2018)
Cuantitativo Pinson (2017)
Cuantitativo Chi et al. (2020)

Cuantitativo Ovando et al. (2015)

Cuantitativo Hallahan y Peha (2010; 2011)

Cuantitativo Kumbhar y Guvenc (2015)

LTE for Public Safety Networks Cualitativo Doumi et al. (2013)
Evaluation of Datacasting and LTE Integration for Public Safety and First Responder Cualitativo Luu et al. (2018)
Applications

Extending the LTE/LTE-A Business Case Cualitativo Ferrds y Sallent (2014; 2015a; 2015b)
LTE: The Technology Driver for Future Public Safety Communications Cualitativo Ferrds et al. (2013)

Mobile Broadband Communications for Public Safety: The Road Ahead Through LTE Mixto Ferrs y Sallent (2014; 2015a; 2015b)

Technology

 Discusion

Con el aval que dio en el 2009 el National Public Safety
Telecommunications Council (NPSTC) en la utilizacion de
LTE como estandar de banda ancha para las comunica-
ciones de misién critica, a fin de que dicha tecnologia
tenga una capacidad de despliegue que permita la im-
plementacién de estandares como Mission Critical Push
to Talk (MCPTT), y de fijar cémo debe ser su interaccién
con los diferentes protocolos que tienen los sistemas de

banda angosta de LMR (dentro de los cuales se encuentra
P25), entidades como First Responder Network (FirstNet,
parte de Nationwide Public Safety Broadband Network),
y la National Institute of Standards and Technology, han
realizado adelantos para plantear estandares y acelerar
el desarrollo de interoperabilidad entre banda ancha LTE
y banda angosta LMR. Aunado a lo anterior, la Alliance
for Telecommunications Industry Solutions y la Wireless
Technologies and Systems Committe iniciaron un proyecto
conjunto con la Telecommunications Industry Association
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para soportar FirstNet y lograr asi una compatibilidad en-
tre LTE y LMR, en bulsqueda de lograr comunicaciones
que permitan el intercambio de informacién a través de
voz, datos y video. Una de las necesidades primordiales
para soportar una red LTE, con las garantias de funcio-
nalidad necesarias, es la comunicacién de dispositivo
a dispositivo D2D, utilizando LTE Sidelink, tecnologia
que se encuentra en desarrollo segln recientes datos de
3GPP (2020). La capacidad de resiliencia permite a una
estacion base, que se encuentre aislada, seguir enrutando
llamadas, incluso teniendo en cuenta la baja capacidad
de potencia de transmisién de los equipos. Se plantean
entonces equipos terminales con mayor potencia en ban-
das determinadas que garanticen un incremento en el
area de cobertura (3GPP, 2013; Camps-Mur et al., 2013;
Choi et al., 2019; FCC, 2016; Feng et al., 2013; Ferrds et
al., 2013; Ferrts & Sallent, 2014; FirstNet, 2020; Home-
land Security, 2012; Jackson, 2020; Martinez & Monnes,
2018; Masood et al., 2020; Olbrich, 2019; Yu et al., 2018;
Zhang et al., 2016).

Las soluciones de LTE de misi6n critica deben contemplar
la posibilidad de la ocurrencia de desastres naturales, los
cuales pueden generar afectaciones que seran en mayor o
menor medida notables dependiendo de la topografia del
sector a cubrir, como lo denotan Rouil et al. (2018), con-
cluyendo que un sector plano se podran restablecer
con mayor facilidad las comunicaciones, y donde se
da prioridad a los dispositivos con que cuenta el per-
sonal de primer respondiente. Otro punto importante
a impactar son las dreas rurales, ya que la prelacién de
cobertura esta en las areas urbanas, teniendo en cuenta
que para los operadores méviles existe un mejor retorno
a la inversién, dejando de lado zonas rurales que requie-
ren cobertura de red, como afirman Ovando et al. (2015)
convertidas en proyectos inviables econémicamente. Es
por esto que a la par de los despliegues de tecnologia LTE
se deben tener en cuenta sistemas de comunicaciones
complementarios, que permitirfan un acceso mas facil a
zonas remotas, como lo relaciona Luu et al. (2018), quien
a través de tecnologia datacasting pudo realizar transmi-
sidén de datos a través de las senales de television digital,
permitiendo capturar video via streaming desde dispositi-
vos LTE y haciendo llegar la informacién a organismos o
ciudadania en general (Engels et al., 2013; Griffith et al.,
2015; Marojevic et al., 2018).

Con la sobrecarga que pueden tener las redes LTE, existen
alternativas de transferencia de datos inalambricos, que
pueden generar un aprovechamiento del espectro de uso
libre para alivianar la carga sobre las frecuencias utilizadas

para redes méviles LTE (Chi et al., 2020); sin embargo, han
surgido inconvenientes al generar interferencias y traslapos
con sistemas WiFi, ya que estos Gltimos trabajan mayor-
mente en bandas libres.

Las redes LTE permitirdn un gran despliegue de sistemas
de video, los cuales tendran la posibilidad de realizar
transmisiones en vivo desde el sector donde se presen-
tan los hechos, lo que constituye un factor importante al
momento de tomar decisiones (Pinson, 2017), pero exis-
ten factores que generan barreras técnicas al momento
de transmitir informacién a los puestos de mando, rela-
cionados muchas veces con aspectos de clima, humo,
iluminacion, lluvia, entre otras. La implementacién ra-
dica en el disefo de algoritmos de video que permitan
optimizar la imagen transmitida con la ayuda de sen-
sores de ultrasonido y Opticos, de tal forma que estos
puedan sobreponerse entre si.

De otra parte y con el propésito de asegurar una imple-
mentacion adecuada que permita una interoperabilidad
entre las tecnologias anteriores y nuevas, se debe tener
conocimiento de su funcionamiento, como lo plantea
Abdulrahman (2020), quien resalta que los sistemas LMR
hoy en dia contindan siendo la principal ruta de comuni-
caciones de voz para los diferentes servicios de seguridad
publica. Sumado a lo anterior, Doumi et al. (2013) pre-
sentan un estudio donde sefialan que los sistemas
actuales de mision critica (como P25) tienen un grado
importante de madurez en su desarrollo e implementa-
cién, permitiendo una robustez que un sistema LTE para
mision critica no tiene, aunque haciendo la salvedad de
que un sistema de banda ancha mévil para seguridad pu-
blica brindaria muchas mas herramientas para una mejor
atencién de incidentes. Una de las opciones planteadas
por varios de los autores e investigados es la implementa-
cién de un sistema Push to Talk Over Cellular (PoC), que
permite una trasmision de voz sobre LTE (VoLTE), y que a
su vez facilita una implementacion de transmision de voz
tal como Radio Over IP (RolP) (ETSI, 2021; Ferrus et al.,
2013; Kumbhar & Guvenc, 2015; Martinez, 2016; Saafi
et al., 2020; Voss, 2019).

Esta migracion se debe realizar de una manera organi-
zada, permitiendo una interoperabilidad entre las dos
tecnologias que pueda tener la capacidad de compar-
tir informacion desde cualquier punto en cualquier red
(Magnnusen, 2018), para lo cual se plantea el uso de ga-
teways como una forma de estandarizacién (ETSI, 2021;
Ferrds et al., 2013; Kumbhar & Guvenc, 2015; Martinez,
2016; Saafi et al., 2020; Voss, 2019).
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En el proceso de puesta en marcha de una solucién LTE
para la seguridad pulblica se deben tener claros cuéles
seran los costos, tanto de implementacion como de sos-
tenimiento; del mismo modo, si se da cobertura a una
zona pequefa y especifica que asi lo requiera (o a un
drea mas grande) se deberan tener en cuenta la canti-
dad de estaciones base requeridas. En un comienzo se
debe pensar en una solucién a corto plazo, con una
implementacién virtual de una red LTE para seguridad
publica, con el propésito de brindar una solucién inme-
diata (Raza, 2016) y luego estipular una proyeccién a
largo plazo donde se plantean varios escenarios, anali-
zando los costos y beneficios de los diferentes modelos
de negocios, asi: 1) un sistema de propiedad del usuario,
operado por el mismo; 2) uno que sea propiedad del
usuario y esté operado por un servidor comercial, y 3)
un sistema de propiedad del operador, operado por él
mismo, siendo este Gltimo modelo el méas viable econd-
micamente. Del mismo modo, y con base en el estudio
realizado por Hallahan y Peha (2010) se analizaron los
pros y contras de una red propia de los entes guber-
namentales versus una alianza con un privado que ya
tiene un sistema desplegado: se concluye que el hecho
de aprovechar los sistemas e infraestructura ya instala-
dos por parte de un operador mévil es de gran utilidad
para el desarrollo de una red que permita el acceso a da-
tos moviles por parte del personal de seguridad publica
(Ferras et al., 2013; FerrGs & Sallent, 2014; Lee, 2011;
Prasad et al., 2016).

En el marco de una implementacién LTE, se debe plan-
tear una mejor reorganizacion del espectro, teniendo en
cuenta que la tecnologia LMR es de banda angosta y
utiliza anchos de banda de un maximo de 25 KHz; por
el contrario, la tecnologia LTE opera con una canaliza-
cioén desde los 1.4 MHz y ocupa una mayor cantidad
de espacio en el espectro. Para esto se deben evaluar
las diferentes determinaciones tomadas en las diferen-
tes regiones del mundo: mientras en Estados Unidos
se reservaron frecuencias en la banda de 700 MHz, en
Europa se ha contemplado no solo esa banda, sino tam-
bién la banda de los 400 MHz; por otro lado, Asia ha
implementado la banda de 800 MHz, haciendo énfasis
en la importancia que tiene una posible reorganizacién
del espectro (Ferris et al., 2013; Ferras & Sallent, 2014,
2015b; Jarwan et al., 2019).

La viabilidad de una asociacién publico-privada, que
sirve a los suscriptores comerciales, y de seguridad pd-
blica, desde la perspectiva de un proveedor con fines
de lucro, tiene que ver con la implementacién de una

red inaldmbrica de banda ancha que permita fortalecer
los sistemas de emergencias y seguridad, para lo cual se
debe garantizar la cobertura de red a través de los ope-
radores. Por tanto, se estudia la posibilidad de ofrecer
el servicio de transmision de datos a usuarios guberna-
mentales para seguridad publica, y a suscriptores que
pagarian por hacer uso del mismo, de modo que se in-
centive a los operadores a consolidar una infraestructura
consistente, que permita mejorar los servicios de aten-
cién de emergencias (Ferris & Sallent, 2014; Hallahan
& Peha, 2011).

La necesidad latente de una implementacion LTE de mi-
sion critica en Colombia, para las comunicaciones del
personal de seguridad publica, llevé a que se realizara
una prueba piloto con la participacion de MinTic, en
alianza con la ANE, una empresa especialista en sistemas
de comunicaciones de banda ancha mévil y la Policia
Nacional (Solis Tulande, 2017) en las bandas de fre-
cuencias de 400 MHz y 700 MHz, para aplicaciones de
Seguridad Publica y Operaciones de Socorro (PPDR, la
cual se llevo a cabo utilizando una metodologia aplicada,
con el propéosito de evaluar la funcionalidad y cobertura
de las bandas de frecuencias de 400 MHz y 700 MHz,
asi como de verificar la interoperabilidad del sistema
LTE con los equipos de misién critica P25. Esta prueba
se realiz6 durante un periodo de 21 semanas, tiempo en
el cual se verificé el funcionamiento, aprovisionamiento
de servicios, cobertura y desempefio de la red, conclu-
yendo la viabilidad técnica de una implementacién LTE
para seguridad publica. Con base en estos desarrollos, el
Ministerio de las Tecnologias de la Informacién y las Co-
municaciones promulgé un documento (MinTic, 2020)
donde da a conocer a la opinién puiblica la autoriza-
cién establecida a través de la ANE (2020) para la uti-
lizacién de la banda de 380-398 MHz (Comisién de
Regulacion de Comunicaciones, 2016; MinTic, 2015; The
World Radiocommunicacion Conference, 2012).

Es importante pues para una institucién como la Policia
Nacional de Colombia la implementacién de tecnologias
que permitan brindar un mejor servicio a la ciudadania.
Teniendo en cuenta esta premisa, a través de la Oficina
de Telematica se realizaron los andlisis y desarrollos de
proyectos que permiten estar a la vanguardia de las so-
luciones tecnolégicas que apoyen el servicio de policia.
Por lo anterior, es pertinente una investigacién donde
se verifiquen las soluciones de banda ancha mévil LTE
y su interoperabilidad con sistemas LMR P25 de misién
critica utilizados por la Policia Nacional, para tener los
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fundamentos necesarios que permitan definir cudl sera
la mejor implementacién.

En Colombia ya se ha dado un primer paso, con la emision
de la Resolucién 105 de la ANE; ahora se deben generar
tanto las politicas como los protocolos de funcionamiento
de las redes, a fin de que permitan el aprovechamiento de
los beneficios tecnolégicos de un sistema LTE con todas
las bondades de la banda ancha (transmisiéon de image-
nes, video y datos). De esta manera, se pueden mejorar
también las capacidades de los sistemas de comunicacién
de banda angosta con los que se cuenta hoy en dia para
las comunicaciones policiales. En la actualidad no existe
un desarrollo nativo sobre LTE para misién critica, como
quedd evidenciado en la investigacion. Aun asi, existe la
necesidad urgente de garantizar una aplicacién que pro-
porcione cobertura y calidad, haciendo uso adecuado de
los recursos econémicos disponibles.

Limitaciones

Dentro del estudio realizado se presentaron varias limi-
taciones en la seleccion de los articulos a analizar, tales
como el hecho de haber buscado documentacién en solo
dos idiomas (inglés y espanol). Si bien se dice que el in-
glés es la lengua universal, se debe tener en cuenta que
hoy en dia existen potencias tecnoldgicas en el ambito de
las comunicaciones de banda ancha mévil cuyo idioma
nativo no es la lengua inglesa como es el caso de China'y
Corea solo para nombrar algunas, paises los cuales tienen
empresas tecnoldgicas muy robustas en el dambito de las
comunicaciones moviles (Infobae, 2021).

B Conclusiones

Teniendo en cuenta la revisiéon de literatura cientifico-
técnica realizada, se puede concluir que en la actualidad
no existe un estandar para la tecnologia LTE que garantice
un sistema de voz de banda ancha en misién critica, a pe-
sar de los avances logrados por Firstnet en conjunto con
3GPP. Teniendo en cuenta lo anterior, es importante man-
tener las redes de comunicaciones LMR de banda angosta
y de misién critica en funcionamiento, y buscar al mismo
tiempo herramientas que permitan la interoperabilidad
entre los sistemas, para asi aprovechar las ventajas que
tiene cada uno, como transmisién de video e imagenes
para LTE y transmisién de voz de mision critica para LMR.
Esta interoperabilidad posibilita una transicién entre tec-
nologias que es totalmente necesaria, pues se prevé que
el futuro de las comunicaciones de mision critica estara
enmarcado en la transmisién de banda ancha.

En esta investigacion se hizo evidente la necesidad de
implementar una red privada LTE para la seguridad publi-
ca en Colombia, siguiendo las experiencias planteadas
por FirstNet en los Estados Unidos, con el propésito de
poder aprovechar todas las bondades de transmision
de datos y video que tiene esta tecnologia para la aten-
cién de incidentes. Para ello se deben tener en cuenta
consideraciones de despliegue, capacidad financiera e
interoperabilidad con tecnologias existentes, siendo ne-
cesario realizar un andlisis exhaustivo a fin de definir
cudl serd el modelo de negocio a implementar, si se tra-
ta de una solucién completamente estatal o se buscan
alternativas de asociaciones publico-privadas, las cua-
les pueden llegar a ser beneficiosas teniendo en cuenta
la infraestructura privada que se encuentra en sitio y su
experiencia en el manejo y despliegue de este tipo de
redes.

Como resultado se puede concluir que no existe un
proyecto nacional para el desarrollo de redes movi-
les de banda ancha para seguridad publica, pues se ha
determinado que cada municipio es el responsable del
aprovechamiento de la banda asignada, segin la Re-
solucion 105 de la ANE; por lo tanto, no se destina un
presupuesto por parte del Estado, ni parametros bdsicos
de puesta en funcionamiento e interoperabilidad de los
posibles sistemas a instalar. En este sentido, es de vital
importancia contemplar las necesidades actuales para asi
realizar una planificacion de estructuracién, implementa-
cién y funcionamiento.

Se requiere entonces la ejecucion de un sistema LTE na-
cional, con capacidad para interconectar las diferentes
agencias de seguridad y de atencién de emergencias. Este
proyecto debe, en la medida de las posibilidades, ser de
uso exclusivo de dichas agencias, ya que no parece via-
ble que se compartan recursos con usuarios normales,
teniendo en cuenta la disponibilidad y calidad de servi-
cio con que debe contar dicha red. Esta implementacién
debe tener la capacidad de interconectarse con las re-
des LMR P25 con que cuenta la Policfa Nacional, y para
esto se puede hacer uso de una solucién PoC enlazada
a los sistemas LMR a través de una solucién de RolP, la
cual realiza la conexion de un gateway entre la nube y
un equipo de radio donante y permite la interconexién de
equipos PoC que trabajan sobre redes LTE y el sistema
de radio P25 de misién critica de la institucion. Se debe
aclarar que con esta solucién se lograria la interoperabili-
dad de comunicaciones LTE y LMR P25, pero esta red no
seria de misién critica debido a las limitantes conocidas
del sistema LTE.
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Es importante pues aprovechar la tecnologia de punta
disponible en el mercado, mds ailn cuando se trata de
garantizar la seguridad de la poblacién. Con base en la
presente investigacion, se requiere un andlisis detallado
de la normatividad vigente en Colombia sobre la regula-
cién de la telefonia mévil y su comparacién con paises
mas desarrollados, en donde se han implementado po-
liticas en las que los organismos de seguridad tienen
prelacion en el uso de las redes LTE, y con base en lo
anterior, implementar los ajustes necesarios en la norma,
para aprovechar al maximo los recursos disponibles en
pro de la seguridad ciudadana.
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RESUMEN

Los indicios biolégicos en escenarios criminales suelen pasar desapercibidos para los sentidos huma-
nos, y existe evidencia del empleo de caninos para su deteccién. Esta revision tiene como objetivos:
analizar el papel de los equipos caninos para el rastro de cadaveres, secciones anatémicas y fluidos
bioldgicos en escenarios criminales; conocer la procedencia de los insumos biolégicos como sustan-
cias controladas para el entrenamiento; y, determinar los alcances e importancia de los caninos en el
campo forense. Se realiz6 una revisién documental de publicaciones en bases de datos académicas
entre los anos 2000 y 2021, bajo el método cualitativo con un papel hermenéutico-interpretativo.
Se llevé a cabo un anélisis desde los referentes académicos, y se determiné la importancia de estos
estudios en contextos de investigacion criminal, criminologia y victimologia. Como conclusién, se
evidencian las posibilidades técnicas que ofrecen los caninos en los protocolos forenses, a partir de la
estandarizacion para el manejo de las muestras, el almacenamiento y el futuro de las investigaciones
para la gestién de estudios periciales en contextos reales, con el propésito de garantizar el cumpli-
miento de la Cadena de Custodia, que conlleven a un desempeio exitoso de los binomios bajo una
certificacion y validez probatoria en el proceso penal.

Palabras clave: Cadaver, cadena de custodia, criminalistica, deteccién canina, elementos materiales
probatorios, olor humano, sangre
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ABSTRACT

Biological evidence in criminal settings usually goes unnoticed by the human senses, although there
is evidence of the use of canines for their detection. The objectives of this research are to analyze the
role of canine equipment for tracking corpses, anatomical sections and biological fluids in criminal
settings; in addition to knowing the provenance of biological training aids for training and determining
the scope and importance of canines in the forensic field. Based on the above, a documentary review
of publications in academic databases between 2010 to 2021 was carried out, starting from the quali-
tative method with a hermeneutic-interpretive role. An analysis was carrying out from the academic
referents, determining the importance of these studies in criminal investigation, criminology and vic-
timology contexts. In conclusion, the technical possibilities offered by canines in forensic protocols
are highlighted, starting from standardization for the handling of samples, storage and the future of
investigations for the management of expert studies in real contexts, in order to guarantee compliance
with the Chain of Custody, which leads to a successful canine performance under a certification and
evidentiary validity within the criminal process.

Keywords: Corpse, chain of custody, criminalistics, canine detection, evidentiary material, human
odor, blood

RESUMO

As provas bioldgicas em despercebidas para os sentidos humanos, e ha provas do uso de caninos para
a sua deteccao. Os objetivos desta revisdo sdo: analisar o papel das equipes caninas no rastreio de
cadaveres, se¢des anatémicas e fluidos biolégicos em cenas de crime; conhecer a origem dos insumos
biolégicos, como substancias controladas para o trenamento; e determinar o ambito e a importancia
dos caninos no campo forense. Entre 2000 e 2021 realizou-se uma revisdo documental de publica-
¢Oes em bases de dados académicos, sob o método qualitativo com fungdo hermenéutico-interpretati-
va. Foi realizada uma anélise das referéncias académicas, e foi determinada a importancia destes estu-
dos em contextos de investigacdo criminal, criminologia e vitimologia. Em conclusdo, evidenciam-se
as possibilidades técnicas oferecidas pelos caninos nos protocolos forenses, com base na paronizagao
do tratamento das amostras, armazenamento e o futuro das investigacdes para a gestdo de estudos
periciais em contextos reais, com o objetivo de garantir o cumprimento da Cadeia de Custédia, levan-
do ao éxito da execucdo dos bindmios sob uma certificagio e validade probatdria no processo penal.

Palavras-chave: Cadaver, cadeia de custddia, criminalistica, deteccdo canina, elementos materiais
probatérios, odor humano, sangue

La investigacién criminal en temas de homicidio (Va-
llejo et al., 2018) y otros delitos, tiene implicaciones
especiales en cada caso, para lo cual existen reglas juri-
dicas, morales y dogmas religiosos (Mann et al., 2016),
generalmente asociadas a factores multifactoriales y
fendmenos complejos como el narcotrafico (Sarmiento-
Hernandez et al., 2020). Ademds, independientemente
de las decisiones legales, los delitos requieren de estu-
dios criminolégicos y victimolégicos rapidos y exhaus-
tivos, realizados por expertos en distintos campos de las
ciencias forenses, incluidos los caninos (Rojas-Guevara
et al., 2021). Asimismo, existe una tendencia crecien-
te a ocultar los delitos, en especial el asesinato que

emplea la violencia fisica (Kamaluddin et al., 2021), en
el que los victimarios tratan de forma premeditada de
“confundir, obstaculizar o frustrar los esfuerzos investi-
gativos o forenses con el propésito de ocultar su identi-
dad, su conexién con el delito o el delito en si mismo”
(Turvey, 2008). Por lo anterior, con el objetivo de evitar
condenas, los homicidas alteran deliberadamente los
elementos materiales probatorios en la escena del cri-
men, engafan a las autoridades, y reorientan errénea-
mente una investigacién al emplear diversas estrategias
de ocultamiento (Geberth, 1996), lo que constituye un
desafio para los investigadores de campo (Rahim et al.,
2014).
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Fernandez (2017) menciona que el delito es un hecho
social que responde a una motivacion especifica (Wik-
strom, 2017), y refleja el conjunto de valores, creencias y
recursos caracteristicos de una sociedad, puesto que toda
comunidad define moralmente, percibe socialmente y
sanciona juridicamente lo que considera es el delito. Del
mismo modo, surgen otros hechos sociales acompanados
de una organizacién definida como las ciencias forenses,
sus disciplinas y técnicas auxiliares, que buscan materia-
lizar las pruebas a efectos judiciales, mediante una me-
todologia cientifica, con el objetivo de esclarecer dichos
hechos criminales (Castro & Pérez, 2018).

Dentro de las ciencias forenses se han utilizado los ca-
ninos como técnica para la biodeteccion de cadave-
res, secciones anatémicas y fluidos biolégicos, debido
asu alta sensibilidad y especificidad, a que es selectiva
su busqueda del olor y a la facilidad con la que pueden
ser entrenados y manejados (Riezzo et al., 2014). Tam-
bién se utilizan para localizar personas pérdidas o des-
aparecidas, victimas de desastres naturales o masivos, y
también para la bisqueda de cadaveres y restos humanos
enterrados u ocultos (Sorg et al., 1998; Komar, 1999; Ro-
jas et al., 2020). Lo anterior implica, incluir en el proto-
colo basico para los exdmenes forenses (visual, ensayo
presuntivo, confirmatorio, tipificacién sanguinea y ori-
gen del 4cido dexoribonucleico - ADN) (Sakurada et al.,
2020), el uso de equipos caninos, con el objetivo de pro-
bar un acto delictivo.

A partir de lo ya referido, en los casos de investigacio-
nes criminales que involucran homicidios (Norza et al.,
2019; Pringle et al., 2020), los indicios biolégicos suelen
pasar desapercibidos para los humanos, sin embargo, los
equipos caninos pueden ser una herramienta fundamen-
tal para la biodeteccion de fluidos corporales como san-
gre (Skalleberg & Bouzga, 2016), saliva, semen (van Dam
et al., 2019), orina, sudor, foliculos pilosos, entre otros.
Asimismo, en delitos como violencia sexual y homicidio
sexual (Chopin & Beauregard, 2019a; 2019b) es indis-
pensable encontrar el rastro del olor o el olor residual
(Rosier et al., 2016), bajo estandares de actuacion técnica
y con el propésito de que tenga valor probatorio en el
proceso penal, especialmente en casos relevantes don-
de estén involucrados nifios (Skott, 2019), y se necesite
encontrar elementos materiales probatorios rapidamente.
Es por ello que esta investigacion busca revisar principal-
mente el papel de la biodetecciéon canina para el rastro
de cadaveres, secciones anatémicas y fluidos biol6gicos
en escenarios criminales, y conocer la procedencia de los
insumos biolégicos como sustancias controladas para el

entrenamiento. Por Gltimo, busca determinar los alcances
y la importancia de los caninos detectores en el campo
forense, de modo que conduzca a una investigacién mas
expedita y funcional en el desarrollo operacional de los
perros de trabajo (Hall et al., 2021).

0l Metodologia

El presente articulo es de revision, es decir, refiere volver
a mirar lo que se ha escrito sobre un tema determinado,
con el objetivo fundamental de identificar qué se conoce
sobre él, qué se ha investigado y qué aspectos permane-
cen desconocidos (Garcia-Perialvo, 2017; Guirao-Goris,
2015). En relacién con lo anterior, la metodologia de in-
vestigacion a través de la cual se aborda el estudio, se
sitia en el enfoque cualitativo, que es también conocida
como investigacion naturalista, fenomenolégica o inter-
pretativa, en la cual se incluye una variedad de visiones,
concepciones, técnicas y estudios no cuantitativos (Gue-
rrero, 2016). Asimismo, de acuerdo con Bonilla-Castro y
Rodriguez (2005), se orienta a profundizar casos especi-
ficos y no a generalizar, es decir, cualificar y describir el
fendmeno social objeto de estudio, a partir de rasgos de-
terminantes, y desde un papel exploratorio-interpretativo
que busca entender una situacién social, para conceptuar
y describir la realidad con base a la informacién obtenida
(Bernal, 2010), es por ello que este método de investiga-
cién es utilizado principalmente en las Ciencias Sociales
(Guerrero, 2016).

Los hallazgos encontrados no procuran explicar la bio-
deteccion de cadaveres, secciones anatomicas vy fluidos
biolégicos en escenarios criminales desde una represen-
tacion cuantitativa o estadistica, sino estudiar el papel de
los caninos en funcién de lo difundido en la literatura en
el campo de la investigacién criminal y ciencias forenses.
Ademads, para conseguir este propésito, se empled la Re-
vision Sistematica de la Literatura (SLR, por sus siglas en
inglés), tomando como referencia el proceso recomenda-
do por autores en el campo de la ingenieria, tales como
como Kitchenham et al. (2009), en medicina, Higgins
et al. (2019), asi como en otras ciencias (Mengist et al.,
2020), con el propésito de proporcionar al investigador
una vision extensa sobre la tematica de interés, y permitir
compilar sistematicamente el conocimiento de publica-
ciones cientificas periddicas.

El método empleado utiliza, transforma y contrasta la ge-
neracién de nuevo conocimiento por parte de diversos
autores, lo cual sirve de base para plasmar estados del arte
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en diferentes campos del saber. Ademas, la SRL, como
estudio observacional y retrospectivo, compone fuentes
de informacion para combinar y concebir conocimiento
asociado a una misma pregunta de investigacion, por lo
que ofrece a la colectividad cientifica la posibilidad de
mantener una actualizacién de los nuevos avances en un
campo de estudio (Peracchia & Curcio, 2018). Por lo an-
terior, se toman como base los lineamientos de las cuatro
fases principales en la SLR, a saber: (a) disefio: contribu-
cién cientifica, propésito general, necesidad, audiencia
potencial y preguntas de investigacion; (b) ejecucién:
plan de bdsqueda en la seleccién de articulos, criterios de
inclusion y exclusién; (c) andlisis: impacto de las publi-
caciones, resumen, palabras clave y otros elementos de
interés; y (d) redaccién: proceso reflexivo para comunicar
los resultados (Snyder, 2019).

El estudio se enfocé en el paradigma de la hermenéutica
interpretativa, explicada como el arte del entendimien-
to a partir del didlogo, es decir, establecer una relacién
con el texto que involucre multiples significados, pun-
tos de vista o concepciones diversas (Carcamo, 2005),
en otras palabras, es una disciplina de interpretacién de
textos junto con su autor, historia, contenidos y significa-
dos (Arraez et al., 2006). Asi también, Guirao-Goris et al.
(2008) menciona que después de haber realizado la re-

Figura 1
Procedimiento empleado en la SLR

+|dentificacion de

vision sistematica de la literatura, es importante plasmar
cual fue la estrategia de blsqueda, los términos de explo-
racion utilizados, el nombre de la base de datos, la fecha,
la estrategia empleada y el nimero de articulos hallados.

El procedimiento secuencial para la realizacién de la
SLR, identific los articulos de interés en las bases de da-
tos potenciales (motor de busqueda Google Scholar, Sco-
pus, Science Direct y Elsevier). El criterio para seleccionar
las bases de datos sefialadas en la figura 1, fueron rele-
vantes para escoger cada uno de los estudios. Asimismo,
se emplearon los siguientes aspectos como criterios de
inclusion: (a) articulos relacionados con las palabras cla-
ve: human, remains, detection dogs, cadaver, Detection,
rescue, dogs, forensic, science y police; publicados en los
Gltimos 20 afios, tanto en idioma inglés como espanol, y
se excluyeron: (a) articulos sobre temdticas asociadas con
el comportamiento canino, capacidad de discriminacién
y condicion fisica de perros de trabajo, con el propésito
de reducir el espectro de bisqueda; y (b) se descartaron
capitulos de libros, articulos de conferencias vy literatura
gris. Por su parte, para la bdsqueda en inglés se conside-
raron los términos human, remains, detection dogs y ca-
daver, mediante el uso de operadores boleanos AND/OR/
AND NOT que facilitaron la identificacién de articulos
de interés (Tabla 1).

*Recopilacion, y

bases de datos *Construccion 5
(Scopus, e e lpcines *Andlisis de ;ﬁﬁ?gég?oggs con
ScienceDirect, de blisqueda . %
Elsevier, Google oDefinicién de con base en P%?J:gaﬂﬂnes prt:_yc d_e' gestién
Scholar). criterios de palabras clave (Titulo, ibliogratico

( 0: resumen, EndNote X9

gﬂ:ﬁ% y palabras clave)

Fase V

Tabla 1
Resultados de la busqueda de literatura

Tipo HER G Parametros 3z Ecuacion de bisqueda Palabras clave | Resultados
datos bisqueda

TITLE-ABS-KEY  TITLE-ABS-KEY ((dogs) AND (human) AND (remains))

Scopus

TITLE

General detection AND dogs))

PubMed TITLE

(TITLE (dogs AND training) OR TITLE (human AND remains AND

Dogs
Human
Remains

3.394

Dogs
Training
Remains

Detection

349

Human
Remain

TITLE (human AND remains AND detection AND dogs) 111

Detection
Dogs
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Parametros de
busqueda

Base de

Ui datos

General TITLE

TITLE-ABS-KEY

TITLE

TITLE-ABS-KEY (rescue AND dogs))

TITLE-ABS-KEY

Especificas ~ Scopus

TITLE-ABS-KEY

KEY KEY ( (dogs) AND (human) AND (remains))

KEY KEY (cadaver PRE/100 dogs)

Ecuacion de busqueda

TITLE (cadaver dogs) AND(detection dogs)

(TITLE-ABS-KEY (human) AND TITLE-ABS-KEY (remains) AND
TITLE-ABS-KEY (detection) AND TITLE-ABS-KEY (dogs))

TITLE (human AND remains AND detection AND dogs)

(TITLE-ABS-KEY (cadaver AND detection) AND TITLE-ABS-KEY

(TITLE-ABS-KEY (cadaver AND dogs) AND TITLE-ABS-KEY (hu-
man AND remains AND detection AND dogs))

(TITLE-ABS-KEY (forensic) AND TITLE-ABS-KEY ( human AND
remains) AND TITLE-ABS-KEY (police AND dogs)

Palabras clave Resultados
Cadaver dogs

Detection dogs 89

Human
Remains
Detection
Dogs

252

Human
Remains 6
Detection Dogs

Cadaver
Detection
Rescue
Dogs

Cadaver
Dogs
Human
Remains
Detection
Dogs

28

Forensic
Human
Remains 8
Police
Dogs
Dogs
Human 29
Remains
Cadaver
Dogs

Human
Remains

KEY KEY(human PRE/100 remains PRE/100 detection PRE/100 dogs) 5

KEY dogs)

Total

(KEY (forensic PRE/100 science) AND KEY (cadaver PRE/100

Detection
Dogs

Forensic

Science

Cadaver
Dogs

4.303

Nota. Elaboracion propia a partir de los resultados de la revision de las bases de datos de Scopus, Science Direct, Elsevier, Google Scholar, 2021.

En la figura 2 se representa la produccion cientifica de
los articulos entre los afos 2000 al 2021, que alcanzé
su maximo en los afios 2019 y 2020, y da cuenta de la
preocupacion que existe por generar mas contenido rela-
cionado con dicha temética.

Por otra parte, vale la pena mencionar la labor de los in-
vestigadores mds destacados, vinculada al entorno crimi-
nalistico y deteccion de restos humanos, con apoyo de
equipos caninos (figura 3).

Desde otro punto de vista, la figura 4 expone la can-
tidad de articulos divulgados a nivel internacional,
donde la informacion extraida deja en evidencia que
América del Norte es la zona geografica con mayor

conocimiento y el mayor nimero de publicaciones que
abordan el tema del rastro y deteccién de restos humanos
con el apoyo de caninos entrenados, para un total de 15
articulos. No obstante, en América Central y del Sur, Bra-
sil, con 13 documentos en los Gltimos 20 anos, es el pais
con el mas elevado indice de publicaciones relacionadas,
lo que representa el 5% del aporte cientifico. Asimismo,
la informacién extraida evidencia que los Estados Unidos
de América se destaca como el mayor productor cienti-
fico del mundo respecto a este tema en especifico, con
un total de 80 documentos en las Gltimas dos décadas, y
representa el 32% de n=252 publicaciones identificadas
que abordan el tema del rastro y deteccién de restos hu-
manos o residuos biolégicos con el apoyo de perros en-
trenados. El segundo lugar lo ocupa el Reino Unido con
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20 documentos difundidos, que representan cerca del 8%
del total, y si en un andlisis mds amplio se consideran los
aportes de Alemania (15 documentos), Italia (13 articu-
los), Bélgica (12 publicaciones) y Francia (10 escritos), se
infiere que en Europa la contribucién representa casi el
28% de la investigacion respecto al tema.

Figura 2

Evolucion de publicaciones que incluyen la biodeteccién de
cadaveres, secciones anatémicas y fluidos bioldgicos en el portal
Scopus 2000 - 2021

Documentos publicados por afio del 2000 al 2021

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
it

jones Seopus

Nota. Elaboracién propia a partir de los resultados de Scopus, Science Di-
rect, Elsevier, Google Scholar, 2021.

Figura 3
Lista de autores destacados por publicaciones vinculadas a Human
Remains Detection Dogs

Documentos publicados por autor 2000-2021
Fiorbies, 5.1, | | 1
Nizio, .0, I
Ugland, M. I
Stuart, BH. I
Perrault, KA. I
Furton, K.G. I
Forbes, 5. G
Focant, J.F. I
Develter, W. I
Cuypers, E. I

0 2 4 6 8

Nota. Scopus, 2021.

En la figura 5 se observa con mayor profundidad como
ha sido la actuacién de Latinoamérica. Resulta evidente
su limitada contribucién en lo que a criminalistica res-
pecta, lo cual muestra la importancia de explorar este
ambito, ademas de detectar este fenémeno como una va-
liosa oportunidad de produccién bibliografica para enri-
quecer la investigacién de estas naciones. Asimismo, al

hacer especial énfasis en Colombia, se identifica que el
Gnico articulo incluido en la base de datos de Scopus re-
lacionado con esta tematica, lleva por nombre: “El papel
de los equipos caninos detectores de restos humanos en
la investigacion criminal” (Rojas-Guevara et al., 2021).

Figura 4

Cantidad de publicaciones por pais sobre rastro y deteccion de
restos humanos con el apoyo de caninos entrenados entre los afos
2000 al 2021

Documentos publicados por pais 2000-2021

Unifed States I (O
United Kingdom I
Australia I 1
Germany I 15
Canada EEEEG— 15
Japan N 14
ltaly I G
Brazil I 1
Belgium I 12
France NN 10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Nota. Scopus, 2021.

Figura 5
Nimero de publicaciones en América Latina entre los afos 2000
al 2021

Documentos publicados en América Latina 2000-2021
grazil - I
Chite I :
Argenting [ NG
Mexico NI -
Ecuador [ 1
Cuba [ 1
Colombia [N 1

0 2 4

e
o
=
s
=

Nota. Scopus, 2021.

I Resultados

Los estudios encontrados en la revision sistematica de
la literatura sobre el tema propuesto, integran y sinteti-
zan informacién relevante que de otro modo estaria dis-
persa, debido a que en Colombia y Latinoamérica son
pocos los trabajos en el campo de las ciencias forenses
apoyadas con caninos. Al emplear la SRL se pretende un
nuevo punto de partida que posiblemente impulsara la
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investigacion dentro de un drea particular de conocimien-
to, escrito desde una perspectiva puramente “narrativa” o
con un enfoque sistematico o metaanalitico (Charabidze
& Martin-Vega, 2021), que permitira a los profesionales
de policia, investigadores y estudiantes de veterinaria,
criminalistica o ciencias forenses, conocer herramientas
interdisciplinarias potencialmente dtiles. Las revisiones
narrativas pueden encontrar su lugar en revistas académi-
cas o en libros académicos colaborativos, mientras que
las revisiones sistematicas, que se desarrollan en torno
a una pregunta de investigacién, y que a menudo inclu-
yen un metaandlisis de datos, son publicadas en revistas
cientificas.

A partir de lo anterior, se revisaron algunas definiciones
con el propésito de encausar el contexto de la relacion
entre la criminalistica y la deteccién canina. En tal sen-
tido, la criminalistica se define como una disciplina con
conocimientos amplios y generales que se nutren de otras

Figura 6
Principios bdsicos de la criminalistica.

ciencias, lo que explica su caracter dinamico, y le permi-
te fortalecerse de nuevos conocimientos empiricos, su-
mado a que utiliza la tecnologia para lograr su cometido
(Duran et al., 2019; Rios, 2019; Rodriguez-Monserrat &
Rios-Corbacho, 2020). La Real Academia Espafiola (RAE,
2020) la define, como el “estudio de los indicios de un
hecho criminal, con el fin de determinar todos los datos
posibles relativos a la victima o a las circunstancias del
crimen”. En este sentido, en la criminalistica de campo
(Rankin-Turner et al., 2018) se levantan todos los indicios
que puedan constituir evidencia, tanto de objetos como
de restos de fluidos corporales (Ahannach et al., 2021), el
olor de la descomposicién humana (Oostra et al., 2020),
el intervalo post-morten (Dash & Das, 2020; Zhang et al.,
2021), y olores que permanecen en la escena criminal
(Ferry et al., 2019). La anterior disciplina se rige por prin-
cipios basicos (figura 6) que contribuyen al andlisis, des-
cubrimiento, interpretacion y esclarecimiento del hecho
criminal (Montiel, 2017; Duran et al., 2019).

La Criminalistica en sus tareas de investigacion, aplica la metodologia conveniente (cientifica, inductiva,
deductiva, analitica, sintética, analdgica) con el apoyo de siete principios estructurados y comprobados

empiricamente.
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Nota. Adaptado de Montiel, 2017; Durén, 2019.

B Odorologia criminalistica

En la criminalistica existen diferentes técnicas auxiliares
que contribuyen a esclarecer el hecho; una de estas técni-
cas es la odorologia, que puede conceptualizarse desde los

“ En los hechos, siempre se utilizan agentes mecanicos,
quimicos, fisicos y bioldgicos.
Produccion o Produccion de indicios o evidencias materiales de gran
variedad morfoldgica y estructural.
7 Intercambio de indicios entre el autor, la victima y el
Intercambio —
lugar.
Los agentes empleados sobre cuerpos, superficies o
P regiones, dejan impresas sus caracteristicas individuales

El estudio de los indicios dan bases y elementos para

Reconstruccion » conocer el desarrollo de los fendmenos producidos y

reconstruir la mecanica del hecho.

Probabilidad La reconstruccidn del hecho brinda probabilidad con un
grado de aproximacidn a |a verdad del hecho.
La identificacion de los agentes se logran con

Certeza metodologia, tecnologia y procedlmlen_tos aQecuados,
cuyos resultados dan certeza de su existencia, naturaleza

y procedencia.

vocablos odoro (olor) y logia (ciencia légica), como una
ciencia que estudia el olor. Sin embargo, debido a las dife-
rentes hipotesis sobre si es 0 no una ciencia, la odorologia
no pasa de ser una técnica criminalistica, que en términos
generales responde a la teorfa y metodologia criminalistica
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(Rodriguez & Rios, 2020). Actualmente, en el Diccionario
de la RAE, no se contempla el término “odorologia”, sin
embargo, existe y la aplican distintas unidades de policia
cientifica (Giménez, 2015). A pesar de tener una impor-
tante proyeccion en el ambito criminalistico, la técnica de
la odorologia esta muy poco extendida. Si bien, es verdad
que el olor es su objeto, cabe destacar que el elemento
fundamental para lograr ese objetivo es el canino, por
su amplio y desarrollado sentido del olfato (Kokocinska-
Kusiak et al., 2021).

Marchal et al. (2016), mencionan que la identificacion de
olores humanos se basa en una tarea de emparejamiento
con la muestra recolectada en el ambiente, superficies u
objetos encontrados en la escena del crimen con la de
un sospechoso y gracias a la perdurabilidad de la huella
olorosa, permite su rapida identificacién por un perro en-
trenado. Por su parte, Raymer et al. (2020) explican que la
odorologia es una técnica imprescindible para identificar
huellas olorosas humanas e indicios biolégicos de interés
criminal, sumado al tiempo de ocurrida la muerte (Pittner
et al., 2020) y a los elementos para ocultar el cuerpo, la
ropa asociada o la envoltura empleada (Rojas-Guevara et
al., 2020), especialmente al descubrir compuestos orga-
nicos voldatiles asociados.

B Huella de olor

La odorologia forense se basa en la huella de olor que
dejan los individuos en el ambiente, superficies u objetos
(Prada, 2017). Ademas, es totalmente Gnica en cada indivi-
duo y comparable a otros marcadores biolégicos, debido a

Figura 7

que el olor humano se forma a partir de diversos compues-
tos independientes del sexo, edad o hébitos, posiblemente
por factores como la transmisién genética, y las variacio-
nes culturales y alimenticias (Prada et al., 2015).

El olor humano se forma a partir de diversos compues-
tos de excrecion y secrecién del metabolismo procedentes
de la alimentacién, de los genes, bacterias, enferme-
dades (Garcia et al., 2020; Essler et al., 2021), e inclu-
sive de la adrenalina segregada en estado de excitacién
nerviosa cuando se estd dentro de la comision de un ilici-
to (Aldous, 2019). A esto se agrega que, si al olor corporal
se le adicionan sustancias como lociones, cosméticos,
medicamentos, drogas y sustancias del medioambiente
en el que se habita, incluidos los insectos (Matuszews-
ki, 2021), se forma un olor humano Gnico hasta después
de la muerte (Guzman, 2018). Es importante expli-
car que esta huella de olor humana es invisible, debido a
que esta formada por distintos compuestos, es porello que,
cualquier lugar donde el individuo toque, aunque utilice
guantes para no dejar sus huellas, deja su olor. Ademads,
estd demostrado que es posible obtener dichas huellas
de olor en cualquier superficie (madera, papel, ceramica,
pléstico, asfalto, liquidos, entre otros) (Brown et al., 2013;
Brown, 2019), aun si no han sido preservadas. También
en la practica pericial se ha comprobado que se pueden
obtener huellas olorosas de caddveres, manchas hemati-
cas, orina, heces fecales, saliva, huellas dermatoscépicas
y calzado (Giménez, 2015), sin embargo, existen factores
a tener en cuenta en la obtencion de la huella olorosa,
como la degradacién o dilucién del olor en el ambiente y
la interaccién de los factores positivos o negativos (Rios,
2019; Sonwani et al., 2020) (Figura 7).

Factores que influyen en la obtencicn de la huella olorosa
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B Caninos detectores de olores humanos

Los caninos tienen el sentido olfativo tan desarrollado que
les permite reconocer numerosos olores (Prada-Tiede-
mann, et al., 2020) presentes de manera residual, debido
a factores como genes especificos hasta la cantidad de re-
ceptores olfativos, que hacen que su olfato sea muy supe-
rior al de otras especies (Castellvi, 2019), estimandose en
10.000 veces mas sensitivo que el de los humanos (Isaiah
et al., 2017). Asimismo, el canino tiene la capacidad de
oler Compuestos Organicos Volatiles (COV), los cuales via-
jan a través del aire, cuando emplea el olfateo (disrupcién
del patrén normal de respiracion) con el fin de maximizar
la deteccién de olores (Mdrquez, 2014). Ademads, desde
el punto de vista forense de la odorologia, por tratarse del
detector de olores mas eficaz que existe actualmente, el
canino puede considerarse como la mejor arma en la lu-
cha contra el crimen (Lazarowski et al., 2021).

Por lo tanto, las diferentes organizaciones, grupos de in-
vestigacion, policias, militares o fuerzas del orden, deben
mejorar el proceso de seleccion de los perros, pues esta
seria la clave para optimizar la forma de invertir los recur-
sos. También deberfan aumentar la cantidad de caninos
de trabajo disponibles, sin olvidar la importancia de me-
jorar el bienestar de estos, para maximizar los resultados
operacionales (Prada-Tiedemann et al., 2019; Bray et al.,
2021). En la seleccion es especialmente importante tener
en cuenta las nuevas técnicas para buscar el olor (Jiang
& Gao, 2020), y entenderlas en cada contexto animal o
biolégico (Prada & Furton, 2018; Essler at al., 2021), in-
cluidas las pruebas en escenarios criminales.

Para lograr el adiestramiento de los caninos, la Policia
Nacional de Colombia (PNC) cuenta con la “Guia para el
entrenamiento de caninos al servicio de la Policia Nacio-
nal”, cuyo objetivo es contribuir con labores preventivas
y de control, tanto en terminales aéreos, maritimos y te-
rrestres, como en la seguridad de espectaculos piblicos o
de personas que requieren de proteccion especial. Ade-
mas, en zonas urbanas como rurales, los perros hacen
un aporte significativo en diferentes labores humanitarias
y sociales que ayudan a mejorar la calidad de vida en la
sociedad (Policia Nacional, 2011), al desempefiarse en
modalidades que responden a efectos y causas sociales
especificas (Figura 8).

En Colombia, en el grupo de caninos detectores de olores
humanos se encuentran los caninos detectores de cada-
veres, que tienen la finalidad de apoyar en la busqueda y
localizacién de cadaveres, restos éseos y tejidos blandos.

Lo anterior, debido a que encontrar los cadaveres es esen-
cial, pues de ello depende el avance en las investigacio-
nes judiciales, asi como el satisfacer la necesidad que
tienen los dolientes de encontrar a sus allegados o fami-
liares desaparecidos (Policia Nacional, 2008). Es impor-
tante resaltar que los perros detectores de restos humanos
(HRD, por sus siglas en inglés), también conocidos como
perros de cadaveres, son entrenados para localizar el olor
de la descomposicién humana vy alertar a su manejador
sobre su ubicacion (Rebman et al., 2000).

Los caninos pueden detectar este olor en varias condicio-
nes de importancia forense, en la mayoria de los casos
buscan cadaveres recientes (aun asi estos carezcan de al-
gln signo externo de descomposicion), sin embargo, gra-
cias a que los perros entrenados pueden encontrar fluidos
corporales o tejidos en descomposicion, estan en capa-
cidad de realizar busquedas de secciones anatémicas y
productos de la descomposicién humana como restos de
esqueletos, fluidos corporales, e incluso pueden identifi-
car objetos que entren en contacto con cadaveres (Rojas-
Guevara et al., 2020).

Como se explicd, el olor liberado por los cadaveres pue-
de ser detectado por los caninos debido a los Compuestos
Organicos Voldtiles (COV) caracteristicos de cada etapa
de descomposicién humana, esto representa un gran
desafio pues la descomposicién no es un evento Gnico
(Furton et al., 2015), ya que pasa por cinco etapas de-
nominadas en su orden de aparicién: fresca, hinchazén,
descomposicién activa, putrefaccion y, dependiendo de
las condiciones ambientales, puede Ilegar a la momifica-
cién o esquelitizacién, etapa en la cual los restos se ca-
racterizan por diferentes mezclas de compuestos volatiles
(Grebenkemper, et al., 2021).

Un estudio realizado por DeGreff y Furton (2011) de-
mostré que existen COV comunes, presentes tanto en
humanos vivos como en cadaveres, sin embargo, se
identificaron mas COV a partir de los cadaveres. Ade-
mas, en el olor de individuos vivos se observaron di-
ferencias entre sujetos, por el contrario, en el olor de
caddveres existe menor variacion, lo que significa un
olor mas generalizado. De la misma manera, los cani-
nos detectores de cadaveres pueden realizar bisqueda
de restos biolégicos, y es habitual que, en situacio-
nes lesivas traumadticas, exista un elemento en comdn
que es caracteristico: la sangre (Rios, 2019), la cual es
considerada en cierto modo el “motor” principal de la
criminalistica, por lo que es referida como un indicio
importante en el delito (Smith et al., 2020). Ademas de
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la sangre, el cuerpo segrega otras sustancias como las
células epiteliales (piel), del tracto digestivo y respirato-
rio, sudor, foliculos pilosos, secreciones de las glandulas
sebaceas, apocrinas y ecrinas (localizadas especialmen-
te en la base del cabello, frente, palmas de las manos,
plantas de los pies y axilas) secreciones urinarias y ana-
les, saliva, mucosidades y microorganismos. Todas estas
sustancias son expulsadas continuamente por el cuerpo
y dejadas continuamente en el ambiente (Belchi, 2011;
Jendrny et al., 2021).

Los caninos pueden recibir adiestramiento con ayudas
que imiten olor a cadaver humano (Martin et al., 2020).

Ademads, las fuentes de olor para adiestrar perros detecto-

Figura 8

res pueden ser: cadaveres o secciones de cerdos en diver-
sos niveles de descomposicién (Irish et al., 2019), sangre
humana, fluidos corporales, pseudosustancias y cadave-
res humanos (Rust et al., 2016). Aunque esto Gltimo es
lo ideal, es la forma mas compleja por cuestiones lega-
les, éticas y morales (Varlet et al., 2020). Algunas ayudas
para la asociaciéon de dicho olor estan disponibles en el
mercado, pero se ha demostrado que no representan
el olor de un cadaver real en descomposicién por nu-
merosos factores, tanto bidticos (e.g., naturaleza de los
tejidos, especies animales, insectos y microorganismos)
como abidticos (e.g., humedad, temperatura, lugar de
muerte) que afectan el olor y los COV de un cadaver
(Martin et al., 2020).

Lineas operativas de los equipos caninos (k9), modalidades del servicio, causas y efectos sociales empleados por la Policia

Nacional de Colombia.
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B El canino en el escenario criminal

De acuerdo con (DeGreeff & Furton, 2011; Martin et
al., 2020), los caninos detectores de cadaveres son uti-
lizados por las fuerzas del orden en diversos contextos,
escenarios y entornos, incluso en homicidios, desas-
tres naturales o provocados por el hombre, y en incen-
dios (Migala & Brown, 2012), para localizar cadaveres

comision de delitos

Riesgo de conductas antisociales y antijuridicas

humanos, partes del cuerpo o fluidos, basandose en el
olor producido en su proceso de descomposicién en
tierra como agua (Alexander et al.,, 2015). Ademads,
en las escenas del crimen abiertas (al aire libre), si tie-
nen un entrenamiento adecuado, los caninos pueden
ser los encargados de localizar muestras después de
dias, semanas o meses (Chilcote et al., 2018), sin em-
bargo, para poder localizarlos es importante considerar
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factores ambientales, sociales y de tiempo, los cuales in-
fluyen en su desempefio, debido a variables que tienen
un mayor impacto en la criminalistica del olor, especial-
mente cuando no se pueden controlar por completo (Ro-
jas-Guevara et al., 2021).

Los caninos se utilizan en el contexto forense en diversos
paises del mundo, y aunque su desarrollo es diferente en
cada pais, todos emplean un método similar de esta téc-
nica; sin embargo, Gnicamente en paises como Argenti-
na, Holanda, Cuba, Polonia, Francia, Alemania y Hungria
los utilizan como herramienta fundamental en la practica
del peritaje odorolégico, con el objetivo de recolectar
indicios suficientes para apoyar el proceso penal (Rios,
2019; Martin et al., 2020).

En Colombia este método no se emplea con regularidad,
ya que solo lo utilizan algunos investigadores de la Fiscalia
General de la Nacién y la Policia Nacional de Colombia,
en casos relevantes o en el desarrollo de operaciones para
ubicar restos humanos (Vass et al., 2008), en situaciones de
personas desaparecidas (Salado Puerto et al., 2021; Man-
segosa et al., 2021a), ocultamiento de cuerpos en homici-
dios o investigacion criminal de eventos que salen a la luz
publica y necesitan una solucién répida y eficaz.

La Policia Nacional de Colombia (PNC) inici6 el adies-
tramiento de caninos detectores de restos humanos en
el 2007 (Rojas-Guevara et al., 2021), bajo un proyecto
de investigacion titulado: “Protocolo de Adiestramien-
to Canino para la busqueda de restos 6seos humanos
en fosas”, que llevé a la participacién de un canino en
un operativo de bisqueda ese mismo afio (Policia Na-
cional de Colombia, 2008). A pesar de su eficacia, en
el Manual Unico de Policia Judicial y Manual del Sis-
tema de Cadena de Custodia de la Fiscalfa General de
la Nacién (2018), solo se menciona que el servicio
de criminalistica de campo es desempefiado por servi-
dores publicos de la PNC y del Cuerpo Técnico de la
FGN, y no se encuentra alusién al uso de binomios ca-
ninos para la bisqueda y rastro en el trabajo rutinario,
no obstante, los caninos se utilizan en estos contextos
como una colaboracién operacional de grupos interdis-
ciplinarios (Rojas-Guevara et al., 2021).

B Discusién

La odorologia criminalistica hace parte de la criminalisti-
ca, esta dentro del dmbito auxiliar del derecho penal, y es
empleada como una técnica que ayuda a los operadores

de justicia a la hora de resolver crimenes (Mansegosa et
al., 2021b). En este sentido, el inicio del peritaje odo-
rolégico debe ser determinado por el érgano de justicia
responsable de resolverlo, mediante previa solicitud via
ley, donde luego se registraria e iniciaria el procedimiento
de configuracién del binomio canino que estaria a cargo
del peritaje, desde la bisqueda hasta la exposicién de los
resultados en el juicio oral, lo que favoreceria la convic-
cién judicial (Evett, 2015).

El debate en cuanto a la odorologia criminalistica se cen-
tra en la validez juridica y legal del proceso penal (Rios
2019), dado que la inadmisibilidad de la prueba que uti-
liza caninos detectores se basa en los pocos fundamentos
doctrinales y en reflexiones cientificas y sociales afines,
por ello el desconocimiento del sector judicial y del de-
recho sobre los fundamentos cientificos de esta técnica,
por lo tanto no comprende sus alcances y desconoce los
procedimientos estandarizados en el adiestramiento de
caninos detectores de cadaveres (Lasseter et al., 2003;
Jezierski et al., 2016; Rendine et al., 2019). A pesar de
su utilizacion por policias de todo el mundo en la in-
vestigacién criminal (Sonwani et al., 2020), son pocos
los estudios que soportan la efectividad de los caninos,
especialmente en escenarios donde existen elementos
materiales probatorios en delitos como el homicidio, la
desaparicion forzada y otras amenazas asociadas (Rojas-
Guevara et al., 2021).

También se discute la procedencia de los insumos biol6-
gicos o sustancias controladas para el entrenamiento de
perros detectores de restos humanos, por ser los cadave-
res humanos la fuente de olor ideal (Matuszewski et al.,
2021); sin embargo, obtener una poblaciéon de muestreo
humana para un banco de olor a medida que los restos se
descomponen es dificil, debido a preocupaciones éticas,
morales y a limitantes legales (Bach, 2016; Furton et al.,
2015). Por esta razdn, los cerdos (sus scrofa) se convierten
en modelos ampliamente utilizados en ciencia forense.

Como plantean (Belchi, 2011; Dilkie et al., 2017; Rojas-
Guevara et al., 2021), del rastro a la odorologia existe
solo un pequefio salto técnico, que se encuentra bajo los
protocolos de extraccion y calidad de la muestra, los pro-
cesos de recogida, almacenamiento en el banco de olor
(Guest et al., 2020), y la gestion durante el desarrollo del
acto pericial; por lo que la admisibilidad de la prueba en
el ambito de la justicia, dependeria también del como
se hayan realizado dichos procesos y del correcto cum-
plimiento de la Cadena de Custodia. Sin embargo, este
es un camino que puede contribuir a que el futuro de la
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odorologia forense como técnica con caninos sea valida,
confiable y posiblemente se fortalezca con la implemen-
tacion de sitios adecuados para el estudio controlado del
olor humano (Williams et al., 2019).

B Conclusiones

Los caninos detectores de cadaveres son una herramienta
valiosa, eficiente y confiable en la investigacién en esce-
narios criminales, ya que pueden detectar y localizar con
alta sensibilidad un olor biolégico humano a partir de
distintas variantes en la escena del crimen, lo que reduce
significativamente la mano de obra, los costos y el tiempo
en el proceso de bisqueda.

Para el adiestramiento de caninos con restos humanos
es necesario establecer convenios con institutos de me-
dicina legal, centros de investigacion o entidades auto-
rizadas para el manejo de los mismos, con el propésito
de cumplir con los requisitos que ordena la ley. Ademas,
por numerosos factores tanto bidticos como abiéticos, las
pseudosustancias no reemplazan el uso de restos huma-
nos en el proceso de garantizar caninos efectivos. Asi-
mismo, sin importar el origen, la obtenciéon de muestras
humanas requiere tener buenas practicas para la adquisi-
cién, administracion y disposicion final de los materiales.

La PNC cuenta con una guia de entrenamiento y servicio
de caninos detectores, sin embargo, es necesario con-
tinuar y apoyar las investigaciones forenses, ajustar los
protocolos propuestos, e incluso proponer un protocolo
de actuacién ante el “Comité Interinstitucional de Cri-
minalistica” para su aceptaciéon como técnica, asi como
también reevaluar los protocolos de extraccion, almace-
namiento de muestras y gestion del desarrollo del acto
pericial con perros que conlleven a una certificacion y
validez probatoria dentro del proceso penal. Es decir, si
se quiere utilizar de manera operativa a los animales en
el campo forense, es necesario estudiar las diferentes téc-
nicas, lo que incluye corroborar datos y cifras de las bds-
quedas, asi como la experiencia de expertos en el tema.
También es indispensable realizar una investigacién en-
focada en la creacién de un trabajo protocolizado y bajo
estandares comunes entre el Instituto de Medicina Legal
y Ciencias Forenses, la Fiscalia General de la Nacién y la
Policia de Colombia.

En este orden de ideas, el guia canino debe tener cono-
cimientos sobre criminalistica de campo, conocer las
distintas disciplinas asociadas a las ciencias forenses,

especialmente los factores que influyen en la bisqueda
como la temperatura, humedad, el tipo de suelo y la ubi-
cacion, y la necesidad de binomios fisicamente resisten-
tes y con un foco hacia el olor blanco mas expedito.

Finalmente, posterior al andlisis es relevante mencio-
nar que ahora mdas que nunca cobra importancia la
generacién de nuevo conocimiento por parte de los in-
vestigadores colombianos en materia de deteccién de
cadaveres, secciones anatémicas y fluidos corporales,
dado que los indices de criminalidad que se ponen de
manifiesto en el pafs, ameritan que los cuerpos de se-
guridad tengan la mejor preparacién técnica y profesio-
nal en el 4rea, de manera que su labor sea cada vez
mas efectiva, eficiente, y con una trazabilidad cuando
se realizan investigaciones criminales, estudios forenses
y peritajes criminales. En tal sentido, este articulo es un
punto de partida para ajustar los protocolos y estandares,
y afianzar los estudios de victimologia, especialmente
en aquellos lugares donde contindan los homicidios,
la desaparicion forzada y los delitos sexuales, lo que
implica una responsabilidad ética y cientifica sobre los
elementos materiales probatorios, especialmente en el
campo de los perros de trabajo.

I Ventajas y limitaciones

Cuantificar el desempefio de los equipos caninos frente
a la investigacion criminal continGia siendo un desafio,
especialmente en Colombia, donde existen pocos es-
tudios criminalisticos con enfoque cientifico o técnico
sobre el tema. Asimismo, las condiciones ambientales
no controladas durante las operaciones reales para en-
contrar caddveres o elementos materiales probatorios,
requieren de un trabajo de campo empirico, lo cual es
una limitante desde el punto de vista logistico. Ademas,
la efectividad de dichos binomios presenta restricciones
relacionadas con los factores ambientales y con el tipo
de terreno, ademads, aunque se cuenta con un porcentaje
alto de control del equipo canino, no asi de la situacién
durante el registro del binomio. Lo anterior conlleva a
situaciones que estan supeditadas a la operacion en terre-
no, y en algunas ocasiones no se puede controlar el dise-
fio experimental de laboratorio. Los resultados indican un
punto de partida para actualizar los protocolos y mejorar
los estandares de paises como Colombia, con dindmicas
delictivas complejas.

Los factores bioldgicos se relacionan con el hecho de que
el perro no es un sensor electrénico o mecanico en el
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que se pueda confiar para que realice las mismas ca-
racteristicas en una gran cantidad de pruebas. En pocas
palabras, a veces los caninos tienen “dias malos” o pue-
den fallar un objetivo por una razén desconocida. Po-
dria decirse que los factores ambientales tienen un mayor
impacto al realizar investigaciones sobre la deteccion de
olores, especialmente cuando no se pueden controlar por
completo todas las variables. Es razonable suponer que
la direccién y velocidad del viento, la humedad y la tem-
peratura tienen un impacto en la forma en que el olor
se mueve por el aire, lo que significa que cualquier falla
puede ser atribuible a una falta de olor constante en lugar
de un error de deteccién. Los resultados de este estudio
muestran que adn siguen persistiendo personas desapa-
recidas en sectores aislados de la geografia colombiana
y varios crimenes estan sin resolver, debido a los lugares
apartados de dificil acceso, donde los grupos armados or-
ganizados residuales (GAOR) adln tienen el control del
comercio ilegal de drogas, una realidad que afecta las
diversas estrategias utilizadas por la PNC para el abor-
daje del fenémeno del homicidio y la desaparicién de
personas.

B Conflicto de intereses y financiacion

Este articulo, forma parte de una investigacién amplia, en
la que los autores declaran no tener conflictos de intere-
ses, financiada por la Policia Nacional de Colombia, y
los proyectos son: (a) estrategia pedagodgica para la forma-
cién integral de equipos caninos en la esfera de la segu-
ridad y la defensa, a cargo del estudiante de maestria en
Educacién de la Universidad Militar Nueva Granada; v,
(b) olor residual de cadaveres y su deteccion por equipos
k9, un trabajo colaborativo entre la Direccién de Inves-
tigacién Criminal e INTERPOL, la Universidad Nacional
de Cuyo, el director e integrantes del grupo de investi-
gacion: “Olfateando el conocimiento” de la Escuela de
Gufas y Adiestramiento Canino PONAL-ESGAC, gru-
pLAC: COL0064351, que hace parte de la estrategia para
reducir los delitos asociados al homicidio y desaparicion
de personas e impactar la seguridad urbana y rural en el
posconflicto.

Las opiniones expresadas en este articulo son responsabi-
lidad exclusiva de los autores y no necesariamente refle-
jan la postura de la Policia Nacional de Colombia o de las
otras instituciones participantes.
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RESUMEN

El articulo analiza el principio de legalidad desde una postura critica, verificando si este, examinado
en todas sus partes, puede o no ser aplicado mediante un discurso homogéneo y bajo la perspectiva de
un principio autoritario que rige en todo el sistema penal y procesal penal. De igual forma, se analiza
el monopolio de la ley y de la politica criminal, y se busca determinar si en Colombia se aplica lega-
lidad estricta o flexible. El trabajo se centra en el principio de legalidad de los delitos y de las penas,
que constituyen la piedra angular de nuestro sistema penal, pues asi lo establecen la Constitucion, el
Cédigo Penal y el Codigo Procesal. Sin desconocer que el principio de legalidad, en materia penal, es
uno de los mayores avances y logros de la ciencia del derecho, es necesario repensar si este principio
puede, en efecto, ser concebido en la contemporaneidad tal y como fue proyectado en sus origenes.
Se concluye que el actual principio de legalidad aplicado en Colombia es flexible, aunque no elimina
su condicién esencial de ser un monopolio estatal.

Palabras Clave: Principio de legalidad, monopolio, legalidad estricta, legalidad flexible
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ABSTRACT

The article aims to examine the principle of legality from a critical position, thus verifying whether it,
examined in all its parts, can or cannot be applied through a homogeneous discourse and from the
perspective of an authoritarian principle that governs in the entire criminal and criminal procedure sys-
tem. Similarly, it analyzes the monopoly of the law, of criminal policy and seeks to determine whether 121

strict or flexible legality is applied in Colombia. The work focuses on the principle of legality of crimes
and penalties, which is known as the cornerstone of our penal system, as established by the Consti-
tution, the Penal Code and the Procedural Code. Without ignoring that the principle of legality in
criminal matters, is one of the greatest advances and achievements in the science of law, it is necessary
to rethink whether this principle can, in fact, be conceived in contemporary times as it was originally
projected. It is concluded that the current principle of legality applied in Colombia is flexible, although
it does not eliminate its essential condition of being a state monopoly.

Keywords: Principle of legality, monopoly, strict legality, flexible legality

RESUMO

O artigo analisa o principio da legalidade a partir de uma posicao critica, verificando se este, exami-
nado em todas as suas partes, pode ou ndo ser aplicado através de um discurso homogéneo e sob a
perspectiva de um principio autoritario que rege todo o sistema penal e processual penal. Também
analisa-se o monopdlio da lei e da politica criminal, e procura determinar se a legalidade rigorosa
ou flexivel é aplicada na Colémbia. O trabalho centra-se no principio da legalidade dos crimes e das
penas, que constituem a pedra angular do nosso sistema penal, tal como estabelecido na Constituicao,
no Cédigo Penal e no Cédigo Processual. Sem ignorar o facto de que o principio da legalidade em
matéria penal € um dos maiores avancos e realizagdes da ciéncia do direito, é necessario repensar se
este principio pode, de facto, ser concebido nos tempos contemporéneos, tal como foi originalmente
concebido. Conclui-se que o actual principio de legalidade aplicado na Colémbia é flexivel, mas ndo
elimine a sua condigdo essencial de ser um monopélio estatal.

Palavras-chave: Principio da legalidade, monopélio, legalidade rigorosa, legalidade flexivel

El principio de legalidad se reconoci6 a partir de la lus-
tracién como una enorme conquista en materia sustancial
y procesal penal, en su intento por mantener incélumes
garantias procesales de quienes participan directamente
en el proceso penal. También ha sido una excelsa confir-
macioén y un llamado al respeto a la norma. El principio
de legalidad, como se verd, incluye los derechos huma-
nos; ademads, permea el derecho al debido proceso y a las
garantias constitucionales como el derecho a un juicio
justo e imparcial.

A través del principio de legalidad, la sociedad ha venido
a satisfacer sus anhelos de justicia, demostrando que, al
conocer de antemano la prohibicion, el proceder ciuda-
dano es mas cauto, y se aferra a la norma. De ese modo,
se evita que exista arbitrariedad en todo el derecho penal,
ya que el principio de legalidad opera tanto en el dere-
cho sustantivo como en el procedimental, y también se

emplea en la justicia transicional colombiana, la cual po-
see un elemento de derecho penal importante.

Por su parte, el monopolio de la ley implica que el gobier-
no de turno tiene total injerencia en la realizacién de la
politica criminal y, en consecuencia, posee el monopolio
de las normas penales; por su parte, el legislador determina
las normas necesarias para su proteccién y los intérpretes
(mayoritariamente los jueces) determinan si hay legalidad,
si esta es estricta o no, y cudles son sus limites.

A partir de la Revolucién Francesa, el curso del proceso
penal se ve compelido, concretamente, por el principio
de legalidad. En la practica, todo el ejercicio de la accién
penal estd permeado de inicio a fin por la legalidad.

El principio de legalidad va de la mano del principio
de igualdad, es la concrecién de lo que Mir Puig sefiala
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sobre el derecho penal “al servicio del ciudadano, lo que
puede verse como fuente de ciertos limites que hoy se
asocian al respeto de los principios como los de dignidad
humana, igualdad y participacién del ciudadano” (Mir
Puig, 1996, p. 74). Desde esta perspectiva, el principio
de legalidad es un monopolio estatal, que por imperativo
constitucional pertenece al derecho publico. Entonces,
el Estado democratico colombiano se ve compelido a
ser funcional, a servir de acicate para la sociedad, fren-
te a posibles excesos, promoviendo que los ciudadanos
exijan su cumplimiento a sus gobernantes. Entonces los
limites al poder estatal, el servicio al ciudadano y otros
principios del derecho penal permiten entender el mo-
nopolio del principio de legalidad. Esto se evidencia al
determinarse que hay principio de legalidad desde varias
facetas, todas ellas significativas.

Siguiendo a Bassiouni (citado en Lled6, 2017), se puede
afirmar que lo importante es que haya un precepto nor-
mativo anterior, que haya un cuerpo normativo dentro del
Estado en el que se exija nullum crimen sine iure, lo que
supone que el derecho interno e internacional vendria
a ser mucho mas amplio en términos de vigencia de la
norma. Ademads, sefiala el autor que no puede haber cri-
men sin ley, nullum crimen sine lege, esto determina que
la ley debe ser muy especifica (Lledd, 2017, p. 255), por
supuesto tanto interna como externa.

Lo anterior indica que hay un monopolio del principio de
legalidad, pues se obliga a los Estados a incluirlo como
garantia. Sin ser exclusivo del derecho penal, el principio
de legalidad cumple una misién capital, ya que, sin él, las
posibilidades gubernamentales de presentar injusticias y
atropellos serian mayores. A pesar de estos limites, son
conocidos los crimenes efectuados por el Estado a través
de algunos de sus agentes, tal como se ha probado y con-
denado en Colombia.

En lo que sigue, se desglosard el principio de legalidad de
tal modo que se valide la hipétesis de que este principio
es un monopolio estatal flexible.

B Metodologia

Este estudio se realizé con base en una metodologia in-
terpretativa de analisis-sintesis sobre la jurisprudencia
y doctrina nacional e internacional que, una vez siste-
matizada, ha sido analizada de manera holistica, para
extraer lo mds relevante del principio de legalidad, el

monopolio y las posibilidades de flexibilizacién en el
contexto colombiano.

La politica criminal y especialmente el clasico principio
de legalidad suponen un limite para el Estado; por esto,
hay que preguntarse si: jla doctrina y la jurisprudencia
conciben el principio de legalidad en Colombia como un
monopolio del Estado, y de qué manera seria admisible
su flexibilizacion? La estructuracién del principio de le-
galidad a lo largo del siglo XIX establecié un panorama
de bases politicas y legales, en las que el mismo principio
es considerado un monopolio del Estado, pues este no
permite su flexibilizacion para el castigo a criminales, ya
que, de hacerlo, seria violatorio de la estricta legalidad.

B Las bases del principio de legalidad

Para comprender la importancia y la funcién del principio
de legalidad en el derecho penal contemporaneo debe
mediar un panorama histérico, para conocer las posicio-
nes socio-politicas y filoséfico-juridicas sobre las cuales
estd sustentado.

Pues bien, los origenes del principio de legalidad se en-
cuentran en el liberalismo como una matriz politica e
ideolégica que buscaba deconstruir a ese Estado abso-
[utista, para establecer un nuevo modelo basado en la
legalidad; la principal referencia se encuentra en el Esta-
do francés que surge de la revolucién de 1789, cuando
la actividad politico represiva era un mecanismo de do-
minacién que materializaba al derecho en su condicién
de discurso destinado a mantener el monopolio de la vio-
lencia, para asegurar el orden. No obstante, en términos
tanto formales como materiales el principio de legalidad
tiene como antecedente la Carta Magna de 1215 (articu-
los 48, 49) o denominada del rey Juan sin Tierra, que fue
determinante para la historia del derecho y su posterior
desarrollo, ademas de influir al progreso del principio de
legalidad.

Para el siglo XVIII con Beccaria se dio paso al estudio de
las penas y al derecho a castigar, basados en el principio
de legalidad (Beccaria, 2011). Este principio se extendié
definitivamente y se vio plasmado en distintas legisla-
ciones postrevolucionarias hasta la misma Declaracion
Universal de los Derechos Humanos.

Con el positivismo juridico en una versiéon normativis-
ta, cuya matriz epistemolégica se fortalecié a lo largo
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del siglo XIX, se establecié un ambiente propicio para
que surgiera la [lamada ciencia del derecho, en la que
por supuesto va inmersa el principio de legalidad. Este
principio llega al mundo juridico apoyado en la teoria
de una mayor certeza en el establecimiento de la verdad
mediante normas fijas, expresas y validas que surgen del
iluminismo y que pueden proteger a los individuos de
conductas arbitrarias e imprecisas por parte de quienes
gobiernan. Los cimientos mas claros en el estudio del
liberalismo y en su reaccién frente al Estado absolutista
estan sustentados en revoluciones cientificas de este si-
glo y en la revolucién ideolégica del movimiento de la
ilustracion.

Este Gltimo se construye con Nicolas Maquiavelo, quien
empez6 a derribar la concepcién medieval del gobier-
no, construyendo una teoria auténoma en la que hubiese
independencia de cualquier otra autoridad. Maquiavelo
establecio la separacion entre la politica y la religion. De
igual manera, el fil6sofo inglés Thomas Hobbes introdujo
el discurso politico de la modernidad sobre la materia; al
respecto Avila-Martinez et al. (2016) exponen:

A manera de aplicacién hermenéutica de la teoria politica
hobbesiana sobre el Estado moderno que regula mediante
leyes, se puede afirmar que el fundamento del principio
de legalidad no se encuentra Ginicamente en la divisién de
poderes sino en los limites del ejercicio al poder coactivo
del Estado sobre los individuos. (p. 160)

Por su parte John Locke (1632-1704) y Jean Jacques Rous-
seau (1712-1778) también contribuyeron, especialmente
este (ltimo, con sus teorias sobre el contrato social, que
sirvié como base para la democracia.

En resumen, el principio de legalidad nunca ha sido re-
velado simplemente como una garantia individual, sino
como instrumento ideolégico con funciones sociopoliti-
cas bien definidas que tienen un trasfondo histérico. En
este sentido, Abregl y Dulitzky (1994) hacen referencia
a que

[...] los pensadores iluministas entendieron como insopor-
table que un poder absolutista pudiera penar acciones que
en el momento de su ejecucion eran impunes, aunque el
comportamiento estuviera prohibido por los usos y costum-
bres (aqui se halla una de las grandes diferencias con los
antecedentes romanos). La prohibicién se convirtié enton-
ces, a la funcién de garantia que Locke y Montesquieu le
habian dado a la ley penal. (p. 117)

B La legalidad como principio constitucional y penal

El establecimiento de principios en la dogmatica juridica
se fundamenta en la consolidacién de proposiciones, ca-
tegorias y preceptos, que se convierten en fundamentos
generales obtenidos a partir de extracciones de instru-
mentos legales que son la guia para la sistematizacion
del derecho mediante la construccién e interpretacién;
en definitiva, este conjunto normativo otorga a la ley cer-
teza y seguridad.

Aunado a esto, el concepto de principio no tiene un
concepto inequivoco pues en la teoria del derecho se
mantienen serias divergencias al respecto, para algunos,
los principios generales cumplen una funcién auxiliar y
contribuyen a integrar normas en la aplicacion de la ley,
para otros, los principios se revisten de un caracter nor-
mativo que los convierte en reglas legales, por esta razén,
Orduz (2010), referenciando a Robert Alexy, ha estable-
cido que:

[...] de acuerdo con la definicién estandar de la teoria de
los principios, los principios son normas que ordenan que
algo se realice en la mayor medida posible, de acuerdo con
las posibilidades facticas y juridicas. Como consecuencia,
los principios son mandatos de optimizacion, que se ca-
racterizan por el hecho de que pueden ser cumplidos en
diferentes grados y de que la medida ordenada en que debe
cumplirse, no solo depende de las posibilidades facticas,
sino de las posibilidades juridicas. (p. 102)

Alexy, por su parte, ha sefialado en sus textos la impor-
tancia de los principios juridicos, seglin su concepcién
acerca del Derecho (2003).

Los principios constitucionales en materia penal pueden
traducirse en una exigencia para racionalizar y legitimar
las disposiciones de la carta constitucional, de tal ma-
nera que opere el derecho penal en el escenario de un
Estado social y democrético de derecho como el colom-
biano. En este sentido, por medio de estos principios el
Estado pretende “garantizar al ciudadano, por una parte,
su libertad y otros bienes juridicos frente al ius puniendi
estatal y a los eventuales excesos o extralimitaciones, que
son evitados a través de ese marco constitucional” (Go-
mez-Ramirez, 2016, p. 10). Los principios son un limite
a esa accion estatal, tanto para el legislativo como para el
poder judicial, y se basan en un equilibrio para actuar en
pro de la dignidad humana, ciertamente tanto de la victi-
ma lo mismo que del transgresor de la ley penal, es decir,
comprende una proteccién formal y a su vez una garantia
de cardcter sustancial. Dichos limites estan relacionados
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con los bienes juridicos que se pretenden proteger y con el
orden y prioridad que estos tengan dentro de la ley penal.

Los principios permiten una estructuracion de las san-
ciones legales y constitucionales, especialmente porque
atafen a una relacion entre las normas constitucionales y
las del derecho penal. Es poco probable que el derecho pe-
nal pueda operar sin la existencia de unos principios que
estén inmersos en el nicleo de la Constitucion. El Derecho
penal, por tanto, no puede actuar seglin unas reglas que le
son exclusivas, pues ante el abanico de conductas juridica-
mente posibles, no seria practico tener reglas de estructura
estricta e impenetrables; sin embargo, tampoco el sistema
puede basarse Ginicamente en principios, pues seria, a la
larga, una indeterminacion e imprecisién que pone en ries-
go la seguridad juridica y la libertad de los ciudadanos.
De manera que, lo mas plausible es que sea un sistema
abierto, flexible y en constante evolucion social y juridica.

La proteccion de los principios constitucionales consa-
grados en la Carta Politica implica una fuerte adhesion al
principio de legalidad para sustentar la funcién legislati-
va y judicial, que a su vez se traduce en que el derecho
impone una sumisién del poder punitivo al principio de
legalidad, y para su operacion debe cumplir con otros
principios que le son inherentes.

Asf, los principios previstos por la Constitucion colombia-
na de 1991, en esencia el principio de legalidad, tienen
su relevancia, tanto dentro de la construccion del derecho
penal como de su contenido, con imposiciones restricti-
vas en el proceso formal y material. De igual modo, el
principio legalidad es un atributo y una exigencia de
poder (lo que viene a ser un monopolio del Estado), en
el que, si bien el Estado posee un ejercicio discrecional,
no admite que el mismo ejercicio se realice de mane-
ra arbitraria. Luego, la intervencioén judicial es un medio
de control de legitimidad del principio de legalidad y
constituye una condicién de legalizacién para el Estado
democratico de derecho y de los avances y pretensiones
en el nicleo de la sociedad moderna.

La sujecién constitucional de toda la ley (para nuestro
estudio la ley penal) es necesariamente el comienzo del
derecho penal; visto asi, el principio de legalidad garan-
tiza, al menos teéricamente, la igualdad de todos ante la
ley. Conforme a Mufoz y Garcia (2015) el principio de le-
galidad en el ambito penal “establece que la intervencién
punitiva estatal, tanto al configurar el delito como al de-
terminar, aplicar y ejecutar sus consecuencias, debe estar
regida por el ‘imperio de la ley’, entendida ésta como

expresion de la voluntad general” (p. 77). Asi, el principio
de legalidad, del mismo modo que sus vertientes, se tra-
duce en la necesidad de que tanto el destinatario como
los gobernantes estan sometidos a un Estado de derecho
estipulado en la constitucién y, en consecuencia, gozan
de una mayor jerarquia.

Estas apreciaciones no obstan para entender que el princi-
pio de legalidad contemporaneo se flexibiliza para lograr
su cometido de servir de limite a los poderes penales del
Estado y, a pesar de esto, no pierde su principal caracte-
ristica: cumplir un cometido garantista de las libertades

Veladsquez (2012) reconoce que hay una restriccion a las
garantias de justicia, flexibilizando el principio de lega-
lidad en pro de la lucha contra la criminalidad frente a
delitos internacionales. En la moderna concepcién del
derecho, especificamente en el Derecho penal interna-
cional, este se debe tornar ‘flexible’ cuando se trate de
las cuatro categorias de delitos internacionales, es decir,
genocidio, agresion, lesa humanidad y los que atentan
contra el Derecho Internacional Humanitario (p.100).

B Los presupuestos del principio de legalidad penal

En vista de que el principio legalidad penal surge hist6-
ricamente con las revoluciones burguesas, como una de
las etapas mds importantes en el marco del movimiento
positivista de la norma frente al estancamiento del dere-
cho penal, dicho principio se entiende entonces como
una respuesta al abuso del absolutismo para el esta-
blecimiento de una nueva estructura social, que opere
en su condicién de garantia individual ante el Estado y
como un refuerzo del monopolio del derecho. Como
dice Velasquez “Siendo el principio de legalidad hijo de
los principios de libertad, igualdad y fraternidad, tiene
ademds la paternidad responsable del llamado Estado de
derecho” (2012, p. 93).

Desde la éptica de los fines de la pena, el principio fue
comprendido como una politica de prevencién general,
que pudiese aportar cierto grado de certeza al castigo
para una mayor efectividad de la normativa, y que se co-
rrespondiera con las expectativas de una sociedad que
requeria poner limites al Estado.

El principio de legalidad, también concebido como de re-
serva legal, se rige bajo la expresion nullum crimen nulla
poena sine praevia lege; se introdujo con la férmula lati-
na que se le atribuye Feuerbach, cuyo trabajo a inicios del
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siglo XIX se consolidé como nullum crimen sine poena
stricta, praevia, certa. Esta concepcién de Feuerbach
insté por un principio basado principalmente en una
prevencion general del castigo, entendiendo una doble
connotacion: primero, actuando en defensa del Estado
ante la conducta criminal y segundo, como protector de
todos los ciudadanos, especialmente del sujeto agente
ante el Estado “La prohibicién de leyes ex post facto, o el
correlativo principio de legalidad, deben su formulacion
actual al iluminismo, en especial a Feuerbach” (Abregt &
Dulitzky, 1994, p. 117).

El principio de legalidad excluye que el proceso penal en
toda su dimensién y las posibles sanciones no se adapten
a la formulacién legal descrita en la norma, cumpliendo
una funcién de garantia. A su vez tiene una funcién cons-
titutiva, pues establece la sancion legal, en especial lo
que atane al conocimiento previo del delito y de la pena,
asegurando que el ciudadano no sea sometido a una san-
cién penal diferente a la que esta dispuesta por la ley.

Desde una perspectiva formal del principio de legalidad
en la época contempordnea, este cumple con una fun-
cién garantista (limitar el ius puniendi del Estado) y opera
en respaldo de otros cuatro presupuestos, a saber: (i) pro-
hibicién de irretroactividad de la ley, que se sustenta en
la prohibicién de agravar la sancién: nullum crimen, nu-
lla poena sine lege praevia; (ii) prohibir el recurso a la
costumbre para identificar conductas y sanciones, nullum
crimen, nulla poena sine lege scripta; (iii) prohibicién del
uso de la analogia, nullum crimen, nulla poena sine lege
stricta; y (iv) prohibicién de normas penales con lenguaje
vago, ambiguo, o impreciso, nullum crimen, nulla poena
sine lege certa”. Estas garantias constituyen la esencia del
principio de legalidad.

Para comprender mejor el principio de legalidad y de-
terminar si es un monopolio o no, y si este es funcional
a la sociedad, en aras de garantizar sus derechos, es ne-
cesario, en lo que sigue, ahondar en cada uno de estos
corolarios, pues son la fiel expresién de como el princi-
pio de legalidad puede monopolizar todo el sistema legal
penal.

Prohibicién de irretroactividad Lex Praevia

El principio nullum crimen, nulla poena sine lege prae-
via prohibe que la ley que establece el delito y la pena
sean anteriores a la conducta a sancionar. Esto tomé ma-
yor fuerza en el derecho penal en el marco de teorfas
positivas. Sin una ley anterior creadora del tipo penal
debidamente promulgada y publicada, la conducta a

castigar revestiria de una connotacion ilegitima, pues el
sistema juridico actia en consecuencia con la legalidad
material penal, segiin la cual se requiere siempre de la
existencia previa de la ley que enmarca y define el tipo de
delito y su respectiva pena; de esta manera, el individuo
conoce todos los elementos juridicos y penales por el de-
lito cometido. Por ejemplo, este requisito se encuentra en
el articulo 6 del Cédigo penal.

La prohibicién de retroactividad obliga a que la conduc-
ta esté, al momento de su comision, establecida como
delito, sancionando de manera mas gravosa conductas
tipicas a partir de la vigencia de la norma; en consecuen-
cia, emerge la eficacia retroactiva de la ley penal mas
favorable. En vista de lo anterior, la lex praevia rige en
el marco de la aplicacién de la ley penal, en el tiem-
po y solo con el endurecimiento gravoso de la ley, pues
no existe la misma nocién de irretroactividad para la ley
mas benigna, lo que significa que esta puede ser admiti-
da siempre que beneficie a un sujeto activo y constituye
una ampliacién de la regla en la que se debe aplicar el
derecho material vigente al momento de la comisién de
la conducta.

En todo caso, esta concepcién constituye, en razén del
principio de legalidad, el deber de reaccionar frente a
leyes ex post factum, comunes en las monarquias absolu-
tas, y que en el mundo contemporaneo, de forma expresa
o tacita, es aceptada por un gran abanico de instrumentos
internacionales que devienen desde la misma Declara-
ciéon Universal de Derechos del Hombre y Ciudadano,
que adopta la expresién de libertad individual con el
objetivo de limitar la arbitrariedad en la imposicién de
sanciones por conductas que no se configuraban como
delitos al momento de su ocurrencia.

Esta prohibicion es discutida seriamente por Torres
(2013), para quien la irretroactividad no favorable al reo
por parte de la ley penal es posible aplicarla, si se trata
de graves crimenes internacionales, con la aplicacién del
Principio de Justicia Universal (PJU); este autor sehala que
“de este modo, se va eliminando la tradicional idea sobre
el concepto de soberania estatal y, por ende, se denota la
prevalencia del derecho internacional sobre el nacional.
En otras palabras, con la aplicacion del PJU se permite a
los Estados que sus jueces o tribunales tengan la compe-
tencia de juzgar determinados crimenes internacionales,
sea cual fuere el lugar en que se hayan cometido, sin te-
ner para nada en consideracién la nacionalidad de los
sujetos activos y/o pasivos” (2013, p. 114); lo que viene
a ser no solo aplicacion de la extraterritorialidad de la
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ley penal, sino también, desde el punto de vista de efec-
tividad de la ley penal, una aplicacién retroactiva. Esto
revela como en las relaciones internacionales, cuestion
muy frecuente en el mundo contempordneo, la soberania
y especialmente la cooperacién internacional permite la
practica extensiva de las normas penales; de igual forma,
facilita la transferencia de normas sin mayor inconve-
niente, basadas en la legalidad internacional, acorde con
el principio de legalidad interna. Todo esto redunda en
un sistema penal mucho mas acorde con los postulados
de Becaria, aunque adaptados a un modelo de justicia
propio del siglo XXI, en el que ya hemos visto que la lega-
lidad como principio, en materia penal, es flexible.

Prohibicion de creacion de conductas empleando la
costumbre Lex Scripta

El principio nullum crimen, nulla poena sine lege scripta,
impone que la ley sea Gnicamente escrita, conforme a
lo establecido por el legislador en la Constitucion y la
ley penal. En ese aspecto, Gnicamente la ley en sentido
estricto puede crear tipos penales, en observancia del
principio de legalidad se ha de precisar que tanto el tipo
penal como la sancién correspondiente se resguardan en
una ley escrita, por ende, toda circunstancia que pretenda
amenazar la libertad individual requiere de la ley taxati-
vamente consagrada, pues es el resultado y la expresién
del legislativo como organismo cuya funcion esencial es
la creacion de leyes. Cabe sefalar que, el requisito de
ley escrita como corolario del principio de legalidad no
implica necesariamente que en el campo de la dogmatica
se niegue rotundamente a acudir a la costumbre para que
opere el sistema penal, pues bien puede emplearse como
una fuente subsidiaria y como elemento exegético de de-
terminadas conductas, lo que en el derecho internacional
es reiterativo. Es de sefialarse que “el articulo 28 del Esta-
tuto de la Corte Internacional de Justicia reconoce como
fuentes de derecho, con los tratados internacionales, a la
costumbre internacional, los principios generales del de-
recho y la jurisprudencia y la doctrina; superando a la ley
como su fuente exclusiva” (Velasquez, 2012, p. 94). Lo
anterior deja claro que el monopolio estatal, en relacion
con el principio de legalidad, es mucho mas universal de
lo que parece, y que en razén de garantizar el castigo a
conductas consideradas graves en el dmbito internacio-
nal, se llega a la flexibilizacién del principio de legalidad
para lograr su aplicacion material.

Prohibicion de analogia Lex Stricta

De acuerdo con el principio nullum crimen, nulla poena
sine lege stricta la analogia esta prohibida, y ello se
resguarda en el razonamiento o agravacién de la pena

conocida como analogia in malam partem. Esto se re-
monta a la necesidad de combatir el sistema punitivo
propio de la Edad media, en la que prevalece fuertemen-
te el derecho consuetudinario, asi como el arbitraje de
los jueces y de la monarquia, actores que mediante la
aplicacion de la analogia creaban delitos y penas, con lo
cual existia un distanciamiento con la idea de legalidad.

Debe tenerse en cuenta que, para el fortalecimiento
de los presupuestos dictados por el principio de legalidad,
los pensadores de la ilustracién establecieron que la inter-
pretacion de la ley debia estar sujeta a un margen estrecho
por parte del intérprete juridico; por tanto, la aplicacién
de la analogia no significa que exista una extensién de la
disposicion legal sino que esta es propia del caracter inter-
pretativo extensivo, como un proceso de integracion de la
norma, para llenar vacios que en la descripcién normativa
no fueron previstos. No obstante, debe quedar claro que
el principio de legalidad impone limites al empleo de la
analogia, admitiéndose solo en el caso de analogia in bo-
nam partem, esto es, en beneficio del procesado. Desde el
punto de vista del ya referido principio de justicia universal
(visto en el apartado anterior), nuevamente se encuentra
referido en el derecho internacional, en materia penal,
la erosion de la soberania del Estado, y el monopolio del
principio de legalidad visto desde el plano internacio-
nal conmina al Estado a la utilizacién de normas que no
necesariamente son Lex Stricta, es acostumbrado que se
condene basado en la analogia en bonam partem.

De manera que, si bien se prohibe el uso de la analogia
para la creacién de una norma o para agravar la pena
de una conducta, esta interpretacién analégica puede
ser aceptada segln el apotegma Pacta sum servanda e
inclusive bajo el imperativo del Jus Cogens; lo que en
principio deja de lado (al menos para el derecho interno)
la in bonam partem, esto es, cuando el procesado puede
ser beneficiado, en tanto esta interpretacion no extralimi-
ta la garantia que otorga la literalidad de la norma.

Prohibicion de disposiciones vagas e imprecisas Lex certa
Como Ultimo corolario se encuentra el principio nullum
crimen, nulla poena sine lege certa, que defiende la pre-
cision y claridad, obligatoria para todos los tipos penales,
por lo que deben evitarse a toda costa estipulaciones va-
gas, ambiguas o genéricas, con el fin de no permitir dudas
por parte de sus destinatarios. Esto establece la posibili-
dad de que el intérprete capte y sistematice el significado
exacto de las palabras de la ley, con miras a consolidar
el imperio de legalidad, y con la intencién de sacarlo del
lugar meramente formal. Como refiere Gutiérrez (2018),
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a garantia de /lex certa impone al legislador la obliga-
“| tia de / ta im [ legislador la obl
cién de formular de manera clara y precisa las conductas
que decide tipificar”.

Esta postura no escapa a las criticas, en lo relativo a la
funcién garantista del tipo, pues la efectividad de di-
cha garantia recae en la descripcion de la ley penal y
de la tutela de bienes juridicos, por lo que se ha aboga-
do por una desformalizacion del principio de legalidad.
Sin embargo, el principio de legalidad solo puede ser
eficaz cuando se materializa la voluntad legislativa, de-
terminando con suficiente claridad los tipos penales y
excluyendo cualquier vestigio de decisién de caracter
subjetivo y arbitrario, tal como sefialara Beccaria (2011).

De igual forma, esa prohibicién de estipulaciones vagas
e indeterminadas en el derecho penal, propende siem-
pre por otorgar al ciudadano la garantia de no quedar a
merced del intérprete juridico; ademads, se traduce en una
imposicion de taxatividad en cuanto a las expresiones de
los preceptos legales que operan en el derecho penal, por
lo que ostenta un rigor del lenguaje en el que se limitan
las inexactitudes de las disposiciones que se establecen
en la normativa.

Un ejemplo claro de un precepto de cardcter indetermi-
nado se han configurado en la doctrina y en la normativa
colombiana tipos penales en blanco (como ocurre con el
articulo 305), sobre los cuales hay una ampliacién que es
generada por el legislador, de tal manera que el intérprete,
mediante un juicio de valoracién regido por un limite de
complementacion, bien sea homogéneo o heterogéneo,
pueda remitirse al mismo cédigo o a otra disposicién del
ordenamiento juridico, que le permita concretar el tipo pe-
nal y pueda determinar con claridad y certeza qué tipo
penal resulté vulnerado dentro de los términos del princi-
pio de legalidad. Esta validez de normas penales en blanco
opera en virtud de que al momento de describir la conduc-
ta tipica se ha de transmitir para su complemento otro tipo
penal o a otro organismo sancionatorio que bien puede
ser otra fuente formal de derecho. Lo anterior esta justifica-
do en que dicho perfeccionamiento no significa que se les
otorgue a otras figuras la de creacién de normas represivas,
sino que alude a una facultad netamente de regulacion.

B Principio de legalidad y su relacion con la tipicidad

Esa division de los cuatro postulados dogmaéticos del prin-
cipio de legalidad logra materializarse como un principio
de la doctrina, y en ese orden, cumple con una funcién

en la hermenéutica juridica que se relaciona intimamen-
te con la manera de interpretar el derecho penal; esto
conlleva a que cumpla una funcién adicional: la de me-
todologfa sistematica, que hace alusién a la produccién
de preceptos penales. Lo que es la materializacién de
la politica criminal sistémica, como funcién en el pen-
samiento moderno del derecho, invoca la teoria de la
tipicidad; al respecto, parece ser unanime en la doctri-
na que la tipicidad constituye una categoria juridico penal
que invita a racionalizar el principio de legalidad, por
ende, el apotegma nullum crimen, nullum, nulla poena
sine lege puede corresponder con la férmula de que no
hay delito sin tipicidad. Conforme a lo que plantea el pro-
fesor Santa Cruz (1999) esto es asi en razdn de que:

[...] el principio de legalidad criminal requiere la existencia
de una ley previa que califique de manera expresa e inequi-
voca la infraccién punible. Para determinar la existencia de
la conducta punible debe verificarse no sélo la tipicidad,
sino también la antijuridicidad, la culpabilidad y la punibi-
lidad (presupuestos materiales que excluyen o cancelan la
punibilidad). Asi, el principio de legalidad rige el ambito de
la tipicidad, pero no se agota en él. (p. 153)

Entonces, la funciéon propia del derecho penal establece
con absoluta precisién qué comportamientos estan confi-
gurados como delitos, lo que se entiende como una garantia
del ciudadano frente al jus puniendi del Estado. Esta no
tendria lugar si no existe positivamente la descripcién de la
conducta, tal postura se acuné a la teoria de Beling, 1906,
que anade en la configuracién de la teoria del delito de
dolo y culpa, el de tipicidad. Este dltimo como premisa
dogmatico-juridica conlleva a una reduccién del principio
de legalidad a una formulacién técnico juridica con caréac-
ter cientifico para adoptar a manera de conducta punible
Gnicamente la conducta y el hecho que se enmarcan en
una definicién previa formulada por el legislador y que se
configura como delito o conducta punible y, conforme a
esto, “cuando el intérprete busca respetar el principio de
legalidad debe siempre verificar la tipicidad pues “supone,
como conditio sine qua non, la necesidad de realizar un
adecuado juicio de tipicidad. De ahi que un conveniente
conocimiento y aplicacion de la tipicidad en la adminis-
tracion de justicia penal es requisito imprescindible para la
materializacion de la garantia constitucional de la legali-
dad en materia criminal” (Santa Cruz, 1999, p. 153).

De modo que, al ser las infracciones penales, es decir, figu-
ras que solo operan en lo previsto por la ley, no es posible
acudir para su construccién a rasgos como la analogia,
puede afirmarse que el principio de legalidad se cumple
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mediante la teoria de la tipicidad como consecuencia de
un proceso de seleccién que realiza el legislativo y que
contiene una sancién penal.

B El principio de legalidad y su relacién con otros
principios del derecho penal

La Constitucién impone entonces la restriccion al derecho
penal de reducir los limites de la penalizacién; de igual
manera, el principio legalidad imposibilita la creacién
de normas penales que vayan en contravia de derechos
fundamentales y formalmente actda al momento de esta-
blecer regulaciones estructurales para la elaboracion de
normas penales, es “una exigencia de seguridad juridica,
que requiera sélo la posibilidad de conocimiento pre-
vio de los delitos y las penas, sino ademas la garantia
politica de que el ciudadano no podra verse sometido por
parte del Estado ni de los jueces a penas que no admita
el pueblo” (Puig, 2008, p. 106).

La produccién del derecho mediante normas generales
y abstractas tiene el fin de limitar, reducir o bien imposi-
bilitar la inseguridad derivada de normas arbitrarias. Lo
anterior puede vincularse con otros principios del de-
recho como, por ejemplo, el de igualdad, intervencion
minima, non bis idem e insignificancia, o el principio de
la complementariedad, que constituye un pilar funda-
mental del derecho penal internacional.

Asf pues, conforme al primero de estos, la garantia en el
tratamiento de igualdad de trato para todos los ciudada-
nos significa que no puede existir un trato diferenciado
entre los individuos o grupos sociales. No obstante, esa
igualdad que fomenta también el principio legalidad
debe ser entendida desde la igualdad formal y teniendo
en cuenta el punto de vista la igualdad material; ambas
discusiones sustentadas en el plan tanto factico como
normativo, o lo que es igual, la ley debe establecer qué
derechos y deberes son igualitarios para todos, pero ma-
terialmente se pueden considerar ciertas diferenciaciones
en la aplicacién de la ley.

Para el caso colombiano y su actual justicia transicional,
la cual tiene un importante componente de naturaleza
penal, el principio de igualdad determinado en el siste-
ma integral de verdad, justicia, reparacién y no repeticién
tiene una estrecha correspondencia con los principios de
legalidad y de igualdad propios del derecho penal. En
este sentido, la atencion se centra, como senala Torres,
“en el principio de legalidad interno e internacional, ya

que, al actuar bajo el imperio del principio de legalidad,
se evita, por un lado, aplicaciones o adecuaciones tipicas
restringidas o amplias y sobre todo la ambigiiedad en la
interpretacion y por el otro, no quedan dudas acerca del
apego a la Constitucion, la ley y el derecho penal interna-
cional” (2013, p. 141).

En concreto y de acuerdo con lo ya sehalado en materia
de justicia, especialmente teniendo en cuenta el princi-
pio de legalidad estricta, no existen inconvenientes con
el principio de legalidad internacional, lo que supone
que desde el derecho penal interno y en materia justicia
transicional no hay divergencias, si se aplica el derecho
internacional, porque son normas de ius cogens. Aunque
es evidente que hay una flexibilizacién del principio de
legalidad, esto no rifie con el clésico principio de legali-
dad estricta, es la suma del monopolio del principio de
legalidad interno e internacional.

B La relacion del principio de legalidad con otros
principios del derecho penal

Respecto del principio de minima intervencion. Si bien
el principio de legalidad impone un limite a la facultad
del jus puniendi estatal, esto no resulta suficiente para im-
pedir que el Estado ejecute irregularmente sanciones, aun
dentro de los limites de determinados tipos penales; por
ende, las leyes como expresion representativa del interés
estatal y del pueblo han de reducirse lo maximo posible.
Entonces, conforme al principio de minima intervencion,
el derecho penal solo debe ocuparse de aquellas conduc-
tas de mayor relevancia para la sociedad.

El referido principio opera en razén a que el derecho
penal alcanza la limitacién de derechos fundamentales
como el de libertad, por ende, otras ramas del derecho, en
lo posible, deben ocuparse de situaciones menos graves,
dejando al derecho penal la labor de hacerse cargo de
situaciones mas complejas que ameritan la necesidad
de una sancion. La criminalizacion de algunas conductas
solo adquiere legitimidad en la medida en que es nece-
sario para proteger un bien juridico relevante tanto para
la sociedad como para un individuo; en definitiva, el de-
recho penal asumiria un cardcter subsidiario. Asi pues, el
principio de minima intervencién no rifie en absoluto con
el principio de legalidad.

En cuanto al principio de insignificancia. Ha de mencio-
narse que como consecuencia del principio de minima
intervencion nace el principio de insignificancia, segtn el
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cual, la comision de ciertos delitos lesiona minimamente
los bienes juridicos porque no es significante y, en esa
medida, no se justifica el movimiento de la maquinaria
judicial. En relacién con el principio de legalidad por
virtud de este el legislador, es la representacién de una
sociedad la que estd unida por un contrato social, asi lo
indicé Becaria afirmando: “sélo las leyes pueden decretar
las penas de los delitos y esta autoridad debe residir en el
legislador, que representa toda la sociedad unida por
el contrato social” (2015, p. 21), por tanto, es el legisla-
dor el Gnico 6rgano con capacidad para disponer normas
y sanciones, luego en la medida que tales conductas pu-
nibles generen un dafio efectivo en la sociedad, se hace
necesario el movimiento juridico penal.

En lo relativo al principio de non bis in idem. Conforme
al principio de non bis in idem nadie puede ser condenado
dos veces por la misma conducta. De igual modo, cierta
circunstancia no puede ser empleada dos veces en relacién
con la misma conducta punible, bien sea para agravar o
para disminuir la pena. Entre los corolarios que se derivan
del principio de legalidad esta la obligatoriedad de pre-
ver una pena vinculada inequivocamente a una conducta
penal determinada con anterioridad a la comisién de la
conducta, tal requisito de definicion previa de la sancién
penal satisface no solamente la modalidad de la pena sino
también su efectividad; al mismo tiempo, puede aludir a la
cuantificacion para los limites dosificadores de la sancion
y, en esa medida, el principio legalidad y non bis idem se
relacionan realmente, pues demandan la exigencia de una
sancién previamente establecida y cuantificada, por tanto
resultaria inaceptable la imposicién de una sancién adi-
cional a la ya aplicada, pues la segunda sancién no estaba
prevista con anterioridad.

La exigencia de una ley anterior y cierta. Es propia del
principio de legalidad. Impone también la necesidad de
garantizar a todos los ciudadanos el conocimiento con
suficiente anterioridad del contenido sobre la reaccién
que ha de tener el poder punitivo sancionador del Estado
frente a la comision de una conducta punible; el mismo
serfa ineficiente si se pudiese, sobre estas mismas con-
ductas, ser objeto de una nueva sancion.

B Un aporte a la discusion: la necesidad del
replanteamiento del principio de legalidad.

El paradigma legal que mds necesita de un replanteamien-
to es el del principio de legalidad bajo el cual nadie esta
obligado a hacer o dejar de hacer cualquier conducta sino

en virtud de una ley; esto significa que solamente la ley
aprobada por el poder legislativo tiene el poder de prohi-
bir, obligar o someter al destinatario de la norma. Ahora
bien, en Colombia, al igual que en otros paises, es evidente
que hay normas que sobrepasan ese poderio del principio
de legalidad tales como las relativas a la limitacion de la
libertad de los ciudadanos, que son emitidas por el poder
ejecutivo, esto aunado al caracter interpretativo que opera
en el sistema judicial y que hace necesario repensar la no-
cién del principio de legalidad, cuyo objetivo primordial es
el de actuar a modo de dique ante la posible arbitrariedad
del Estado, para asi garantizar el ejercicio de las libertades
individuales. Por tanto, el principio de legalidad en el cam-
poy la ciencia del derecho debe ser estudiado con base en
la realidad juridica del Estado, pues no sirve estar aferrado
a los paradigmas que se enmarcan en la génesis del princi-
pio, si éstos no dan respuesta a las nuevas realidades, como
afirma Barbero: “renunciar al principio de legalidad, flexi-
bilizar su aplicacion, relativizar su vigencia, son frases de
por si incompatibles con la esencia y definicién del princi-
pio en si mismo” (2017, p. 167). Asi pues, la legalidad debe
ser comprendida al amparo de los principios supremos de
la normativa juridica como un instrumento adicional
de construccién de una ciencia Util, que permita el desa-
rrollo y la transformacién social y juridica.

B El principio de legalidad del Estado de derecho
al Estado social y democratico de derecho.

Al estar el Estado de derecho sustentado sobre el princi-
pio de legalidad, este dltimo representa, en el campo los
derechos humanos, uno de los pilares mas representati-
vos y esenciales en el mundo moderno. Basicamente se
ha sustentado en el derecho positivo, que tiene su origen,
como ya se ha mencionado, en la emancipacién burguesa
contra el abuso autoritario de las monarquias medievales y
cuyo apogeo en el siglo XVIII conllevé a la independencia
de paises como Estados Unidos, en 1776, y la Revolucién
Francesa, en 1789, en la que se consolidd la Declaracion
de Derechos Humanos del Hombre y del Ciudadano, y se
estipulé que solo la ley puede prohibir acciones que resul-
tan perjudiciales para la sociedad. En ese sentido, lo que
no esta protegido por la ley, no se puede prevenir y, por lo
tanto, nadie puede ser obligado a hacer algo que no esta
ordenado por mandato legal (articulo 5).

En esta fase del liberalismo del derecho se establecié la
normativa en el raciocinio del respeto por las garantias
fundamentales, sobre todo frente a la libertad del ciuda-
dano; de alli surge el principio de legalidad para limitar la
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accion estatal y respetar la libertad individual, asi como
los derechos de los ciudadanos, lo que en esencia repre-
sent6 una igualdad formal de manera isonémica.

Conviene resaltar que el principio de legalidad también
estuvo aparejado con la separacién de poderes, por esta
razén, el Estado cuenta con tres ramas independientes,
legislativa, ejecutiva y judicial, las cuales tienen un papel
preponderante en la sociedad.

En el siglo XIX, la concepcién de Estado de derecho co-
menz6 a evolucionar hacia un Estado Social de Derecho
en el que se buscaba reducir la desigualdad social con
una politica de bienestar que estaba fundamentada en
las premisas de igualdad social material, por la creencia
de que no todas las personas nacen iguales y, por tal ra-
z6n, era necesario tomar medidas que se correspondieran
con este enunciado; en consecuencia, el principio de le-
galidad debié pasar de tener un sentido muy estricto a
adoptar otro conjunto de normas para consolidar lo que
hoy se conoce como un Estado Social y Democratico de
Derecho, en el que se retinen elementos del Estado Libe-
ral, del Estado Social y de la proteccién de la sociedad
frente al titular legitimo del poder que es el Estado. Sobre
esto, Mir Puig sefiala que:

[...] el principio de Estado de Derecho impone el postula-
do de un sometimiento de la potestad punitiva al Derecho,
lo que dard lugar a los limites derivados del principio de
legalidad. La idea del Estado social sirve para legitimar la
funcién de prevencién en la medida en que sea necesaria
para proteger a la sociedad. Ello implica ya varios limites
que giran en torno a la exigencia de la necesidad social de
la intervencion penal. (1996, p. 74)

Ante la necesidad de dar respuesta a la heterogeneidad
de los deberes estatales en la sociedad moderna, se crea
la exigencia de establecer nuevos mecanismos mas agiles
y eficaces que garanticen a los ciudadanos sus derechos
humanos, reconocidos de manera expresa. Si bien el
principio de legalidad evoluciona para que, sin perder
su caracter de seguridad juridica, permita la existencia
dentro del Estado Social y Democrético de Derecho de
nuevos instrumentos mas efectivos, en favor del cumpli-
miento de los deberes que impone la carta politica; esto
no impide que el principio de legalidad le imponga de-
beres a todas las ramas del poder. Islas (2010), citando a
Tamayo y Salmoran (2005), sostiene que:

[...] el principio de legalidad es presupuesto en todo el dis-
curso juridico, tanto en la ‘descripcién’ (textos y tratados)
como en la ‘argumentacién’ (alegatos). El principio opera en

dos niveles: descriptivo y justificativo. El tenor del principio
podria formularse asi: (1) es regla de competencia; i. e., es
el derecho de un Estado [...] todo acto juridico (orden, de-
cisién, mandato) supone una norma juridica que confiere
facultades; todo poder o facultad requiere necesariamente
de fundamentacion juridica. (2) La legalidad debe controlar
los actos de los funcionarios (e. g., el exceso o desvio de
poder, decision ultra vires, son cuestiones juridicas). (p. 214)

Asi, el principio de legalidad se ha convertido en una ex-
presion del derecho positivo, cuya funcion es: primero,
ofrecer seguridad a los ciudadanos, y segundo, limitar
el poder estatal. Dicha seguridad juridica obliga a una
determinada norma a prescribir exactamente; asimismo,
esta debe establecer el castigo para limitar el abuso por
parte del intérprete juridico que debe aplicar la respectiva
sancién. En todo caso, el derecho positivo y el principio
de legalidad sufren hoy una exhaustiva reflexion sobre
el alcance real y el significado de estos conceptos en el
campo del derecho contemporaneo.

 Conclusiones

En esencia, el principio de legalidad es entendido desde
sus inicios como columna vertebral de todo el sistema
penal y como herencia del pensamiento fundamentado
en la ideologia de defensa social.

El Estado colombiano como un Estado Social y Democra-
tico de Derecho reconoce el principio de legalidad como
una norma fundamental que se eleva a rango constitu-
cional, y cuyo legado deviene de la ilustracién y de sus
pensadores, y que determina que todo ciudadano debe
estar sometido al amparo de la ley, independientemente
de su raza, sexo, religién, condicién social o cualquier
otro elemento de discriminacion.

El principio de legalidad, no se opone a otros principios
como pueden ser el de igualdad, justicia universal, de
complementariedad; este ltimo se destaca frente a los
demas porque tiene raigambre internacional y permite la
solucién a problemas de aplicacion de la norma de con-
formidad con el principio de legalidad. Para adquirir la
justeza que la aplicacién de la ley demanda, se requiere
del principio de legalidad. Como se sabe este responde
tratando igual a todos los coasociados, y esto también
implica la garantia prevista por el principio de igualdad.

Por otra parte, y en razén de la necesidad de
encontrar la fundamentacién juridica necesaria para com-
batir la criminalidad mas grave, especialmente en el plano
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internacional, es decir, los crimenes de lesa humanidad, es
importante el nullum crimen sine iure que, como se dijo,
facilita la aplicacién de normas internas e internacionales.

Si se alcanza una comprensién como la expuesta, co-
menzaria a regir la solidaridad que se predica de una paz
internacional, por supuesto que en caso de flexibilizacién
al principio de legalidad, se puede hacer manifiesta la im-
portancia de recurrir a otro principio como el de justicia
universal.

La posibilidad de actuacién de tribunales penales interna-
cionales no significa de ningéin modo que haya injerencia
en asuntos internos de otros paises o una alteracién respec-
to de la autonomia estatal. El Estado colombiano tiene un
monopolio de la ley, lo cual implica que el gobierno tiene
toda la injerencia en la elaboracién de la politica criminal
y, por tanto, posee el monopolio de las normas penales.

En definitiva, el principio de legalidad es un monopo-
lio nacional e internacional, y cuando se trata de evitar
la impunidad frente a delitos graves, la aplicacién de
justicia universal o la intervencion de la Corte Penal In-
ternacional son jurisdicciones que, respecto de crimenes
internacionales, intentan hacer justicia en materia penal,
que no son atentatorios del principio de legalidad.

La seguridad juridica es el pilar del principio de legalidad,
pues el sujeto infractor no podria prever con total seguridad
la consecuencia de su comportamiento, sin norma previa;
sin embargo, esto no contradice la seguridad juridica,
cuando haya lugar a la aplicacién del principio de comple-
mentariedad, que habitualmente se aplica en el derecho
internacional y que permite que un juez supranacional
asuma competencia frente a crimenes internacionales.

La conformacién del principio de legalidad admite su fle-
xibilizacién y, aunque monopolio del Estado, es factible
que haya una devaluacién sobre el principio de legalidad
penal, que de todos modos se erige como un instrumento
dentro del ambito penal con un caricter dominante.
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RESUMEN

Las obligaciones internacionales contraidas por Colombia que garantizan derechos y libertades exigen
su cumplimiento en favor de los habitantes del territorio. A pesar de esto, cada ano el Estado resulta
responsable por violaciones en ese sentido, evidenciandose en ocasiones el desconocimiento respec-
to de mecanismos efectivos de proteccion de los derechos por parte de la sociedad y de las victimas,
fomentandose asi la impunidad. Se pretende a través de esta investigacion basada en problemas expo-
ner de manera critica el mecanismo de queja del Comité de Derechos Humanos de la ONU, mediante
una propuesta que acerque los enfoques académicos a la resolucién de los problemas reales de la
sociedad a partir del andlisis de casos decididos por el Comité en contra de Colombia, para propo-
ner la necesidad de generar desde la educacién una cultura efectiva de promocién, divulgacién y
proteccién de derechos, libertades y garantias previstas en instrumentos internacionales. Finalmente,
se evidencia el escaso aprovechamiento que se da al Comité y el desconocimiento de sus funciones,
como también el hecho de que Colombia sigue presentando altos indices de violacién a los derechos
humanos, sobre todo respecto de las garantias de acceso a la justicia.

Palabras clave: Derechos humanos, Comité de Derechos Humanos, queja, responsabilidad estatal,
derechos civiles y politicos
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ABSTRACT

The international obligations contracted by Colombia that guarantee rights and freedoms, require
their fulfillment in favor of the inhabitants of the territory. Despite this, each year the State is respon-
sible for violations; in that sense, sometimes showing ignorance regarding effective mechanisms for
the protection of rights by society and the victims, thus promoting impunity. It is intended through this
problem-based research to expose in a critical way the complaint mechanism of the UN Human Rights
Committee, through a proposal that brings academic approaches closer to solving real problems of
society based on the analysis of cases decided by the committee against Colombia, to propose the
need to generate from education an effective culture of promotion, dissemination and protection of
rights, freedoms and guarantees provided in international instruments. Finally, there is evidence of the
scarce use of the UN Human Rights Committee and the ignorance of its functions are evident, as well
as that Colombia continues to show high rates of human rights violations, especially with respect to
guarantees of access to justice.

Keywords: Human rights, Human Rights Committee, complaint, state responsibility, civil and political
rights

RESUMO

As obrigacdes internacionais contraidas pela Colémbia que garantem direitos e liberdades exigem o
seu cumprimento em favor dos habitantes do pais. Apesar disso, todos os anos o Estado é considerado
responsavel por violagdes neste sentido, mostrando por vezes um desconhecimento de mecanismos
eficazes de proteccao dos direitos por parte da sociedade e das vitimas, fomentando assim a impunida-
de. Pretende-se, através desta investigacdo baseada em problemas expor criticamente o mecanismo de
queixa do Comité dos Direitos Humanos da ONU, através de uma proposta que aproxime as abordagens
académicas a resolucdo dos problemas reais da sociedade, com base da andlise de casos decididos pelo
Comité contra a Colombia, a fim de propor a necessidade de gerar uma cultura eficaz de promogao,
divulgacdo e protecgao dos direitos, liberdades e garantias previstas nos instrumentos internacionais
através da educagdo. Finalmente, é evidente que se faz pouco uso do Comité e a falta de conhecimento
das suas fungdes, bem como o facto de a Colombia continuar a apresentar taxas elevadas de violagdes
dos direitos humanos, especialmente no que diz respeito as garantias de acesso a justica.

Palavras-chave: Direitos humanos, Comité de Direitos Humanos, queixa, responsabilidade do Estado,
direitos civis e politicos

A partir de la ratificacion por parte de Colombia de diver-
sos tratados internacionales en materia de derechos hu-
manos (DDHH) y de derecho internacional humanitario
(DIH) tanto en el sistema universal como en el sistema
interamericano, se ha aceptado la competencia para que
sus érganos consultivos o jurisdiccionales puedan llevar
a cabo investigaciones e imponer sanciones en contra del
Estado colombiano, por el incumplimiento de sus obliga-
ciones internacionales en perjuicio de sus administrados.

No obstante lo anterior, sigue siendo comin denomina-
dor el alto nimero de violaciones a las disposiciones y
compromisos adquiridos por el Estado en el contexto in-
ternacional. Esto lleva a cuestionar el real conocimiento
que se tiene, en todas las instancias de la sociedad, res-
pecto de la importancia para la vida diaria que tienen

los derechos considerados como fundamentales, y sobre
todo cual es la trascendencia que tiene su respeto, garan-
tia y proteccion efectiva, no solo a nivel interno.

El Comité de Derechos Humanos' de la Organizacion de
las Naciones Unidas (en adelante Comité de DDHH) es
un 6rgano creado en el marco del Pacto Internacional de
Derechos Civiles y Politicos [PIDCP] (ONU, 1966a, art.
28), responsable de verificar el cumplimiento por par-
te de los Estados de los derechos consagrados en dicho
pacto, asi como de sus protocolos facultativos, mediante
la revisién de los informes anuales que aquellos deben

1 El Comité de Derechos Humanos es el érgano de expertos independientes que
supervisa la aplicacion del Pacto Internacional de Derechos Civiles y Politicos por
sus Estados partes (ONU, s.f., parr. 2).
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rendir. También es competente para conocer las denun-
cias que presenten Estados en contra de otros Estados por
desconocimiento del Pacto, asi como para dar tramite a
las quejas individuales que presenten ciudadanos en con-
tra de los Estados e imponer medidas de reparacion? a las
victimas que activen su competencia por la violacién de
los derechos contenidos en el PIDCP.

Partiendo de la anterior premisa, este articulo es producto
de una investigacién académica sobre el derecho proce-
sal internacional, especificamente ante instancias con-
vencionales, para describir de manera critica, mas alla
del simple rigor normativo, el mecanismo de queja ante
el Comité de DDHH en relacién con Colombia, y la situa-
cién de proteccion por parte de este 6rgano de la ONU
de los derechos civiles y politicos de los reclamantes.

En consecuencia, el tema se desarrolla en cinco apar-
tados principales: en el primero, y por su importancia
desde la perspectiva investigativa, se mostrara la metodo-
logia propuesta. Posteriormente se desarrollan los objeti-
vos especificos, planteados en referencia a la descripcion
del mecanismo de queja ante el Comité de DDHH vy el
caso colombiano, con el propésito de evidenciar espe-
cificamente qué ha pasado con las quejas individuales
presentadas, desde las perspectivas de: competencia y
admisibilidad (criterios formales); derechos, libertades
y garantias convencionalmente esgrimidas como viola-
das (aspectos de fondo); y decisiones tomadas desde la
ONU sobre reparacion a las victimas por parte del Esta-
do colombiano. En cada seccién se muestran problemas
especificos, tanto tedricos como practicos, y eventuales
soluciones, que metodolégicamente pueden tomarse
como conclusiones preliminares. En el apartado final del
articulo se enumeraran algunas otras consideraciones
adicionales.

B Metodologia

Se ha decidido en este trabajo seguir una metodologia por
ejes problémicos, como un escenario integrador, en tér-
minos de Lifshitz (1995), entre la teoria y la practica, con
el proposito de proveer la solucién de una situacién pro-
blematizadora lo més cercana a la realidad, esta vez apli-
cada al mecanismo de queja ante el Comité de DDHH,
circunscrito al caso colombiano y sus particularidades. La

2 En Colombia, mediante la Ley 288 de 1996 (Congreso de la Republica, 1996) se
reglament6 la forma en que se deben llevar a cabo los tramites indemnizatorios de
las victimas que recibieran reparacion por parte del Estado por condenas proferi-
das en su favor, tanto por el Comité de DDHH como por la CIDH.

propuesta de abordaje investigativo resulta en si misma
un aporte novedoso para la investigacion socio-juridica.

El trabajo investigativo por ejes problémicos, dentro de
una concepcion de investigacién basada en problemas,
prevé la existencia de problematicas, discusiones, pre-
guntas y cuestionamientos puntuales sobre un objeto de
estudio en particular, abandonando el abordaje clasico
de buscar y estructurar un Gnico problema de investiga-
cién, mas una hipétesis, y sobre ellas indagar, ya sea de
forma tedrica, practica o tedrico-practica. Por el contra-
rio, el enfoque propuesto desde una orientacion socio-ju-
ridica con una perspectiva de aprendizaje ayuda a definir
y describir cualitativamente problemas dentro de compo-
nentes tedricos y a profundizar discusiones que puedan
generar soluciones en el mismo nivel planteado (Diaz,
2005), incluso eventualmente a través de propuestas de
solucion practica (figura 1), a partir del esquema basico
de trabajo (Barrel, 2007; Morales & Landa, 2004).

Figura 1
Esquema basico de investigacion por nicleos problémicos

Nicleo tematico problematizante

Eje
Problémico

Particularizacion de los temas

Problematica a problematizar a través de un
gje transversal
Problemas Planteamiento de preocupaciones

para describir y analizar los temas
problematizados y proponer
eventuales soluciones

Nota. Mejia Azuero (2020, p. 630) como variacién de los estudios de Barrel
(2007) y Morales y Landa (2004).

De esa forma, se ha concretado el eje problémico de esta
investigacion en torno al desconocimiento por parte de
la comunidad en general y de los abogados colombia-
nos en particular del mecanismo de queja y su procedi-
miento ante el Comité de DDHH. Este fendmeno se ha
circunscrito en el espacio temporal comprendido entre
la entrada en vigencia en Colombia del instrumento in-
ternacional dado por la Convencién de Viena de 1969 en
el afo 1982 (Caso Salgar de Montejo vs Colombia, 1982)
y la decisién del mas reciente caso en el afio 2018 (Caso
Andrés Felipe Arias Leiva vs Colombia), de acuerdo con
las fuentes secundarias consultadas, estudiadas y sistema-
tizadas (ver apéndices 1, 2 y 3).
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Respecto a la problematica, se ha concretado basicamen-
te en tres aspectos, a saber: a) dificultades para entender
qué son los DDHH a nivel interno y cémo se defienden
en caso de afectacion; b) desconocimiento de los siste-
mas de proteccion de los DDHH a nivel universal y re-
gional, tanto por parte de la comunidad en general como
por parte de los abogados (estos Gltimos particularmente
a nivel procedimental); y c) falta de una estructuracién
pedagodgica a nivel regional y nacional en torno a la im-
portancia del derecho internacional de los derechos hu-
manos (DIDH).

Los problemas derivados de la problemdtica enunciada
y que surgieron en esta investigacién, también de tipo
bibliogréfico, descriptivo y deductivo, se ubican en tres
ejes, que corresponden a abordajes o aspectos previstos
por el mecanismo de queja ante el Comité de DDHH, a
saber: a) problemas desde la perspectiva formal (compe-
tencia y admisibilidad); b) problemas de fondo (derechos,
libertades y garantias); y c) problemas en torno a las re-
paraciones, para los casos admitidos (reparacién material
e inmaterial).

A nivel de fuentes, se utilizan en la investigacién esencial-
mente aquellas de naturaleza secundaria. Puntualmente,
se efectud un barrido para determinar el nimero de casos
colombianos llevados ante el Comité de DDHH, encon-
trandose 36 quejas a partir de la entrada en vigencia del
PIDCP, que a través de su protocolo facultativo prevé la
presentacién y tramite de solicitudes individuales ante
la mencionada instancia en el caso de que se hubiesen
cumplido unos requisitos especificos establecidos en el
dltimo instrumento internacional.

En consecuencia, los casos bajo estudio fueron organi-
zados técnicamente, lo que posibilita una comprensién
visual y diddctica. Esta disposicion grafica permite tam-
bién al lector, a través de la metodologia desarrollada, en-
contrar elementos para estructurar eventuales soluciones
préacticas o teérico-practicas de un eje problémico y una
problematica, asi no sean enunciados por los autores; la
metodologia también busca que el lector encuentre nue-
vas aproximaciones a la problematica planteada, visuali-
ce otros problemas y otras eventuales soluciones.

B Aspectos de forma en los casos colombianos
ante el Comité de Derechos Humanos de la ONU

El DIDH, también conocido como ius contra bellum
(Marquardt, 2016; Mejia Azuero et al., 2019), nace a

partir de la terminacién de la Segunda Guerra Mundial
y la creacion de la ONU. Ese marco normativo protector
de la dignidad humana por parte de los Estados se exten-
deria a nivel regional, comenzando por el Sistema Intera-
mericano de Derechos Humanos (SIDH), cuyo origen se
remonta al afio 1948 con la Declaracién Americana de
Derechos y Deberes del Hombre [DADH] (IX Conferen-
cia Internacional Americana, 1948).

Posteriormente al PIDCP, el Pacto Internacional de Dere-
chos Econémicos, Sociales y Culturales [PIDESC] (ONU,
1966b) y sus protocolos se convirtieron en los mas im-
portantes instrumentos internacionales a nivel universal
para la proteccién de DDHH, previendo érganos espe-
cializados, asi como instrumentos y mecanismos para
la proteccion efectiva de los mismos. En la préctica, el
conocimiento de este andamiaje se circunscribi6 a los
internacionalistas y a un reducido grupo de penalistas
que trabajaban en temas especificos relacionados con el
estado de sitio, ademds de lo que se ha dado a conocer
por autores como Aponte (2005) o Cote (2010) en el pafs.

En el esquema a continuacién (figura 2) se ilustran las eta-
pas que surten los tramites de las denuncias que se elevan
ante el Comité de DDHH.

Como se observa en la figura, el tramite comienza con
el agotamiento de los recursos ordinarios existentes en el
Estado en el que ocurrieron los hechos violatorios de los
derechos de la o las victimas. Luego de esto, el solicitan-
te puede elevar ante el Comité de DDHH la correspon-
diente denuncia, a fin de que se estudien los elementos
integrantes y se decida sobre la inadmisibilidad o ad-
misibilidad de la solicitud, para luego comunicar del
contenido al Estado denunciado, a fin de que tenga la
posibilidad de hacer observaciones a las acusaciones
realizadas por parte del denunciante. Finalmente, sera el
Comité de DDHH el que determine la existencia o no de
las violaciones alegadas; en caso de encontrarse proce-
dente, correspondera al mismo Comité llevar a cabo un
seguimiento para el cumplimiento de lo ordenado en los
términos que se consideren necesarios.

Para el caso colombiano, se tiene que en total y a lo
largo de la existencia del Comité de DDHH se han pre-
sentado en contra del Estado un total de 36 casos en
44 ahos, lo que equivale en promedio a 0,81 % casos
por ano, indicador que demuestra el gran desconoci-
miento de la sociedad colombiana sobre este tipo de
mecanismos de proteccion de DDHH ante la ONU. Al
respecto, el apéndice 1 muestra, desde el punto de vista
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formal, cudl ha sido el comportamiento litigioso a nivel
de competencia y admisibilidad de los casos colombia-
nos; de alli, teniendo presente el eje problémico y la
problematica planteada (supra) se pueden hacer algunas
precisiones a nivel de problemas especificos.

El primer problema a nivel de forma es que se patenti-
za el desconocimiento del mecanismo de queja ante la
ONU que implica estrategias de litigio contra el Estado,
principalmente, y ello se puede deber, de acuerdo con lo
observado en la investigacion, a una ausencia de cultu-
ra de DDHH vy a la poca importancia adjudicada sobre
su ensefanza y aprendizaje (Mejia, 2007). Esto cambi6
formalmente en 1991, con la composicién de la nueva
Constitucién Politica (Asamblea Nacional Constituyente,
1991) y sus diferentes herramientas sobre el tema, pero en
términos generales, hoy en dia, la educacién sobre tépicos
especializados sigue siendo deficiente, y prueba clara de
esta situacion también son las reparaciones ordenadas por
la Corte Interamericana de Derechos Humanos (en ade-
lante Corte IDH), como garantias de no repeticioén en ca-
sos como la masacre de 19 comerciantes contra Colombia
(Corte IDH, 2004), la masacre de Mapiripan contra Co-
lombia (Corte IDH, 2005) y Escué Zapata contra Colombia
(Corte IDH, 2007), en los cuales se ordena la capacitacion
en DDHH de diferentes servidores del Estado.

Ahora bien, el propésito de un sistema internacional de
protecciéon de DDHH es determinar si los compromisos
en la materia, adquiridos convencionalmente, han sido
incumplidos por parte de los Estados, de modo que es in-
dispensable que los administrados tengan conocimien-
tos bdsicos o acceso a asesoria en materia de DDHH
y su forma de proteccién a nivel interno, asi como de
los instrumentos, 6rganos, herramientas y mecanismos
existentes para su defensa en el contexto nacional e in-
ternacional.

Al respecto, es importante tener presentes las formas en
que se pueden activar las instancias internacionales de
proteccion de DDHH (ver figura 2): en este caso, el 6rga-
no convencional, para el caso no judicial, debe ser com-
petente, y el solicitante debe comparecer representado
por abogado u otro profesional especializado en ciencias
sociales con experiencia en litigio estratégico. Sustento
de la anterior premisa es que solo 9 casos de los 36 que
fueron llevados ante el Comité de DDHH se dieron bajo
la vigencia de la Constitucion Politica de Colombia de
1886 (Asamblea Nacional Constituyente, 1886), en tanto
que los 27 restantes se dieron después del afio 1991, bajo
la actual Constitucién y ya en el siglo XXI.

Figura 2
Tramite de quejas, solicitudes individuales o denuncias ante el
Comité de DDHH de la ONU

Comité de derechos humanos naciones unidas

Tramite de casos

Denuncias individuales
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Comunicacion se registra
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Ahora bien, en el derecho internacional publico la com-
petencia viene definida por diferentes factores, a saber:
subjetivo o personal (ratione personae), temporal (ratio-
ne temporis), espacial (ratione loci) y material (ratione
materiae). Para el caso puntual, cada factor de compe-
tencia se encuentra definido en el protocolo facultativo
del PIDCP (ONU, 1966a) y exige pericia a nivel juridico
y judicial. Todo lo anterior genera un problema para un
ciudadano comdn que no tenga acceso a un abogado
o a un profesional con experiencia en litigio estratégi-
co, lo que en la practica se traduce en tan solo 36 ca-
sos presentados en contra del Estado colombiano en el
transcurso de 44 anos, ademas de 15 casos inadmitidos
en este mismo periodo de tiempo, incluso contando con
asesoria especializada.

Pero si establecer la competencia del Comité de DDHH
de la ONU es complicado, incluso para personas con co-
nocimientos tedricos y experiencia practica, determinar
la admisibilidad puede atin ser mas complejo (ver figura
2). En este sentido, de acuerdo con la normatividad in-
ternacional pertinente, el Comité de DDHH tendra que
establecer que la queja no sea andénima; que sea pre-
sentada por la victima o su representante directamente;
que la queja no carezca de fundamentacién; que sea
compatible con el PIDCP y, ademas, que no exista plei-
to pendiente internacional (que no esté siendo conocida
por otro érgano convencional de proteccién de DDHH),
ademds de que se haya surtido el agotamiento de los re-
cursos internos.

Resulta muy interesante entonces, desde la defensa del
Estado, y teniendo en cuenta la tabla 1 sobre admisibili-
dad (apéndice 1), que en ninguna oportunidad Colombia
objet6 la competencia del Comité, y lo que se efectud en
el litigio desde la Cancilleria, y ahora desde la Agencia de
Defensa Juridica del Estado, fue un ataque a la admisibili-
dad de los casos a través de la presentacion de excepcio-
nes preliminares (Mejia, 2007).

Las soluciones aqui pasan esencialmente por promover
una discusién nacional acerca de la pertinencia de los
curriculos en torno a los DDHH, dentro de una politica
publica tanto en colegios como en universidades, cum-
pliendo de paso con el olvidado mandato constitucional
del articulo 41, que ordena a toda institucion de educa-
cién ensefar el contenido de la Carta Magna, integrando
los instrumentos aqui enunciados; pero, mas alla de eso,
se necesita transversalizar, en todo el discurso, lo que sig-
nifica la dignidad humana como médula esencial de los

DDHH y generar desde alli una cultura acerca de cémo
estos se pueden defender a nivel nacional e internacio-
nal.

B Aspectos de fondo en los casos admitidos

El Comité de DDHH de la ONU acept6 hasta el afio 2018
un total de 21 casos presentados en contra del Estado co-
lombiano. Una vez admitida la denuncia, de acuerdo con
el protocolo facultativo del PIDCP (ONU, 1966a), se debe
proceder a hacer un estudio para verificar qué derechos
del Pacto fueron presuntamente violados por el Estado y
posteriormente comunicar las evidencias presentadas por
las partes entre ellas mismas, con ocasién del principio
de contradiccién, aunque, se reitera, se esta aludiendo a
una instancia cuasi-judicial.

El Comité es integrado por expertos internacionales y, de
acuerdo con las previsiones normativas, una vez verifi-
cado el acervo probatorio y la existencia de la violacién
de los derechos, garantias o libertades convencionales,
procedera a evidenciarlas, concretando la afectacion, vy,
como se verd en el préximo punto, considerando una
reparacién por parte del Estado. En caso contrario, po-
drd darse la posibilidad de que el Comité no encuentre
vulnerada ninguna norma del PIDCP vy asi lo hara saber
a las partes en su dictamen (ver figura 2).

Por su parte, la tabla 2 (ver apéndices) muestra los casos
admitidos por el Comité de DDHH en relacién a Colom-
bia, pudiéndose observar que los derechos, libertades y ga-
rantias vulnerados se encuentran descritos principalmente
en los articulos 6, 7 y 14 del PIDCP, sin que ello haya ge-
nerado la afectacién por parte del Estado de otros derechos
civiles y politicos. El primer grupo de violaciones encontra-
das por el Comité se encuentra relacionado con el derecho
a la vida; el segundo grupo con el derecho a la integridad
personal y la prohibicién de tortura, tratos crueles, inhu-
manos y degradantes; y en tercer lugar, se encuentra que
Colombia ha sido internacionalmente encontrada respon-
sable por vulnerar el debido proceso y todas las garantias
procesales que ello presupone (Guaicha, 2010).

Teniendo en cuenta la metodologia utilizada para este
articulo, se puede evidenciar que existe una falta de
consciencia institucional, sobre todo a nivel judicial, a
pesar del sinnimero de capacitaciones que este sector
recibe en materia de DDHH, sobre las implicaciones
y alcances del debido proceso, previstos en el articulo
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14 del PIDCP. Lo anterior se evidencia con las decisio-
nes de la Corte IDH contra Colombia, en las cuales se
ha visto condenado el Estado por violar los articulos 8 y
25 de la Convencién Americana sobre Derechos Huma-
nos (OEA, 1969).

Por otro lado, si bien es mas cercano el SIDH, el des-
conocimiento del sistema universal y del mecanismo de
queja por parte de la comunidad en general, y en particu-
lar por los abogados, evita que decisiones, mas politicas
que judiciales, puedan incidir positivamente en la gene-
racion de una politica pablica sobre formacién y cultura
de DDHH en Colombia, fundamentada esencialmente en
la prevencion del dafio antijuridico y la responsabilidad
internacional.

Ahora bien, los problemas desde la perspectiva de fon-
do en torno a la decisiones del Comité de DDHH de la
ONU pasan también por la ausencia de consciencia de
la sociedad, y en particular del Estado, sobre la importan-
cia de la cultura de los DDHH en todas sus actuaciones;
la incapacidad para legislar desde una visién estratégica
de proteccion de la persona, comenzando por el servidor
publico; la falta de una politica publica sustentada en la
seguridad integral o multidimensional; y la inexistencia
de una politica de formacién en torno a la responsabili-
dad estatal a nivel interno e internacional.

B Aspectos relacionados con la reparacion
a las victimas en casos admitidos

En este apartado se hace necesario indicar que en los 21
casos admitidos contra el Estado colombiano por parte
del Comité de DDHH se encontr6 responsabilidad estatal
en la violacién del PIDCP, a pesar de que en su defensa el
Estado hubiera alegado basicamente falta de agotamiento
de recursos internos, abuso del derecho e indebida fun-
damentacion de la queja (ver tabla 1). Méas alla de un
caso altamente mediatico y de la decision del Comité de
brindarle al sentenciado un recurso efectivo para garan-
tizar la doble instancia, la sociedad en general poco o
nada conoce sobre el mecanismo de queja y las repara-
ciones que han sido ordenadas.

Pero, esencialmente, Colombia ha sido convocada en 16
de los 21 casos debido a que se encontré al Estado res-
ponsable por la violacion de las garantias de acceso efecti-
vo a la administracién de justicia, situacion que de nuevo
evidencia la problematica aqui planteada respecto del

desconocimiento de las finalidades y naturaleza del meca-
nismo de queja que se surte ante el Comité de DDHH de
la ONU.

Ahora bien, respecto de las reparaciones a las victimas, se
puede decir que si se trabajara en realidad en una forma-
cion integral de las personas desde una edad temprana y
en una perspectiva de DDHH, se encontraria que menos
casos llegarfan a instancias de proteccién nacional e in-
ternacionales. Salvo colegios y universidades de alto nivel
académico en Colombia, en donde se desarrolla el mo-
delo ONU (ANU-AR, s.f.), los nifos y los adolescentes no
cuentan con una educacion desde la sensibilidad, la cons-
ciencia y la solucion de problemas reales de la sociedad.

En la tabla 3 (ver apéndices) se puede corroborar lo in-
dicado, notdndose también la importancia del concep-
to de reparacion por parte del Comité, que va mas alla
de la indemnizacion por los danos materiales y morales
ocasionados por la actuacion o la omisién del Estado.
En varias oportunidades, el Comité de DDHH le pide al
Estado colombiano que brinde a las victimas un recurso
efectivo a la administracion de justicia, una indemniza-
cién, la libertad inmediata de personas o la apertura de
investigaciones serias a través de tribunales independien-
tes e imparciales, por ejemplo, para verificar que pasé
con el homicidio o la desaparicion forzada de algunas
personas.

Si bien es cierto que en el contexto internacional, sobre
todo a partir de mediados de los afos ochenta, se vienen
estructurando estandares de lucha contra la impunidad
en relacién con las violaciones graves de los DDHH, y
que tanto la ONU (ONU, 2005) como la OEA (Comision
Interamericana de Derechos Humanos-CIDH, 2021) han
desarrollado todo un concepto de reparacién, en donde
se incluyen restitucion, rehabilitacién, garantias de no re-
peticion, medidas de satisfaccion para las victimas y la
tradicional indemnizacién, resulta de esta investigacion
que mas alla de las previsiones abstractas sobre la respon-
sabilidad internacional del Estado por el hecho ilicito, las
decisiones del Comité de DDHH siguen estando fuerte-
mente ligadas a un criterio conservador de reparacion en
esa etapa convencional.

Por otro lado, también como un problema real, el nivel de
coercibilidad de las decisiones del Comité de DDHH
de la ONU frente al Estado colombiano se caracteriza
mas por situarse en el terreno de lo vinculante, no de lo
obligatorio (Ministerio de Relaciones Exteriores, 2018).
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En sentido contrario, el SIDH resulta no solo mucho més
conocido, sino que ha desarrollado todo un sistema de
seguimiento de las sentencias de la Corte IDH, y de acti-
vismo de las victimas, especialmente a partir de las mo-
dificaciones a los estatutos y reglamentos de la CIDH y la
Corte IDH (Instituto Interamericano de Derechos Huma-
nos, 2004).

Las eventuales soluciones en el caso de las reparacio-
nes pasan por la formulacién de politicas y estrategias
para ensefarle a la sociedad en general, y a las comu-
nidades en particular, cudl es el alcance de medidas
como la restitucién, la rehabilitacion, la solicitud de
perdén, el reconocimiento de las fallas, la enmienda
de los errores cometidos y las consecuencias de las omi-
siones estatales. Es necesario reconocer a las victimas
y su sufrimiento, salir mas de las aulas para ayudar a
millones de seres humanos que en Colombia viven en
la miseria, en situaciones de alta vulnerabilidad. Los co-
legios que desarrollan el modelo ONU pueden, con el
acompafiamiento de clinicas de asesoria y litigio en las
universidades, crear planes padrino para llevar este tipo
de educacién de alto nivel a escuelas publicas; en este
momento resulta esencial la construccién de este anda-
miaje en el posacuerdo.

B Conclusiones

Mas alla de las conclusiones precedentes, a manera de
soluciones establecidas en la parte final de cada uno
de los anteriores apartados, enumeraremos otras conside-
raciones que arroja la investigacion:

* La aproximacion metodoldgica en la investigacién
en ciencias juridicas se encuentra en proceso de
desarrollo. El abordaje interdisciplinario, multidis-
ciplinar y transdisciplinar ayuda a encontrar nuevas
aristas en relacion con los problemas cotidianos de
la sociedad, como se pudo observar en este trabajo.

e La investigacion socio-juridica aproxima los proble-
mas tedricos a la cotidianidad, a las vivencias con-
cretas. Se ha encontrado una realidad en materia de
DDHH que advierte que lo procesal no puede ser un
tema exclusivo de abogados especializados y activis-
tas; todas las personas, en virtud del DIDH, deberian
conocer como proteger sus derechos, libertades y
garantias en escenarios nacionales e internacionales
disefiados para tal propésito.

e El derecho fundamental a la existencia de una so-
ciedad organizada politicamente obliga a todos a
aprender a reconocer la dignidad y toda la gama de
derechos, libertades y garantias existentes. Lo proce-
sal entonces debe convertirse en un habilitador para
la actuacién de todos, una forma de combatir la in-
equidad.

* No obstante la popularidad del SIDH, ademas de su
cercania, el sistema universal de DDHH, en este caso
a través del mecanismo de queja, resulta esencial por
su papel para establecer la responsabilidad del Estado
colombiano respecto de los derechos establecidos en
el PIDCP, situacién que puede mejorar en forma de
reparaciones y mediante el abordaje puntual de po-
liticas publicas en materia de reformas a la justicia,
sirviendo ademds de garantia de no repeticién en un
contexto de violencia desbordada.

e El gran ndmero de casos ante el Comité de DDHH
en donde el Estado colombiano resulta responsable
por no brindar un recurso para revisar providencias
definitivas, deberia ensefar que en ninglin caso debe
existir, procesalmente hablando, una Gnica instancia
en el pais; no obstante, esto es algo que se hubiera
podido corregir desde décadas atras.
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Apéndice 1

Aspectos formales de los casos colombianos ante el Comité de DDHH

Casos Excepciones presentadas Prospera/ | Parrafo | Caso admisible/
No Prospera No admisible

CCPR,

Andrés Felipe
Arias Leiva,
2018.

CCPR,
1.D.M., 2018.

Agotamiento de recursos internos: considera que cumple los requisitos del articulo
5, parrafo 2, numeral b), del protocolo facultativo.

Abuso del derecho: la comunicacién no constituye un abuso de derecho a pre-
sentar una comunicacién en virtud de lo dispuesto en el articulo 3 del protocolo
facultativo.

Indebida fundamentacién: no ha fundamentado suficientemente la presunta viola-
cién del articulo 9.

Indebida fundamentacién: el Comité toma nota de las alegaciones del autor de
que el Estado parte viold sus derechos a la igualdad ante los tribunales y la ley y a
un juicio imparcial establecidos en los articulos 14, parrafos 1y 26 del Pacto. En
atencién a lo anterior, el Comité considera que el autor no ha fundamentado sufi-
cientemente estas quejas a efectos de la admisibilidad y las declara inadmisibles
en virtud del articulo 2 del protocolo facultativo.

Indebida fundamentacién: por consiguiente, el Comité considera que el autor no
ha fundamentado suficientemente su denuncia de violacién de los derechos que le
asisten en virtud del articulo 14, parrafos 2 y 3, apartados a) a c), del Pacto, por lo
que resulta inadmisible con arreglo al articulo 2 del protocolo facultativo.

Indebida fundamentacion: el Comité toma nota de las alegaciones del autor con
relacién al articulo 14, pérrafo 7, del Pacto, de que fue juzgado dos veces por los
mismos hechos. Por tanto, el Comité considera que estas alegaciones no han sido
suficientemente fundamentadas a efectos de la admisibilidad y que son inadmisi-
bles con arreglo al articulo 2 del Pacto.

Indebida fundamentacion: el Comité considera que las alegaciones relativas al
articulo 15, pérrafo 1, del Pacto, no se han fundamentado suficientemente a los
efectos de la admisibilidad, y concluye que son inadmisibles con arreglo al articu-
lo 2 del protocolo facultativo.

Indebida fundamentacién: el Comité toma nota de las alegaciones del autor de que
el Estado parte viol6 sus derechos bajo los articulos 7, 10, parrafo 1, 17, parrafo 1,
18, 19, y 26, del Pacto. El Comité considera que estas alegaciones no han sido sufi-
cientemente fundamentadas a efectos de la admisibilidad, y las declara inadmisi-
bles con arreglo al articulo 2 del protocolo facultativo.

Indebida fundamentacién: el Comité toma nota de las alegaciones generales del
autor de que sus derechos fueron vulnerados en virtud de los articulos 11, 14, pa-
rrafo 6, y 16 del Pacto. En consecuencia, el Comité concluye que estas quejas son
inadmisibles de conformidad con el articulo 2 del protocolo facultativo.

Indebida fundamentacién: el Comité toma nota de las alegaciones del autor con
relacion los articulos 14, parrafo 5, y 25 del Pacto (parrs. 3.8, 5.2 y 7.6). Por tanto,
el Comité declara que las quejas del autor en virtud de los articulos 14, parrafo 5,
y 25 del Pacto son admisibles y procede a su examen en cuanto al fondo.

Agotamiento de recursos internos: considera que cumple los requisitos del articulo
5, parrafo 2, numeral b), del protocolo facultativo

Indebida fundamentacién: el Comité toma nota de las alegaciones del autor de que
sus derechos fueron vulnerados en virtud de los articulos 3, 9 y 14, parrafo 3, del
Pacto. El Comité concluye que el autor no ha fundamentado suficientemente estas
quejas a efectos de la admisibilidad, y las declara inadmisibles de conformidad
con el articulo 2 del protocolo facultativo.

Indebida fundamentacion: el Comité toma nota de las alegaciones del autor de
violacién del articulo 2 del Pacto. El Comité considera que las alegaciones del autor
en este sentido son inadmisibles en virtud del articulo 2 del protocolo facultativo.

Indebida fundamentaciéon: el Comité toma nota de las alegaciones del autor de que
sus derechos fueron vulnerados en virtud de los articulos 14, parrafo 1, y 26 del
Pacto. Por consiguiente, el Comité considera que estas quejas son inadmisibles en
virtud del articulo 2 del protocolo facultativo.

No prospera

No prospera

Prospera

Prospera

Prospera

Prospera

Prospera

Prospera

Prospera

Prospera

No prospera

Prospera

Prospera

Prospera

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

10.9

10.10

10.11

10.12

9.3

9.5

9.6

9.8

Admisible

Admisible

Continda....
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... viene
Casos Excepciones presentadas Prospera/ | Parrafo | Caso admisible/
No Prospera No admisible
CCPR, Indebida fundamentacion: el Comité toma nota de la alegacion del autor de viola- Prospera 9.9

I.D.M.,2018.  ci6n del derecho a un tribunal imparcial establecido en el articulo 14, parrafo 1. El
Comité considera que estas alegaciones no estan suficientemente fundamentadas,
a efectos de la admisibilidad, y las declara inadmisibles en virtud del articulo 2 del
protocolo facultativo.

Indebida fundamentacion: con relacién al articulo 14, parrafo 2, del Pacto, el Prospera 9.10
Comité toma nota de que la alegacién del autor de que el Estado parte viol6 su

derecho a la presuncién de inocencia, no ha sido suficientemente fundamentada

a efectos de la admisibilidad, y la declara inadmisible en virtud del articulo 2 del

protocolo facultativo.

Indebida fundamentacion: el Comité considera que estas alegaciones estan sufi- No prospera  9.11
cientemente fundamentadas, a efectos de la admisibilidad.

Abuso del derecho: considera que la misma no constituye un abuso del derechoa  No prospera 9.4
presentar una comunicacion en virtud de lo dispuesto en el articulo 3 del protoco-
lo facultativo.

CCPR, Vivian  Excepcién abuso del derecho: el Comité no considera necesario considerar los Prospera 10.9 Inadmisible
Maritza otros argumentos del Estado parte y de la autora con relacién a la admisibilidad

Hincapié de la comunicacién y concluye que la comunicacién es inadmisible con arreglo al

Davila, 2018.  articulo 3 del protocolo facultativo.

CCPR, Excepcidn litispendencia: el Comité considera que no estdn siendo examinadas No prospera 8.2

F.A.H.y otros, bajo otro procedimiento de examen o arreglo internacional y que, por consiguien-

2017. te, el Comité no esta impedido de examinar la comunicacién en virtud del articulo

5, parrafo 2, apartado a), del protocolo facultativo.

Excepcidn abuso del derecho: fecha de la presentacién inicial de la comunicacién, No prospera 8.3
no constituye un abuso del derecho a presentar una comunicacién en virtud de lo
dispuesto en el articulo 3 del protocolo facultativo.

Excepcion abuso del derecho: el Comité considera que las alegaciones de los Prospera 8.5
autores a este respecto son incompatibles con el articulo 2 del Pacto e inadmisibles
en virtud del articulo 3 del protocolo facultativo.

Excepcién agotamiento de recursos internos: el Comité considera que no estd im- No prospera 8.4
pedido de examinar la comunicacién con arreglo al articulo 5, parrafo 2, apartado
b), del protocolo facultativo.

CCPR, Indebida fundamentacién: el Comité considera que las alegaciones relativas a la vio- Prospera 8.6
FA.H.y otros, lacion de esta disposicion no han sido fundamentadas a efectos de la admisibilidad,
2017. y concluye que son inadmisibles con arreglo al articulo 2 del protocolo facultativo.

Indebida fundamentacién: el Comité observa, sin embargo, que las decisiones ju- Prospera 8.7

diciales que serfan contradictorias, en si mismas, no prueban una discriminacién y
que los autores no han fundamentado suficientemente, a efectos de admisibilidad,

de qué forma han sido victimas de discriminacion por uno de los motivos aludidos
en el articulo 26 del Pacto. Por consiguiente, el Comité considera que esta queja es
inadmisible en virtud del articulo 2 del protocolo facultativo.

CCPR, Excepcion abuso del derecho: el Comité considera que las informaciones referidas ~ No prospera 8.6 Admisible
Rosa Maria no contienen elemento alguno de confusion, siendo que el propésito de las

Serna mismas ha sido claramente enunciado por los autores. En consecuencia, el Comité

et. al., 2015. considera que no existe abuso del derecho a presentar la comunicacion.

CCPR, Excepcién agotamiento de recursos internos: en ausencia de una explicacién por Prospera 8.3 Inadmisible
D.T.T, 2013. parte del autor respecto a las razones que le pudieran haber impedido recusar a los

jueces que conocieron del proceso penal seguido en su contra, el Comité conside-
ra que esta parte de la comunicacién es inadmisible en virtud al articulo 5, parrafo
2 b), del protocolo facultativo.

Indebida fundamentacién: en estas circunstancias, el Comité es de la opinién que Prospera 8.5
144 las alegaciones del autor no se han fundamentado suficientemente a los efectos

de la admisibilidad, y concluye que son inadmisibles con arreglo al articulo 2 del

protocolo facultativo.

Continda....
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Casos Excepciones presentadas Prospera/ | Parrafo | Caso admisible/
No Prospera No admisible

CCPR,
D.T.T., 2013.

CCPR,
J.B.R. (etal.),
2012.

CCPR,
Jaime
Calderén

Bruges, 2012.

CCPR,
Bonilla
Lerma, 2011.

CCPR,
R.A.B.D,
2011.

CCPR,
Guerra de
la Espriella,
2010.

CCPR,
Manzano
et. al., 2010

Indebida fundamentacién: afirmaciones, el Comité considera que estas alegaciones
relativas al articulo 14, parrafo 1, del Pacto no se han fundamentado suficien-
temente a los efectos de la admisibilidad, y concluye que son inadmisibles con
arreglo al articulo 2 del protocolo facultativo.

Indebida fundamentacién: el Comité considera que las alegaciones relativas al arti-
culo 15, parrafo 1 del Pacto, no se han fundamentado suficientemente a los efectos
de la admisibilidad, y concluye que son inadmisibles con arreglo al articulo 2 del
protocolo facultativo.

Excepcién agotamiento de recursos internos: en este caso en particular, ante la

ausencia de explicacién por parte de los autores respecto de la falta de disponi-
bilidad o efectividad del recurso de tutela que ha sido alegado por el Estado, el

Comité concluye que los autores no agotaron todos los recursos internos.

Agotamiento de recursos internos: el Estado parte no objet6 el agotamiento de los
recursos internos y que los demds requisitos de admisibilidad se han cumplido. Por
consiguiente, el Comité la considera admisible.

Indebida fundamentacién: con respecto a la presunta violacién de los pérrafos
1y 2 del articulo 14, del articulo 15, asi como de los parrafos 1y 3 del articulo 2,
el Comité considera que esta queja tampoco ha sido fundamentada, a efectos de
la admisibilidad y la declara igualmente inadmisible con arreglo al articulo 2

del protocolo facultativo.

Indebida fundamentacién: respecto a la denuncia del autor relativa a la violacién
del parrafo 5 del articulo 14, el Comité considera que ha sido suficientemente
fundamentada.

Indebida fundamentacion: por consiguiente, el Comité considera que esta parte
de la comunicacién es inadmisible por falta de fundamentacién en virtud del
articulo 2 del protocolo facultativo.

Indebida fundamentacion: respecto a las quejas del autor relativas a la violacién
del articulo 14, pérrafo 1, del Pacto, el Comité considera que las mismas han sido
suficientemente fundamentadas y que los demds requisitos de admisibilidad han
sido cumplidos.

Abuso del derecho: el Comité no comparte el argumento del Estado relativo al
abuso, habida cuenta de la informacién y elementos de prueba presentados por el
autor.

Excepcidn abuso del derecho: el Comité considera, en el presente caso, que el
lapso de tiempo transcurrido desde el agotamiento de los recursos internos no
constituye un abuso del derecho a presentar comunicaciones en virtud de lo dis-
puesto en el articulo 3 del protocolo facultativo.

Indebida fundamentacién: por consiguiente, el Comité considera que estas quejas
son inadmisibles por falta de fundamentacion, en virtud del articulo 2 del protoco-
lo facultativo.

Agotamiento de recursos internos: no hubo agotamiento de los recursos internos
y que esta parte de la comunicacion debe considerarse inadmisible con arreglo al
articulo 5, parrafo 2 b), del protocolo facultativo.

Abuso del derecho: el Comité no considera que una demora de tres afios y cinco
meses desde la tltima decisién judicial constituya un abuso del derecho a presen-
tar una comunicacién.

Indebida fundamentacion: el Comité considera que los autores no han fundamen-
tado suficientemente sus denuncias de violacién del parrafo 1 del articulo 14, por
lo que la comunicacion resulta inadmisible con arreglo al articulo 2 del protocolo
facultativo.

Indebida fundamentaciéon: el Comité concluye, por consiguiente, que los autores
no han fundamentado suficientemente su denuncia en este sentido y considera que
esta parte de la comunicacién es también inadmisible con arreglo al articulo 2 del
protocolo facultativo.

Prospera

Prospera

Prospera

No prospera

Prospera

Prospera

Prospera

No prospera

No prospera

No prospera

Prospera

Prospera

No prospera

Prospera

Prospera

8.7

6.4

6.6

6.4

6.5

9.4

9.5

9.3

7.3

7.5

8.5

8.3

6.4

6.5

Inadmisible

Admisible

Admisible

Inadmisible

Admisible

Inadmisible
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. viene
Casos Excepciones presentadas Prospera/ | Parrafo | Caso admisible/
No Prospera No admisible
CCPR, Excepcion agotamiento de recursos internos: considera que la comunicacién es Prospera Inadmisible
D.).D.G,, inadmisible con arreglo al articulo 5, parrafo 2 b), del protocolo facultativo.
2010.
CCPR, Agotamiento de recursos internos: el Comité concluye que el autor no ha agotado Prospera 6.3 Inadmisible
Gaviria Lucas, los recursos internos disponibles y declara inadmisible esta parte de la comunica-
2009. cién a tenor del apartado b) del parrafo 2 del articulo 5 del protocolo facultativo.
Indebida fundamentacion: el Comité estima que esta parte de la comunicacién no Prospera 6.3
ha sido suficientemente fundamentada, a efectos de la admisibilidad, y la conside-
ra inadmisible conforme al articulo 2 del protocolo facultativo.
Agotamiento de recursos internos: en consecuencia, el Comité estima que esta Prospera 6.4
parte de la comunicacién no ha sido suficientemente fundamentada, a efectos de
la admisibilidad, y la considera inadmisible conforme al articulo 2 del protocolo
facultativo.
CCPR, X., Indebida fundamentacién: el Comité considera que no ha sido suficientemente Prospera 6.2 Admisible
2007. fundamentada, a los efectos del articulo 2 del protocolo facultativo.
Indebida fundamentacién: esta parte de la denuncia debe declararse inadmisible al Prospera 6.4
tenor del articulo 2 del protocolo facultativo.
Abuso del derecho: la reclamacién es incompatible con el Pacto e inadmisible en Prospera 6.3
virtud de lo dispuesto en el articulo 3 del protocolo facultativo.
CCPR, Agotamiento de recursos internos: en este sentido, la impugnacion de esta senten-  No prospera 6.4 Admisible
Becerra cia no tiene ninguna relevancia a los efectos de ofrecer al autor un recurso efectivo

Barney, 2006.  en el sentido del apartado b) del parrafo 2 del articulo 5 del protocolo facultativo.

CCPR, Indebida fundamentacién: el Comité considera que el autor no ha logrado demos- Prospera 7.3 Inadmisible
Arboleda trar, a los efectos de la admisibilidad, que la conducta de los tribunales del Estado

Saldarriaga, parte fuera arbitraria o constituye una denegacién de justicia, y por consiguiente

2006. declara inadmisibles las alegaciones del autor de conformidad con el articulo 2 del

protocolo facultativo.

CCPR, Excepcidn agotamiento de recursos internos: en consecuencia, decide que la Prospera 7 Inadmisible
Castro comunicacién es inadmisible con arreglo al articulo 5, pérrafo 2 (b), del protocolo
Ortiz, 2005. facultativo, por no haberse agotado los recursos internos.
CCPR, Excepcion agotamiento de recursos internos: el Comité llegd a la conclusion de Prospera 8.2 Inadmisible
Aponte que, en tales circunstancias, la tramitacién de los recursos internos se habia pro-
Guzman, longado “injustificadamente”, en el sentido del inciso b) del pérrafo 2 del articulo
2004. 5 del protocolo facultativo.
Excepcién indebida fundamentacion: el Comité declara inadmisible la comunica- Prospera 6.2

cion del autor, con arreglo al articulo 2 del protocolo facultativo, por no encontrar-
se sus denuncias debidamente fundamentadas.

CCPR, Agotamiento de los recursos internos: los recursos puramente administrativos y No prospera 6.2 Admisible
Coronel disciplinarios no pueden considerarse suficientes y efectivos. Asimismo, el Comité
etal., 2002. determiné que los procedimientos de compensacién se prolongaron irrazonable-
mente.
CCPR, Agotamiento de los recursos internos: en consecuencia, el Comité determina en No prospera 6.3 Admisible
Rodriguez virtud del inciso b) del parrafo 2 del articulo 5 que no hay obstaculos para declarar
Orejuela, admisible la comunicacién y procede al examen del fondo de la cuestion.
2002.
CCPR, Agotamiento de los recursos internos: this part of the communication is inadmissi- Prospera 6.5 Admisible
Jiménez ble in accordance with the provisions of article 5, paragraph 2 (b), of the optional
Vaca, 2002. protocol.
CCPR, Agotamiento de los recursos internos: el Comité concluyé que, en las circuns- No prospera 7.1 Admisible
146 Rojas Garcia  tancias del caso, la tramitacién de los recursos internos se habia “prolongado
etal., 2001. injustificadamente” en el sentido del apartado b) del parrafo 2 del articulo 5 del
protocolo facultativo.
CCPR, Agotamiento de recursos internos: considera que cumple los requisitos del articulo  No prospera 5.1 Admisible
Vicente 5, parrafo 2, numeral b), del protocolo facultativo.
etal., 1997.
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Casos Excepciones presentadas Prospera/ | Parrafo | Caso admisible/
No Prospera No admisible

CCPR,
Bautista

de Arellana,
1995.

CCPR,
Fei, 1995.

CCPR,
OH.Cy
J.0.C., 1991.

CCPR,
Delgado
Paez, 1990.

CCPR,
E.Petal,
1990.

CCPR,
Arévalo
Pérez, 1989.

CCPR,
G.G., 1989.

CCPR,
Herrera
Rubio

et al., 1987.

CCPR,
Fals Borda
et al., 1982.

CCPR,
Suarez de
Guerrero,
1982.

CCPR, Salgar
de Montejo,
1982.

Agotamiento de los recursos internos: el Comité consideré “injustificada” esta
prolongacién del procedimiento judicial, en el sentido del parrafo 2 b) del articulo
5 del protocolo facultativo.

Agotamiento de recursos internos: el Comité observé asimismo que, después de
mas de 11 afios de actuaciones judiciales, persistian las controversias judiciales

sobre la custodia de las nifias y el acceso a ellas, y concluyé que esas dilaciones
eran excesivas.

Indebida fundamentacion: el Comité consideré que las restantes denuncias, con-
cernientes al parrafo 1 del articulo 14, el articulo 17 y el parrafo 4 del articulo 23
habian sido fundamentadas adecuadamente a efectos de su admisibilidad.

Excepcién agotamiento de recursos internos: the Human Rights Committee therefo-
re decides that the communication is inadmissible under article 5, paragraph 2 (b),
of the optional protocol.

Agotamiento de los recursos internos: the Committee finds, however, that, in the
particular circumstances of the author’s cases, the application of domestic remedies
has been unreasonably prolonged, for purposes of articles paragraph 2 (b) of the
optional protocol.

Excepcién agotamiento de recursos internos: the Human Rights Committee there
decides that the Communication is inadmissible under article 5, paragraph 2 (b), of
the optional protocol.

Agotamiento de los recursos internos: with regard to article 5, paragraph 2 (b), of
the optional protocol, the Committee was unable to conclude, on the basis of the
information before it, that there were available remedies in the circumstances of the
present case.

Excepcion agotamiento de recursos internos: por lo tanto, el Comité concluye que
la comunicacién del autor no cumple con los requisitos del articulo 5, pérrafo 2
(b), del protocolo facultativo.

Agotamiento de los recursos internos: the Committee was also unable to conclu-
de that, in the circumstances of the case, there were effective domestic reme-

dies which had not been exhausted. Accordingly, the Committee found that the
communication was not inadmissible under article 5, paragraph (b), of the optional
protocol.

Excepcién agotamiento de recursos internos: the State party understood that
domestic remedies had now been exhausted and that consequently the communi-
cation might be declared admissible in their case.

Excepcion agotamiento de recursos internos: the Committee was therefore unable
to conclude on the basis of the information submitted by the State party and the
author, that there were still effective remedies available which could be involved on
behalf of the alleged victim. Accordingly, the Committee found that the communi-
cation was not inadmissible under article 5 (2) (b) of the optional protocol.

Agotamiento de recursos internos: accordingly, the Committee found that the com-
munication was not inadmissible under article 5 (2) (b) of the optional protocol.

No prospera

No prospera

No prospera

Prospera

No prospera

Prospera

No prospera

Prospera

No prospera

No prospera

No prospera

No prospera

5.1

5.2

5.3

6.2

5.2

6.2

7.3

8.2

Admisible

Admisible

Inadmisible

Admisible

Inadmisible

Admisible

Inadmisible

Admisible

Admisible

Admisible

Admisible
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Apéndice 2

Aspectos de fondo de los casos colombianos ante el Comité de DDHH

Caso Derechos que el Comité Fundamento de la decision Parrafo
considera vulnerados

CCPR,
Andrés Felipe
Arias Leiva,
2018.

CCPR,
I.D.M., 2018.

CCPR,
Rosa Maria
Serna et al.,
2015.

CCPR,

Jaime
Calderé6n
Bruges, 2012.

CCPR,
Bonilla Lerma,
2011.

CCPR,
Guerra de
la Espriella,
2010.

CCPR, X.,
2007.

CCPR,
Becerra
Barney, 2006.

CCPR,
Coronel et al.,
2002

CCPR,
Rodriguez
Orejuela,
2002.

CCPR,
Jiménez Vaca,
2002.

CCPR,
Rojas Garcia
etal., 2001.

CCPR,
Vicente et al.,
1997.

CCPR,
Bautista

de Arellana,
1995.

Articulos 14, parrafo 5, y 25
del Pacto.

Vulneracion del articulo 14,
parrafo 5, del Pacto.

Articulos 6, 7, 9y 16; y del
articulo 2, 6, 7, 9 y 16 respecto
de los Sres. Anzola y Molina.

Violacion del pérrafo 5 del
articulo 14 del Pacto.

Violacién del articulo 14,
parrafo 1, en relacién con el
autor.

Violacion del articulo 14 del
Pacto.

Violacién por parte de Colom-
bia del articulo 26 del Pacto.

Los hechos expuestos constitu-
yen una violacién del articulo
14 del Pacto.

Violacion del pérrafo 1 del ar-
ticulo 6, del articulo 7, articulo
9y articulo 17.

Los hechos que se han expues-
to constituyen una violacién
del articulo 14 del Pacto.

Violations of article 6, paragra-
ph 1, article 9, paragraph 1,
and article 12, paragraphs 1
and 4.

Violacién por el Estado parte,
respecto a la familia Rojas Gar-
cia, del articulo 7 y del parrafo
1 del articulo 17 del Pacto.

Violacién respecto a los her-
manos Villafafie por los arts. 7
y 9, y respecto a los 3 lideres
por los articulos 6, 7 y 9 del
Pacto.

Violacion por el Estado parte,
de los parrafos 1y 7 del articu-
lo 6 y del parrafo 1 del articulo
9 del Pacto.

Toda vez que no existe un mecanismo que le permita apelar la sentencia y
solicitar la revisién, las restricciones de por vida impuestas no son proporcio-
nales.

Toda vez que no existe un mecanismo que le permita apelar la sentencia y
solicitar la revisién por un tribunal superior del fallo condenatorio.

Falta de investigacion a los grupos paramilitares.

Una condena impuesta por un tribunal de apelacién o un tribunal de dltima
instancia a una persona absuelta en primera instancia no puede ser revisada
por un tribunal superior.

El Comité concluye el rechazo de los tribunales internos de hacer efectiva la
reparacién patrimonial al autor.

Teniendo en cuenta que el autor no tuvo audiencia oral durante los procedi-
mientos.

El Comité observa que el autor no fue reconocido como compafiero perma-
nente del Sr. Y., a los efectos de recibir prestaciones de pensién. La prohibi-
cion de la discriminacién incluye también la orientacién sexual.

Teniendo en cuenta que el autor no tuvo audiencia.

No fueron tomadas las medidas necesarias contra los responsables y desapa-
ricién de las victimas; las detenciones fueron ilegales.

Teniendo en cuenta que el autor no tuvo tal audiencia oral.

The State attempt on his life were carried out by agents of the State, it not

has investigated who was responsible. The Committee’s view that the right to
security of person (art. 9, para. 1) was violated and that there were no effec-
tive domestic remedies allowing the author to return from involuntary exile

in safety. The State party has not ensured to the author his right to remain in,
return to and reside in his own country. Paragraphs 1 and 4 of article 12 of the
Covenant were therefore violated.

El Comité considera arbitrariedad del allanamiento de la vivienda del Sr.
Rojas Garcia. EI Comité observa que el trato recibido a manos de la policia
fue indebido.

El Comité observa que la Resolucién 006/1992 de la Procuraduria, de 27

de abril de 1992, estableci6 claramente la responsabilidad de agentes del
Estado. El Comité ha tomado nota de que los hermanos sufrieron malos tratos
a manos de las fuerzas armadas en el Batall6n n 2 “La Popa”.

Las resoluciones de la Procuraduria establecen claramente la responsabilidad
de agentes del Estado. Detenciones ilegales, ya que no habia orden.

11.4,11.7.

10.3, 10.4.

9.7

7Ly 73

10.2,10.3

9.2,9.3

7.2

7.2

9.3,9.5,9.7.

7.2,7.3.

7.1,7.2,73,
7.4,

10.3, 10.4,
10.5.

8.3,8.4,8.5,
8.6.

8.3, 8.5.
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Caso Derechos que el Comité Fundamento de la decision Parrafo
considera vulnerados

CCPR, Violacion por el Estado parte La imposibilidad de Fei de presentar sus alegatos antes de que se produjerael 8.4, 8.5, 8.6,
Fei, 1995. de los articulos 14, 17y 23 del  fallo, la no comunicacién con sus hijas. 8.8, 8.9. 1
Pacto. 49
CCPR, Violation of articles 9, paragra-  Accordingly, while fully understanding situation in Colombia, the Committee 5.6,5.9.
Delgado Paez, ph 1, and 25, paragraph. find that the State party has not taken, appropriate measures to ensure Mr.
1990. Delgado’s.
CCPR, Violations of the Covenant Colombian military personal has been responsible for the death of Jose 10.2,10.3,
Herrera Rubio  with respect to articles 6 and 7. Herrera. 10.5.
etal., 1987.
CCPR, Violations of the Covenant On the other hand, he charges that, notwithstanding this being the state of 13.4, 13.5.
Fals Borda with respect to article 9 (4). domestic law, Decree No. 1923 is nevertheless contrary to the rights set out in
etal., 1982. article 9 of the Covenant to such an extent that its application to an individual
makes him a victim of arbitrary arrest and detention.
CCPR, Any such violations are sub- In the present case it is evident from the fact that seven persons lost their lives ~ 13.1, 13.2.
Sudrez de sumed by even more serious as a result of the deliberate action of the police that the deprivation of life was
Guerrero, violations of article 6. intentional. Moreover, the police action was apparently taken without warning
1982. to the victims and without giving them any opportunity to surrender to the
police patrol or to offer any explanation of their presence or intentions.
CCPR, Violation of article 14 (5) Nevertheless the Committee is of the view that the sentence of imprisonment 10.4
Salgar de of the Covenant imposed on Mrs. Consuelo Salgar de Montejo, even though an offence defi-
Montejo, ned as “contravencion” in domestic law is serious enough in all the circum-
1982. stances, require a review by a higher tribunal.
Apéndice 3.

Aspectos sobre reparaciones de los casos colombianos ante el Comité de DDHH

Reparacion ordenada por el Comité de DDHH de la ONU

CCPR, Andrés Felipe
Arias Leiva, 2018.

CCPR, I.D.M., 2018.

CCPR, Rosa Maria
Serna et al., 2015.

CCPR, Jaime Calderon
Bruges, 2012.

CCPR, Bonilla Lerma,
2011.

CCPR, Guerra de la
Espriella, 2010.

CCPR, X., 2007.

CCPR, Becerra Barney,
2006.

CCPR, Coronel et al.,
2002.

CCPR, Rodriguez
Orejuela, 2002.

Proporcionar un recurso efectivo (doble instancia).

Proporcionar un recurso efectivo e indemnizacién pecuniaria.

De conformidad con el articulo 2, parrafo 3 a), del Pacto, el Estado parte tiene la obligacién de propor-
cionar a los autores un recurso efectivo que incluya: a) la realizacién de una investigacién independiente,
exhaustiva y efectiva sobre la desaparicién de los Sres. Anzola y Molina, y el enjuiciamiento y castigo

de los responsables; b) la liberacién de los Sres. Anzola y Molina, en caso de encontrarse con vida; c)

en caso de que hayan fallecido, la entrega de sus restos a los familiares; d) una reparacién efectiva, que
incluya: una compensacién adecuada, rehabilitacién médica y psicoldgica, y medidas apropiadas de
satisfaccién para los autores por las violaciones sufridas. El Estado parte también tiene la obligacién de
evitar que se cometan violaciones semejantes en el futuro, asegurando que todo acto de desaparicién
forzada sea investigado de forma pronta, imparcial y efectiva.

Proporcionar un recurso efectivo, que incluya la revisién de su condena y una indemnizacién adecuada.

Proporcionar un recurso efectivo e indemnizacién pecuniaria.

En el fallo, el Comité pide que se le otorgue un recurso efectivo, incluida una indemnizacién, para que
recupere sus derechos civiles, politicos y su buen nombre (reparacién, indemnizacion, restitucion).

Brindarle al autor un recurso efectivo, incluso a que se vuelva a examinar su solicitud de una pensién sin
discriminacién fundada en motivos de sexo u orientacién sexual.

Recurso efectivo e indemnizacién pecuniaria.
Proporcionar a familiares de la victima un recurso efectivo y acelerar el proceso penal para los responsa-
bles.

Brindar un recurso efectivo.

13

12
11

10

Continda....
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... viene

Reparacién ordenada por el Comité de DDHH de la ONU

CCPR, Jiménez Vaca,
2002.

CCPR, Rojas Garcia
etal., 2001.

CCPR, Vicente et al.,
1997.

CCPR, Bautista
de Arellana, 1995.

CCPR, Fei, 1995.

CCPR, Delgado Paez,
1990.

CCPR, Arévalo Pérez,
1989.

CCPR, Herrera Rubio
etal., 1987.

CCPR, Fals Borda
etal., 1982.

CCPR, Suarez
de Guerrero, 1982.

CCPR, Salgar
de Montejo, 1982.

Garantizar al autor un recurso efectivo que incluya indemnizacién y el retorno al pafs.
Brindar al autor y a su familia un recurso efectivo que incluya indemnizacion.

Brindar un recurso efectivo, indemnizar por danos y perjuicios, acelerar el proceso en jurisdiccién inter-
na.

Proporcionar un recurso efectivo, indemnizar por dafos y perjuicios y brindarle proteccién a su familia.

Brindar un recurso efectivo y restablecer el acceso de la autora con sus hijas.

Proporcionar un recurso efectivo y brindar indemnizacién pecuniaria.

El Comité obliga al Estado a investigar las desapariciones de sus hermanos ocurridas en el municipio de
San Juan.

Investigar la desaparicién y muerte de Emma Rubio Herrera, y la tortura a la que fue sometido el autor
Joaquin Herrera, e identificar a los responsables.
Investigar los procesos legales contra los autores y declarar ilegal su privacién de la libertad.

Investigar sobre su ilegal privacién de la libertad y brindar indemnizacién pecuniaria.

Dejar a la autora en libertad por haber cumplido su pena.

9

10
7.1
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Acerca de la Revista Logos Ciencia & Tecnologia

Enfoque y alcance

La Revista Logos Ciencia & Tecnologia tiene como objetivo difundir y divulgar los
resultados cientificos de investigacién desde diferentes disciplinas sobre temas
relacionados con la Policia (investigacion criminal, inteligencia, prevencién, ge-
rencia del servicio y soporte), sus procesos tecnolégicos en contextos locales e
internacionales, la convivencia y la seguridad (plblica o privada).

La Revista Logos Ciencia & Tecnologia tiene un alcance internacional y para efec-
tos de su difusion y divulgacion se registra en sistemas de indexacién y resumen,
principalmente en plataformas de acceso abierto.

Cada ndmero se edita en versién electronica (ISSN 2422-4200) en la pégina
web https:/revistalogos.policia.edu.co:8443/index.php/rict.

2. Periodicidad o frecuencia

La Revista Logos Ciencia & Tecnologia es una publicacién cuatrimestral. Es una
revista de la Policia Nacional de Colombia que comenzé su circulacién a partir
del afio 2009 y se publicé de manera ininterrumpida como semestral hasta 2017
(tuvo una edicién especial en 2017). En 2018, se publicé nlmeros seriados trimes-
trales (enero, abril, julio y octubre) y nuevamente como cuatrimestral a partir de
2019 (enero-abril, mayo-agosto, septiembre-diciembre).

Podra publicar ediciones especiales a partir de convocatorias publicas o de concu-
rrencia de trabajos tematicamente relacionados.

3. Instrucciones para los autores

3.1. Normas de presentacion de los articulos:

3.1.1. Los articulos deben estar a doble espacio. Deberdn tener como maximo
10.000 palabras incluidas las referencias, resimenes y palabras clave. Fuente: Ti-
mes New Roman, 12 puntos. Margenes de 2,54 cm. Todas las paginas deberan estar
consecutivamente numeradas, incluyendo la inicial y las referencias.

3.1.2. El texto debe ser escrito en un lenguaje académico accesible a publicos de
diferentes disciplinas. Se pueden presentar en idioma espanol, inglés o portugués.
Los articulos enviados, deberan, en su contenido ser formulados en tercera perso-
na, ain cuando el autor refiera obras de su propia autoria.

3.1.3. Las referencias, citas textuales, figuras y tablas deberan ser elaboradas de
acuerdo con las normas de la American Psychological Association — APA (Gltima
version). Cada cita debe ser referenciada sefalando la fuente y la pagina original.
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3.1.4. Cada articulo debera llevar un titulo en el que en un maximo de 15 palabras
quede expresado el contenido del texto en forma clara, exacta y concisa. El titulo
debera ir en espafiol, inglés y portugués.

3.1.5. Resumen estructurado del articulo no mayor de 200 palabras que identifi-
que de forma rapida y exacta el contenido bésico del articulo (objetivos, métodos,
resultados y conclusiones). El resumen debera ir en espafiol, inglés y portugués.

3.1.6. Palabras clave que den una idea breve sobre el contenido del articulo. No
mas de seis. Las Palabras Clave deberan ir en espafol, inglés y portugués. Los des-
criptores por area en Econlit de la clasificacion JEL (por sus siglas en inglés) para
articulos pueden consultarse en la pagina web https://www.aeaweb.org/econlit/
jelCodes.php. Para la verificacion de las palabras claves en la base Thesaurus, pue-
den consultar la pagina web http:/databases.unesco.org/thesaurus/. En caso de no
encontrarse alguna palabra, debe hacerse explicito escribiendo “Palabras clave del
autor”.

Nota: Los autores deben asegurarse de que tanto el resumen como las palabras
clave entreguen la misma informacién. Dado que las palabras clave son las marcas
que los buscadores utilizan para encontrar articulos en Internet, se recomienda que
se escojan palabras que no formen parte del titulo y que resalten los principales
aspectos del articulo. Se recomienda asimismo revisar los términos y las jerarquias
en los listados bibliograficos (Thesaurus y JEL).

3.1.7. Cualquier abreviatura utilizada en el articulo debera escribirse de manera
completa la primera vez que sea mencionada, seguida de su correspondiente abre-
viacion entre paréntesis.

3.1.8. Notacién matematica. Las ecuaciones o férmulas deben ir alineadas al cen-
tro con numeracién ardbiga consecutiva encerrada entre paréntesis a su derecha.
Asimismo, deben contar con los respectivos subindices, superindices y letras grie-
gas claramente especificadas.

3.1.9. Las tablas y figuras seguiran la numeracion ardbiga y en lo posible usando
titulos cortos y explicativos del contenido presentado. Se debe utilizar el término
“Tabla” para todas las tablas y “Figura” para todas las gréficas, fotografias, ilustra-
ciones o mapas. Cuando se envie el articulo, se deben adjuntar ademas en archivos
separados las tablas y las figuras en Excel o, en su defecto, en PDF. Si el articulo trae
fotografias, estas deben suministrarse en archivos independientes en JPG, TIFF o
EPS, a minimo 300 PPl y al tamafio final en que van a ser publicadas. El formato de
publicacion de la revista que involucra el contenido del articulo es de 11,5 x18,5
cm y el tamafo total de las paginas de 17 x 24 cm. Las tablas y figuras podran estar
dentro del articulo o alternativamente al final de este, siempre y cuando se especi-
fique en el articulo su localizacién.

3.1.10. Agradecimientos. Una vez el articulo sea aceptado por el Comité Editorial,
los autores deberan incluir una seccién que se llame agradecimientos, después de
las conclusiones y antes de las referencias. Esta debe contener de manera obliga-
toria la siguiente informacién: si la investigacién recibié financiacion de alguna
institucién, se debe sefalar la fuente y, si es posible, la informacion referente a la
beca, contrato o proyecto de donde provienen los recursos. Si la investigacién no
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se asocia a ninguna fuente de financiacién, debe hacer explicito que no obtuvo re-
cursos institucionales. Adicional y optativamente, en esta seccion se pueden incluir
agradecimientos a evaluadores o agradecimientos personales, si el(los) autor(es) lo
desea(n).

3.2. Tipos de articulos

Los autores podran enviar articulos que correspondan a una de las siguientes tipo-
logfas:

3.2.1. Articulos de investigacion/Articulos originales. Documento que presenta,
de manera detallada, los resultados originales de proyectos terminados de inves-
tigacion. En general, la estructura debe contener seis apartados bésicos: introduc-
cién, metodologia, resultados, discusion de resultados, conclusiones y referencias.

El manuscrito debera tener una extensién entre 5.000 y 10.000 palabras, incluidos
los restimenes, las palabras clave, las referencias, las tablas y figuras.

Cada resumen sera de tipo analitico, no debera exceder las 200 palabras, ni con-
tener ecuaciones ni referencias. El resumen analitico es aquel que presenta tanto
como sea posible la informacién cuantitativa y cualitativa de un texto, su finalidad,
su alcance, métodos, resultados, conclusiones y recomendaciones, asi como una
clara condensacion de la investigacién original.

3.2.2. Articulo de reflexion. Documento que presenta resultados de investigacion
terminada desde una perspectiva analitica, interpretativa o critica del autor, sobre
un tema especifico, recurriendo a fuentes originales.

3.2.3. Articulo de revisiéon. Documento resultado de una investigacién terminada
donde se analizan, sistematizan e integran los resultados de investigaciones publi-
cadas o no publicadas, sobre un campo en ciencia o tecnologia, con el fin de dar
cuenta de los avances y las tendencias de desarrollo. Se caracteriza por presentar una
cuidadosa revision bibliografica de por lo menos 50 referencias. Opcionalmente,
el trabajo podra incluir tablas y figuras.

Los articulos de revisiéon deben hacerse sobre la bibliografia mas actualizada del
tema en cuestion. Constaran de un pequefio resumen continuo; introduccién bre-
ve, que incluye el objetivo de la revision; el desarrollo, parte fundamental de la
revision; y las conclusiones, que deben sintetizar la esencia de la revision y escri-
birse en un parrafo. Los autores haran la presentacién del tema revisado de manera
critica y expresaran los criterios propios de su experiencia practica. Nunca debe ser
una simple transcripcién de la bibliografia revisada.

3.2.4. Estudio de caso. Documento que presenta los resultados de un estudio sobre
una situacion particular con el fin de dar a conocer las experiencias técnicas y me-
todolégicas consideradas en un caso especifico. Incluye una revisién sistemdtica
comentada de la literatura sobre casos analogos. De acuerdo con su naturaleza, los
estudios de caso presentan en detalle los resultados originales de proyectos de
investigacion en un contexto especifico u orientado a una persona, comunidad,
entidad o poblacién con caracteristicas especificas.
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En general, la estructura debe contener seis apartados basicos: introduccién, meto-
dologia, resultados, discusion de resultados, conclusiones y referencias.

3.2.5. Articulos teéricos. Documento que comprenden cuestiones teéricas, meto-
dolégicas y epistemoldgicas en las ciencias sociales. Los articulos que se presentan
poseen rigor cientifico y solidez tedrica, y adoptan las normas académicas interna-
cionales de publicacién. Se distinguen ejes tematicos:

Problemas y limitaciones en el desarrollo investigativo. Articulos que analicen y
reflexionen sobre las condiciones estructurales de diferentes campos de estudio,
su historia con categorias y estructuras de investigacion que provienen de su surgi-
miento como campo de estudio.

Enfoques y perspectivas epistemoldgicas. Articulos que contribuyan a los debates
sobre la diversidad y las caracteristicas de enfoques y perspectivas que se desplie-
gan en el desarrollo de las investigaciones, dado que existe una importante litera-
tura tedrica sobre los enfoques y las perspectivas en ciencias sociales, pero pocos
debates tedricos sobre los enfoques en un campo especifico.

Metodologias para el analisis y la investigacion en politicas. Se reciben articulos
que discuten fundamentos y usos de diversas metodologias y procedimientos de
investigacion.

Historia de un campo de estudio. La historia del campo tedrico contribuye de
modo sustancial a comprender los desafios actuales de la investigacién en un area
especifica. Particularmente, se busca recibir articulos que analicen cémo se desple-
garon desde sus origenes las principales matrices teérico-epistemoldgicas, publica-
ciones, autores referentes, en los diversos paises o regiones.

Investigacion analitica de autores referentes. Se centra en analizar criticamente
los aportes tedricos, metodoldgicos y epistemolégicos de autores referentes en el
ambito nacional o mundial. Esto incluye referentes reconocidos por su trayectoria o
nuevos referentes que llevan a cabo modelos de investigacién innovadores.

Produccion de conocimiento y toma de decisiones en perspectiva epistemoldgi-
ca. Posibles modelos tedricos de vinculacién entre investigadores y tomadores de
decisiones.

Epistemologia, politica educativa y realidad. Propuestas de desarrollo y mejora-
miento de escenarios, sentido de los estudios, que discutan y reflexionen sobre las
bases epistemoldgicas propias de una region.

3.2.6. Editorial. Documento escrito por el editor, un miembro del comité editorial
o un investigador invitado sobre orientaciones en el dominio temético de la revista.

Tendrd una extensién maxima de seis paginas que podran incluir hasta cinco tablas
o figuras.
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3.3. Parametros para la citacion:

3.3.1. El articulo seguira el modelo de citacion estandar elaborado por la Ameri-
can Psychological Association - APA, Gltima version, asf:

e Libros: Apellido, letra(s) inicial(es) del nombre del (los) autor(es). (Aho). Titulo y
subtitulo. Editorial y DOI.

e Capitulos en libros: apellido, inicial(es) del nombre del (los) autor(es). (Aho),
titulo del capitulo (sin comillas ni cursivas), en inicial del nombre y apellido del
editor(es), titulo del libro (en cursiva), paginas del capitulo (entre paréntesis),
editorial y DOL.

e Articulos en revistas: Apellido, letra(s) inicial(es) del nombre del (los) autores.
(Aho). Titulo del articulo. Informacién sobre la publicacién: nombre de la revis-
ta (en bastardillas), nimero del volumen, nimero del ejemplar, nimero(s) de
pagina(s) y DOI.

¢ Articulos en periédicos: Apellido, letra(s) inicial(es) del nombre del(os) autor(es).
(Ano, fecha de publicacién). Titulo del articulo. Nombre del periédico (en bas-
tardillas), fecha de publicacién, nimero(s) de paginafs).

e Publicaciones de Internet: Apellido, letra(s) inicial(es) del nombre del(os)
autor(es). Nombre de la publicacién. Direccién (URL) de la publicacién. Fecha
de consulta.

3.3.2. Cuando se cite un autor en el articulo, el estilo de la referencia tendra en
general la siguiente forma: Apellido (afio) cuando el apellido del autor forme parte
de la narrativa, ejemplo: Robinson (2015); (Apellido, afio) cuando el apellido y
la fecha de publicacién no forman parte de la redaccién del articulo, ejemplo:
(Robinson, 2015); si hay mas de un articulo por autor para el mismo afio, se citara
con una letra en secuencia seguida del afio, ejemplo: (Robinson, 2015a, Robinson,
2015b, etc.).

3.3.3. En la lista de referencias, se deben incluir todas las referencias citadas en el
articulo y todas ellas deben estar citadas en él. Estas deben ser emitidas por fuen-
tes autorizadas como organizaciones de prestigio reconocidas por los organismos
nacionales o internacionales; revistas cientificas nacionales o internacionales que
permitan consultar los datos de los articulos a través de internet, en bases de datos
o directamente en el sitio de la propia revista cientifica; o libros y otros documen-
tos que ofrecen elementos que identifiquen a autores o editores responsables del
contenido utilizado. Siempre que sea posible, se proporcionan direcciones URL
para las referencias.

3.3.4. Las referencias estaran actualizadas. Su niimero no excede las sesenta citas.
3.3.5. Las referencias seran listadas al final del articulo en orden alfabético. Todas
las citas deben aparecer en la lista de referencias y todas ellas deben ser citadas en
el articulo.

3.3.6. Las referencias legales se incluirdan posterior a la lista de referencias.

3.3.7. Cualquier duda sobre citacion se debera despejar acudiendo directamente a
las normas de la American Psychological Association - APA, (Gltima version).




156

Acerca de la Revista Logos Ciencia & Tecnologia, 14(1):151-165

Nota: Los articulos de la Revista Logos Ciencia & Tecnologia cuentan con un
nimero de identificacion DOI (por sus siglas en inglés), que, de acuerdo con las
politicas editoriales internacionales, debe ser citado por los autores que utilizan los
contenidos.

3.4. Evaluacion

El proceso de revisién sera doble ciego, el cual se realizara por los pares académi-
cos seleccionados para tal fin. Una vez realizada la gestion de revision por los pares
académicos, el comité Editorial, a través del editor comunicara las observaciones
pertinentes al autor, en punto de su articulo, para que éste realice los ajustes co-
rrespondientes en caso de ser seleccionado. En caso que el articulo sea rechazado,
o que el Comité decida no publicarlo, igualmente se comunicard dicha decision al
autor, la cual no tendra reclamacién ante ninguna de las autoridades de la revista.

En todas las secciones de la Revista, se dara preferencia a los articulos que sean parti-
cularmente relevantes para contribuir al desarrollo de las policias, alcanzar equidad,
competitividad, contribuir a la convivencia, seguridad ciudadana, posconflicto, inno-
vacién y calidad de los servicios policiales en los diferentes contextos.

Nota: El envio de articulos al Comité Editorial de la Revista Logos Ciencia & Tecno-
logia no vincula ni obliga al mismo para que se publiquen los trabajos allegados
por parte de los autores. El tiempo estimado para procesos de revision y aceptacion
de articulos comprende entre dos y seis meses; si el tiempo de recepcion del arti-
culo y su aceptacién supera los seis meses, de acuerdo con la calidad y evaluacién
realizada por pares, serd considerado para ser publicado en un ndimero posterior.

3.5. Cesion de los Derechos de Publicacion

El envio de los articulos implica que los autores autorizan a la institucién edi-
tora para publicarlos en version electronica y/o en paginas web y su alojamien-
to en bases de datos nacionales e internacionales. Ademds, se exigird una carta
de declaracion de originalidad firmada por los autores o titulares de los articulos
aceptados donde autorizan la utilizacién de los derechos patrimoniales de autor
(reproduccién, comunicacién publica, transformacion y distribucién) a la Policia
Nacional de Colombia, para incluir su articulo en la Revista Logos Ciencia & Tec-
nologia (versién electronica o versién impresa). Los autores de articulos aceptados
deberan diligenciar el formato de autorizacién de uso de derechos de propiedad
intelectual.

Todos los coautores también deberan firmarlo en una copia. La autorizacién in-
cluye el formato o soporte material, y se extiende a la utilizacién en medio dptica,
magnética, electrénica, en red, mensajes de datos del ejemplar o nimero respec-
tivo de la publicacién. El alcance de esta autorizacién permite incorporar titulos,
autores, resimenes, palabras clave y los textos completos de los articulos en bases
de datos o paginas electrénicas nacionales o internacionales de publicaciones se-
riadas.

Cuando el (los) autor(es) pone(n) a consideracién del Comité Editorial un articulo,
acepta(n) que: a. Como contraprestacion por la inclusién de su documento en la
Revista y/o en péaginas web, cada autor o coautor recibira un (1) ejemplar magné-
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tico de la respectiva edicién. b. No presentara el mismo documento para publica-
cidn en otras revistas hasta obtener respuesta del Comité Editorial. c. Se solicitard
declaracion de originalidad firmada por el autor o autores del articulo.

3.6. Envio de los Articulos

Los autores que deseen presentar articulos deberan enviar una versién anénima de
su articulo, en formato Word, a través de https://revistalogos.policia.edu.co:8443/
index.php/rlct

No obstante, para asegurar el envio, los autores deben remitir adjunto al correo
electrénico dinae.logosct@policia.gov.co el articulo, la informacién de autores, el
formato de cesion de derechos y la originalidad de aquel.

Los autores al enviar los articulos al gestor editorial de la revista deben diligenciar
como minimo sus nombres y apellidos completos, la institucion a la que perte-
necen, el Gltimo titulo académico obtenido, el ORCID vy su direccién electrénica
institucional.

Los articulos se reciben durante todo el afio. De acuerdo con el periodo de recibo
de articulos, evaluacion de pares externos y de publicacién, se remiten conceptos
o estado del articulo entre dos y seis meses a la fecha de recibo del articulo.

Nota: Los autores deben asegurarse de que la cuenta (o el servidor) del correo elec-
tronico que se use para comunicarse con la Revista Logos Ciencia & Tecnologia
no envie a mensajes no deseados (spam) o bloquee los mensajes enviados por el
sistema editorial OJS.

3.6.1. Criterios de autoria. El nombre y los apellidos de cada uno de los autores
debe indicarse por orden de prelacién (el nimero debera estar justificado por el
tema, su complejidad y su extensién). Las colaboraciones no se deben incluir como
autores, tales como personal de apoyo o encuestadores.

3.6.2. Anexo de identificacion. En archivo independiente al articulo se remitira la
informacién correspondiente al titulo, el(los) nombre(s) del(los) autor(es), la filia-
cién o institucion a la que pertenece(n) o su cargo, Ultimo titulo profesional,
direcciéon completa de correo y correo electrénico. También se debe incluir
el Open Researcher and Contributor ID - Orcid y el enlace a Google Scholar. Esta
informacién que identifica al autor debe incluirse en un pie de pagina sin seguir la
numeracién consecutiva de estos, sino con un asterisco (*). La direccion de correo
electrénico es utilizada para la correspondencia y correccion de pruebas. Asimis-
mo, debe registrar informacion referente a tipo y nlimero de documento de identi-
dad, lugar y fecha de nacimiento, y formacién académica.

Nota: La responsabilidad del contenido de los articulos recae solo en sus autores.
Cuando un articulo es enviado para su posible publicacién, se entiende que no
fue publicado ni estd siendo considerado por otra revista u érgano editorial. Todo
articulo postulado para publicacion debe ser original e inédito.

3.6.3. Deteccion de plagio. La Revista Logos Ciencia & Tecnologia somete todos
los articulos que recibe en sus convocatorias a una herramienta de deteccion de
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plagio. Cuando se detecta total o parcialmente plagio (sin la citacién correspon-
diente), el articulo no se envia a evaluacion y se notifica a los autores el motivo del
rechazo.

4. Publico al que se dirige.

La Revista Logos Ciencia & Tecnologia se dirige a la comunidad académica y
cientifica nacional e internacional interesada en los temas de policia, convivencia
y seguridad.

5. Proceso de evaluacion.

Los articulos enviados por los autores/as que cumplen las normas de publicacién
segln la revision del comité editorial seran presentados a pares evaluadores, los
cuales en al menos un 70% seran externos a la entidad editora o no pertenecen a
los comités cientificos o editoriales.

La metodologia de evaluaciéon sigue el principio de evaluacién por pares doble
ciego, manteniendo un cuidado especial con las normas éticas establecidas para
este tipo de publicaciones y evitando conflictos de interés.

En primer lugar, el editor dard acuse de recibo de inmediato a los autores/as que
envien sus articulos y, posteriormente, informara de su aceptacion o rechazo. Se
reserva el derecho de rechazar los articulos que juzgue no apropiados para su
publicacion. Cada articulo que se recibe para su eventual publicacion es revisado
preliminarmente seglin los objetivos y la Politica Editorial de la Revista Logos Cien-
cia & Tecnologia, los estdndares minimos de calidad académica, la originalidad y
de acuerdo con los requerimientos definidos en directrices para los autores. El edi-
tor o editor de seccidn revisa si cumple con los requisitos basicos exigidos (normas
de citacién y presentacion formal), asi como su pertinencia para figurar en una pu-
blicacion (titulo, identificadores, objetivo, marco teérico, metodologia, resultados,
conclusiones y referencias) o plagio.

Posteriormente, los articulos que pasan este primer filtro son sometidos a un pro-
ceso de arbitraje a cargo de al menos dos evaluadores anénimos, nacionales o in-
ternacionales, y al concepto del Comité Editorial. Durante la evaluacién, tanto los
nombres de los autores como los de los evaluadores se mantienen en el anonimato,
y los resultados de la evaluacién se informan en un plazo de dos a seis meses; en
caso de superar este tiempo, la Revista Logos Ciencia & Tecnologia se comunicard
con los autores.

En todos los casos, el Comité Editorial considerara el valor de los trabajos propuestos
para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, que tengan mayores implicaciones en
la sociedad colombiana y mundial, con independencia de la procedencia nacional o
extranjera de los autores/as o de su pertenencia a una u otra organizacion.

Durante la evaluacién, tanto los nombres de los autores como los de los evalua-
dores se mantienen en el anonimato. La decision final de publicar o rechazar los
articulos es tomada por el Comité Editorial, segln los informes presentados por
los evaluadores; esta decisién es comunicada al autor por medio de un concepto
escrito emitido por el Editor de la Revista Logos Ciencia & Tecnologia (aprobado,
aprobado con modificaciones, importantes o rechazado).
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5.1 Indicaciones para la revision por pares.

Los manuscritos seran revisados de forma anénima por al menos dos (2) exper-
tos (arbitros), con conocimiento suficiente en el objeto de estudio y/o metodolo-
gia empleada. Los pares utilizaran los formularios para revisar los articulos segin
la seccién. Cuando terminen la revision del articulo, comunicaran al editor(es) de
seccién y Comité Editorial el resultado de ésta. En todos los casos, deben completar
el [lenado de los formularios. Los criterios esenciales que se valoran para la publi-
cacién de un articulo son:

* Correspondencia con el perfil de interés de la publicacién y sus lectores.
e Originalidad, oportunidad, novedad o vigencia del estudio propuesto.
* Importancia para la investigacién o la practica en el campo tratado.

e Calidad metodolégica y del contenido del trabajo. Conclusiones basadas en los
resultados y objetivos.

e Cumplimiento de las normas éticas.
e Calidad de la presentacién (estructura y redaccion).
e Adecuacidn, actualidad, valor y presentacion de las referencias.

e Cumplimiento de las instrucciones para la presentacion de los trabajos.

5.1.1. Los autores deben realizar los ajustes solicitados por los evaluadores y el Co-
mité Editorial en el plazo que se sefiale. La Revista Logos Ciencia & Tecnologia se
reserva la Gltima palabra sobre la publicacion de los articulos y el nimero en el que
se incluyen, lo que depende del cumplimiento en la entrega de la documentacién
solicitada.

5.1.2. Durante el proceso de edicion, los autores pueden ser consultados para re-
solver las inquietudes existentes. No obstante, la Revista Logos Ciencia & Tecnolo-
gia se reserva el derecho de hacer correcciones menores de estilo. En el proceso de
evaluacion y de edicion, el gestor editorial de la publicacion se constituye el medio
de comunicacién privilegiado con los autores.

5.1.3. Antes de que se haya publicado, los autores seran avisados por correo elec-
tronico para que revisen su contenido y comunicaran al equipo de apoyo o al edi-
tor, con la mayor brevedad posible, si existen o no erratas en su texto.

5.1.4. La decisién final de publicar o rechazar los articulos se notifica por medio
de un concepto escrito emitido por el editor. Una vez publicado cada ndmero, los
autores de los trabajos en él recibirdn informacién electrénica de la publicacién.

5.1.5. Pruebas y copias complementarias. Al ser el articulo aprobado para su pu-
blicacién, las pruebas seran enviadas al autor para su correspondiente correccion
de estilo. Cuando la Revista entre en circulacién, cada autor y coautor recibira via
correo electréonico el archivo en medio magnético del articulo.
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6. Conflictos de intereses, normas especificas de ética
en investigacion, confidencialidad y plagio

6.1 Conflicto de intereses

6.1.1. Acceso abierto. Es una revista con politica de acceso abierto y gratis para la
comunidad cientifica. No cobra por el envio de articulos ni tampoco por su lectu-
ra. La Revista Logos Ciencia & Tecnologia proporciona un acceso abierto inmediato
a su contenido, basado en el principio de que ofrecer al puiblico un acceso libre a
las investigaciones ayuda a un mayor intercambio global de conocimiento.

6.1.2. Patrocinadores. La Revista Logos Ciencia & Tecnologia es financiada por la
Policia Nacional de Colombia.

6.1.2. Publicidad. La Revista Logos Ciencia & Tecnologia no contiene ni acepta
materiales publicitarios, no se responsabiliza de las opiniones ni criterios de los
autores, ni acepta trabajos que hayan sido publicados previamente o estén bajo la
consideracién del Consejo Editorial de otra revista nacional o extranjera.

6.1.3. Tasas. La Revista Logos Ciencia & Tecnologia es una revista cientifica open
access que oferta toda su produccion en abierto para la comunidad cientifica. Asi-
mismo, no establece ninguna tasa econémica durante todo el proceso editorial
para la publicacién de los articulos, incluso la revision cientifica y su maquetacion.

6.1.4. Aviso de derechos de autor. Los autores/as transfieren el copyright a la revis-
ta, para que se puedan realizar copias y distribucién de los contenidos por cual-
quier medio, siempre que mantenga el reconocimiento de sus autores/as, no haga
uso comercial de las obras y no realice ninguna modificacién de las mismas.

6.1.5. Financiacion de los articulos. Si el articulo recibi6 financiacién de alguna
institucion, se debe sefnalar por el autor(es) la fuente vy, si es posible, la informacién
referente a la beca, contrato o proyecto de donde provienen los recursos. Si la in-
vestigacion no se asocia a ninguna fuente de financiacién, debe hacer explicito que
no obtuvo recursos institucionales.

6.1.6. La Revista Logos Ciencia & Tecnologia se acoge a los preceptos éticos en
el trabajo académico aceptados internacionalmente por el Committee on Publica-
tion Ethics - COPE, que no admiten la presencia de conflictos de intereses que no
son declarados, el plagio, el fraude cientifico, el envio simultaneo de documentos
a varias publicaciones o los problemas de autoria no correspondiente.

6.1.7. En casos de conflicto de intereses. Cuando el autor o evaluador identifique
que hay un conflicto de interés, debe informarlo oportunamente a la Revista para
analizar, verificar y dar solucién a la situacién. En caso de que el editor sea autor
(politica Publindex), se delega a tercera persona “editor de seccién” o director. El
Comité Editorial no someterd a revision ningln articulo en el que se identifique que
hay conflicto de interés hasta dar solucién a este. Si no es posible romper con el
conflicto de interés, el articulo serd retirado del proceso editorial.
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6.2 Normas éticas.

La Revista Logos Ciencia & Tecnologia se acoge a politicas de transparencia, ética
e integridad de la Policia Nacional de Colombia, al cédigo de conducta y los linea-
mientos de mejores practicas para los editores de revistas elaborados por el COPE
y la Declaracién de San Francisco sobre la Evaluacién de la Investigacion - DORA
(2012). Como principio basico somete los originales publicados a un proceso de
dictamen por pares académicos.

La Revista Logos Ciencia & Tecnologia publica estudios experimentales o cuasiex-
perimentales en seres humanos o estudios que vinculen nifios o poblacién vulnera-
ble solo si estos estudios estan aprobados por los 6rganos regulatorios competentes
a nivel nacional o internacional.

Con el propésito de garantizar estandares internacionales de ética para publicacio-
nes cientificas, la Policia Nacional cuenta con un Comité de Etica y Bioética segin
la Resolucion Ndmero 06706 del 29 diciembre 2017 “Por la cual se expide el
Manual de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de la Policia Nacional de Colombia”.

Fe de erratas. En caso de que se encuentre un error significativo en la publicacién,
el autor corresponsal, en conjunto con el Comité Editorial, publicardn una fe de
erratas en el siguiente nimero de la Revista, o, acorde con la situacién, considerar
retirar el articulo.

La Revista Logos Ciencia & Tecnologia siempre estard dispuesta a enmendar erro-
res, dar aclaraciones y retractaciones, y presentar disculpas cuando sea necesario.
De ninguna manera, no permitird que se comprometan sus estandares éticos e inte-
lectuales por presiones internas o externas a la publicacion. Como forma de evitar
el plagio y datos fraudulentos, no tendra presentes traducciones de documentos o
trascripciones de otros articulos, trabajos cortos o que todavia estén en proceso de
investigacion.

6.2.1 Normas éticas para autores.

El autor debe garantizar que todas las citas presentadas en su articulo cuentan con
el respectivo crédito académico.

Los autores deben garantizar que la informacién de su articulo es veraz y contiene
toda la evidencia que soporta los datos y andlisis presentados. Ademas, que todos
aquellos que hagan aportes significativos figuren como autores.

Los autores deben firmar la declaracién de originalidad en la que también certifi-
can que toda la informacién estd debidamente citada.

Los autores deben declarar que el articulo no fue publicado en otra revista ni en
ningln otro medio de difusién. Este articulo no debe infringir derechos de autor o
de propiedad intelectual con alguna persona o entidad.

La Revista Logos Ciencia & Tecnologia se reserva el derecho de realizar rechazos
directos, sin necesidad de consultar a terceros, por motivos de relevancia del tema,
calidad cientifica o interés editorial particular.
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La Revista Logos Ciencia & Tecnologia espera que los autores cumplan con estas
normas.

6.2.2 Normas éticas para editores.

Es responsabilidad del editor, ademas de dar cumplimiento a todos los parametros,
auditar las obligaciones, los derechos y los deberes de los distintos miembros y
participantes de la Revista Logos Ciencia & Tecnologia en sus distintas categorias.

6.2.3 Normas éticas del Comité Editorial.

El Comité Editorial se compromete a mantener el anonimato, la filiacién e identi-
dad de los autores y evaluadores.

El Comité Cientifico y el Comité Editorial es el encargado de aceptar los articulos
que se publicardn, en atencién a los parametros editoriales de la Revista Logos
Ciencia & Tecnologia y el concepto de los pares evaluadores, asi como de velar por
la calidad y transparencia del proceso editorial.

El Comité Etico de la Revista Logos Ciencia & Tecnologia decidira cualquier con-
flicto ético.

6.2.3. Normas éticas para evaluadores

Todos los evaluadores se comprometen a guardar absoluta confidencialidad sobre
la informacién contenida en los procedimientos y contenidos remitidos por la Re-
vista. Deben abstenerse de divulgar o publicar informacion de los articulos que han
aceptado evaluar o cualquier uso diferente de lo solicitado por la Revista.

El deber de confidencialidad no cesara con la culminacién del proceso de evalua-
cién. Solo se podra citar el trabajo una vez este se encuentre publicado, con el uso
debido de las normas para citacion.

Los evaluadores, una vez indiquen su disposicién y estar calificados para realizar el
proceso de evaluacion, se comprometen a emitir conceptos objetivos, respetuosos
y con el debido soporte académico.

6.3. Declaracién de privacidad

6.3.1. Datos personales. La Revista Logos Ciencia & Tecnologia, declara que los
datos personales registrados (nombres, identificacion y direcciones), son de uso
exclusivo para procesos de publicacién e indexacién y no se haran puablicos ni se
permitira su uso por terceros. Los autores deben cumplir los criterios de autoria y
la revista pedira que se diligencien los metadatos para autores/as y la declaracién
sobre conflicto de intereses. Todo el material que sea enviado a través del sistema
OJS de la Revista o a través de correo electrénico solo se utilizard con el expreso
consentimiento de los autores.

6.3.2. La Revista Logos Ciencia & Tecnologia se reserva el derecho de introducir
modificaciones de estilo o acotar los textos que lo precisen, con el compromiso de
respetar el contenido original.
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6.3.3. Licencia. Los manuscritos aceptados quedan en propiedad de la Revista Lo-
gos Ciencia & Tecnologia. No obstante, como esta se acoge a la politica de acceso
abierto de publicacién cientifica, permite su copia y distribucién siempre que tenga
el reconocimiento de sus autores. Asi, mantiene una licencia de tipo Creative Com-
mons Attribution 4.0.International License (https://creativecommons.org/licenses/
by/4.0/)

6.3.4. Archivar. La preservacion digital sigue directrices para la preservacion del
patrimonio digital elaborada por la UNESCO (por sus siglas en inglés). La Revis-
ta utiliza la red LOCKSS para crear un sistema de archivo distribuido entre biblio-
tecas colaboradoras, a las que permite crear archivos permanentes con fines de
conservacion y restauracion (https://www.lockss.org/).

6.4. Politica de deteccion de plagio.
6.4.1. Herramientas antiplagio.

Cada articulo remitido a la Revista Logos Ciencia & Tecnologia, serd revisado a
través de herramientas de software para verificar la originalidad del mismo, esto es,
que no haya sido publicado anteriormente o que no atente contra los derechos de
autor.

6.4.2. Politicas de la Revista en caso de plagio.

En caso de detectarse una mala préctica, el Comité de Ftica tendrd presente el
cédigo de conducta y los lineamientos de mejores practicas para los editores de
revistas elaborados por el COPE, consultado en http://publicationethics.org/files/
Code_of_conduct_for_journal_editors_Mar11.pdf.

http://www.popcouncil.org/Frontiers/ScienceWriting/Spanish/PDFS_Spanish/12_4.
pdf.

En caso de identificar plagio en un articulo, este serd retirado del proceso editorial,
y se compulsard copia a la entidad correspondiente para que surta el proceso per-
tinente.

7 Otros

7.1. Solicitudes, peticiones, quejas y reclamos.

En procura de mejorar nuestros servicios y tramites que ofrecemos a nuestros gru-
pos de interés, podrd registrar sus solicitudes, quejas, reclamos o sugerencias sobre
temas de nuestra competencia a través de los siguientes canales de comunicacion:
Atencion telefonica: (57-1) 515 9000, ext. 9854

Atencioén personalizada o envio de solicitudes por escrito: Transversal 33 # 47A-35

Sur. Direccion Nacional de Escuelas, Vicerrectoria de Investigacion, Policia Nacio-
nal de Colombia, Bogota, D. C., Colombia.
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Correo electrénico: dinae.logosct@policia.gov.co

7.2. Historial de la Revista.

La Revista Logos Ciencia & Tecnologia nacié como una iniciativa de la Vicerrectoria
de Investigacion de la Direccién Nacional de Escuelas de la Policia Nacional de
Colombia y comenzé su circulacion desde el segundo semestre de 2009, y se ha
publicado de manera ininterrumpida como publicacién semestral hasta 2017 (tuvo
una edicién especial en 2017), en 2018 se publicé ndmeros seriados trimestrales
(enero, abril, julio y octubre) y cuatrimestral a partir de 2019 (enero, mayo y
septiembre).

7.3. Grupo editorial.

Para garantizar la calidad y pertinencia de los contenidos publicados, la Revis-
ta cuenta con un grupo de trabajo conformado por un editor, un Comité Editorial,
un Comité Cientifico y un Equipo Editorial. Los miembros de los comités son
seleccionados por su reconocimiento académico y de su produccién cientifica.
El Equipo Editorial se compromete a examinar cada propuesta de publicacién que
reciba la Revista, para verificar su conformidad con los pardmetros y con las poli-
ticas establecidas para la presentacion de articulo y a que los evaluadores tengan
informacion suficiente y actualizada sobre estos requerimientos.

7.4. Editor.

Es el responsable por la gestion editorial de la Revista, que incluye coordinar todo
el proceso hasta la indexacién, en atencién a la reglamentacién vigente para la
edicion de revistas cientificas.

7.5. Comité Editorial.

Los miembros del Comité Editorial son los veedores de la calidad académica y
cientifica que caracteriza a las publicaciones seriadas en el campo de la cien-
cia y la tecnologia, de acuerdo con los criterios establecidos por Publindex y los
construidos por SciELO y Latindex.

También es funcion del Comité Editorial apoyar al editor y editor de seccién en la
seleccion y publicacién de contenidos, la revisién de los articulos y el nombra-
miento de pares evaluadores.

Este comité se encarga de la evaluacion periddica de los procesos aplicados a la
recepcioén, evaluacién y aceptacién de articulos y toma de decision final sobre su
publicacion.

7.6. Comité Cientifico.

Este comité esta integrado por expertos en las dreas de conocimiento que atiende
la Revista, quienes pertenecen a la academia nacional e internacional, y son re-
conocidos por sus publicaciones y su trayectoria como investigadores. Se encarga
de sostener la calidad de la publicacién y procura su mejoramiento y proyeccion.
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7.7. Equipo Editorial.

Apoya al editor en el cumplimiento de sus funciones. Entre sus funciones se inclu-
yen ejecucién del proceso editorial, revisiéon de cumplimiento de los criterios edi-
toriales, correccién de estilo (limpiar y enriquecer el articulo, exactitud de ideas y
los términos empleados), revision ortotipografica (revisién ortografica y gramatical,
sintaxis, jerarquizacion de titulos y presentacion de los escritos, uso de mayusculas
y signos), traduccion al inglés y portugués, correccién de pruebas, coordinacién del
proceso de diagramacioén, comunicacién y orientacién de autores y evaluadores,
revision de cumplimiento de los criterios de los sistemas de indexacién y actuali-
zacion de bases de datos, y gestion de la plataforma OJS y orientacién a usuarios.
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About Revista Logos Ciencia & Tecnologia

1. Focus and scope

Revista Logos Ciencia & Tecnologia aims at disseminating and disclosing scientific
research results from different disciplines on topics related to the Police (criminal
investigation, intelligence, prevention, service management and support), its tech-
nological processes in local and international contexts, coexistence and security
(public or private).

Revista Logos Ciencia & Tecnologia has an international scope and for the purpose
of its diffusion and dissemination, it is registered in indexed systems, mainly on
open access platforms.

Each issue is published in an electronic version (ISSN 2422-4200) on the website
https://revistalogos.policia.edu.co:8443/index.php/rict.

2. Periodicity or frequency

Revista Logos Ciencia & Tecnologia is a quarterly publication. It is a journal of the
Colombian National Police that began its circulation in 2009 and was published
uninterruptedly as a semester until 2017 (it had a special edition in 2017). In 2018,
it was published in quarterly series (January, April, July and October) and again as
a four-monthly journal starting in 2019 (January-April, May-August, September-De-
cember).

Special editions may be published on the basis of public calls for papers or the
competition for thematically related works.

3. Instructions for authors
3.1. Rules for presentation of articles:

3.1.1. Articles must be double-spaced. They should have a maximum of 10,000
words including references, abstracts and keywords. Source: Times New Roman, 12
points. Margins of 2.54 cm. All pages should be consecutively numbered, including
the initial and the references.

3.1.2. The text must be written in an academic language and must be accessible
to audiences from different disciplines. It can be presented in Spanish, English or
Portuguese. The articles sent, must, in their content, be formulated in third person,
even when the author refers to his own authorship work.

3.1.3. The references, textual quotations, figures and tables must be elaborated ac-
cording to the norms of the American Psychological Association - APA (last version).
Each quotation must be referenced indicating the source and the original page.

3.1.4. Each article should have a title in which the content of the text is expressed in
a maximum of 15 words in a clear, exact and concise manner. The title must be
in Spanish, English and Portuguese.
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3.1.5. Structured summary of the article should not be longer than 200 words that
quickly and accurately identifies the basic content of the article (objectives, meth-
ods, results and conclusions). The abstract should be in Spanish, English and Por-
tuguese.

3.1.6. The article must include key words no more than six, that give a brief idea
of the content of the article. The key words should be in Spanish, English and Por-
tuguese. The area descriptors in EconLit of the JEL classification for articles can be
consulted on the web page https://www.aeaweb.org/econlit/jelCodes.php. For ver-
ification of keywords in the Thesaurus base, you can consult the web page http://
databases.unesco.org/thesaurus/. If a word is not found, it should be made explicit
by writing “Author’s keywords”.

Note: Authors should ensure that both the abstract and the keywords provide the
same information. Since keywords are the marks that search engines use to find
articles on the Internet, it is recommended that you choose words that are not part
of the title and that highlight the main aspects of the article. It is also recommended
that you review the terms and hierarchies in the bibliographic listings (Thesaurus
and JEL).

3.1.7. Any abbreviation used in the article should be written in full the first time it is
mentioned, followed by its corresponding abbreviation in parentheses.

3.1.8. Mathematical notation. Equations or formulas must be aligned to the center
with consecutive Arabic numbering enclosed in parentheses to the right. Also, they
must have the respective subscripts, superscripts and Greek letters clearly specified.

3.1.9. The tables and figures will follow the Arabic numbering and, if possible, use
short and explanatory titles of the content presented. The term “Table” should be
used for all tables and “Figure” for all graphs, photographs, illustrations or maps.
When the article is sent, tables and figures in Excel or, failing that, in PDF must
also be attached in separate files. If the article includes photographs, these must be
supplied as independent files in JPG, TIFF or EPS, at least 300 PPI and at the final
size in which they are to be published. The publication format of the journal that
involves the content of the article is 11.5 x18.5 cm and the total size of the pages
is 17 x 24 cm. Tables and figures may be inside the article

The tables and figures may be within the article or alternatively at the end of the
article, provided that the location is specified in the article.

3.1.10. Acknowledgements. Once the article is accepted by the Editorial Committee,
authors should include a section called acknowledgements, after the conclusions
and before the references. This section should contain the following information:
if the research was funded by an institution, the source should be indicated and, if
possible, information about the grant, contract, or project from which the resources
came. If the research is not associated with any funding source, it should make
explicit that it did not obtain institutional resources. In addition, and optionally,
this section can include acknowledgements of evaluators or personal thanks, if the
author(s) wishes.
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3.2. Types of articles
Authors may submit articles that correspond to one of the following typologies:

3.2.1. Research articles/Original articles. A document that presents, in a detailed
way, the original results of completed research projects. In general, the structure
should contain six basic sections: introduction, methodology, results, discussion of
results, conclusions, and references.

The manuscript should be between 5,000 and 10,000 words long, including the
summaries, key words, references, tables and figures.

Each abstract will be of an analytical type, and should not exceed 200 words, nor
contain equations or references. The analytical summary is one that presents as
much quantitative and qualitative information as possible about a text, its purpose,
scope, methods, results, conclusions and recommendations, as well as a clear con-
densation of the original research.

3.2.2. Reflection article. A document that presents the results of completed re-
search from an analytical, interpretative, or critical perspective of the author, on a
specific topic, using original sources.

3.2.3. Review article. Document resulting from a finished research where the re-
sults of published or unpublished research on a field in science or technology are
analyzed, systematized and integrated in order to report on the advances and de-
velopment trends. It is characterized by a careful bibliographic review of at least 50
references. Optionally, the work may include tables and figures.

The review articles must be based on the most updated bibliography of the subject
in question. They will consist of a small continuous summary; a brief introduction,
which includes the objective of the review; the development, a fundamental part of
the review; and the conclusions, which should synthesize the essence of the review
and be written in one paragraph. The authors will present the reviewed topic in a
critical manner and express their own criteria from their practical experience. It
should never be a simple transcription of the reviewed literature.

3.2.4. Case study. Document that presents the results of a study on a particular
situation in order to publicize the technical and methodological experiences con-
sidered in a specific case,must include a commented systematic review of the
literature on analogous cases. According to their nature, case studies may present
in detail the original results of research projects in a specific context or oriented to
a person, community, entity or population with specific characteristics.

In general, the structure should contain six basic sections: introduction, methodology,
results, discussion of results, conclusions, and references.

3.2.5. Theoretical articles. Documents that cover theoretical, methodological and
epistemological issues in the social sciences. The articles presented have scientific
rigor and theoretical solidity, and adopt the international academic standards of
publication. Thematic axes are distinguished:
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Problems and limitations in research development. Articles that analyze and reflect
on the structural conditions of different fields of study, their history with categories
and research structures that come from their emergence as a field of study.

Epistemological approaches and perspectives. Articles that contribute to the debates
on the diversity and characteristics of approaches and perspectives that are deployed
in the development of research, given that there is an important theoretical litera-
ture on approaches and perspectives in social sciences, but few theoretical debates
on approaches in a specific field.

Methodologies for policy analysis and research. Articles are received that discuss
the foundations and uses of various research methodologies and procedures.

History of a field of study. The history of the theoretical field contributes substan-
tially to the understanding of current research challenges in a specific area. In
particular, we seek to receive articles that analyze how the main theoretical-epis-
temological matrices, publications, referring authors, in the different countries or
regions were deployed from their origins.

Analytical research of reference authors. It is centered in analyzing critically the
theoretical, methodological and epistemological contributions of referring authors
in the national or world scope. This includes referents recognized by their trajectory
or new referents who carry out innovative research models.

Knowledge production and decision making in an epistemological perspective.
Possible theoretical models of linkage between researchers and decision makers.

Epistemology, educational policy and reality. Proposals for the development and
improvement of scenarios, the meaning of studies, which discuss and reflect on the
epistemological bases of a region.

3.2.6. Editorial. Document written by the editor, a member of the editorial commit-
tee or an invited researcher on orientations in the thematic domain of the journal.
It will have a maximum length of six pages that may include up to five tables or
figures.

3.3. Parameters for the citation

3.3.1. The article will follow the standard citation model developed by the Ameri-
can Psychological Association - APA, latest version, as follows:

e Books: Surname, initial letter(s) of the name(s) of the author(s) (Year). Title and
subtitle. Publisher and DOI.

e Chapters in books: Last name, initial(s) of the name(s) of the author(s). (Year),
chapter title (without quotes or italics), first name initial and last name of the
editor(s), book title (in italics), chapter pages (in brackets), publisher and DOI.

¢ Journal articles: Surname, initial letter(s) of the name(s) of the author(s). (Year).
Title of the article. Publication information: name of the journal (in italics), vol-
ume number, issue number, page number(s) and DOI.

* Newspaper articles: Surname, initial letter(s) of the author(s)’ name. (Year, date
of publication). Title of the article. Journal name (in italics), date of publication,
page number(s).
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* Internet publications: Surname, initial letter(s) of the author(s)’ name. Name of
the publication. Address (URL) of the publication. Date of consultation.

3.3.2. When an author is cited in the article, the style of the reference will generally
be as follows: Surname (year) when the author’s surname is part of the narrative,
example: Robinson (2015); (Surname, year) when the surname and date of publi-
cation are not part of the writing of the article, example: (Robinson, 2015); if there
is more than one article per author for the same year, it will be cited with a letter in
sequence followed by the year, example (Robinson, 2015a, Robinson, 2015b, etc.)

3.3.3. In the reference list, all the references cited in the article should be included
and all of them should be cited in the article. These must be issued by authorized
sources such as prestigious organizations recognized by national or international
bodies; national or international scientific journals that allow the data of the articles
to be consulted through the Internet, in databases or directly on the site of the sci-
entific journal itself; or books and other documents that offer elements that identify
the authors or editors responsible for the content used. Whenever possible, URLs
are provided for references.

3.3.4. The references will be updated. Their number may not exceed sixty quota-
tions.

3.3.5. References will be listed at the end of the article in alphabetical order. All
citations should appear in the reference list and all of them should be cited in the
article.

3.3.6. Legal references will be included after the reference list.

3.3.7. Any doubt about citation should be cleared up by going directly to the rules
of the American Psychological Association - APA, (last version).

Note: The articles of the Revista Logos Ciencia & Tecnologia have a DOI identifica-
tion number, which, according to international editorial policies, must be cited by
the authors who use the contents.

3.4. Evaluation

The review process will be double-blind, and will be carried out by academic peers
selected for that purpose. Once the peer review process is completed, the Editorial
Committee, through the editor, will communicate the pertinent observations to the
author, at the point of his/her article, so that he/she can make the corresponding
adjustments in case he/she is selected. If the article is rejected, or if the Committee
decides not to publish it, the author will also be informed of this decision and will
not have any complaints to any of the journal’s authorities.

In all sections of the journal, preference will be given to articles that are particu-
larly relevant to contributing to the development of the police, achieving equity,
competitiveness, contributing to coexistence, citizen security, post-conflict, innova-
tion and quality of police services in different contexts.
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Note: Sending articles to the Editorial Committee of the Revista Logos Ciencia &
Tecnologia does not bind or oblige the Committee to publish the related works by
the authors. The estimated time for review and acceptance processes of articles is
between two and six months; if the time of reception of the article and its accep-
tance exceeds six months, according to the quality and evaluation made by peers,
it will be considered for publication in a later issue.

3.5. Assignment of Publication Rights

The submission of articles implies that the authors authorize the publishing institu-
tion to publish them in electronic version and/or on web pages and to host them in
national and international databases. In addition, a letter of declaration of original-
ity signed by the authors or owners of the accepted articles will be required, where
they authorize the use of the economic rights of the author (reproduction, public
communication, transformation and distribution) to the National Police of Colom-
bia, to include their article in the The authors of accepted articles must fill out the
form for authorization of use of intellectual property rights.

All co-authors must also sign it in a copy. The authorization includes the format or
material support, and extends to the use in optical, magnetic, electronic, network,
data messages of the respective copy or number of the publication. The scope of this
authorization allows the incorporation of titles, authors, abstracts, keywords and
the full texts of articles in national or international databases or electronic pages of
serial publications.

When the author(s) submit(s) an article for consideration by the Editorial Commit-
tee, they accept that: a. a. In consideration of the inclusion of their document in
the Journal and/or on web pages, each author or co-author will receive one (1)
magnetic copy of the respective edition. b. They will not submit the same document
for publication in other journals until they obtain a response from the Editorial
Committee. c. A declaration of originality signed by the author(s) of the article will
be requested.

3.6. Sending the Articles

Authors who wish to submit papers should send an anonymous version of their pa-
per, in Word format, to https:/revistalogos.policia.edu.co:8443/index.php/rlct

However, to ensure submission, authors should send the article, author information,
copyright assignment format and originality to dinae.logosct@policia.gov.co.

When sending articles to the journal’s editorial manager, authors should at least fill
in their full name, the institution to which they belong, the last academic degree
obtained, the ORCID and their institutional e-mail address.

Articles are received throughout the year. According to the period of receipt of arti-
cles, external peer review and publication, concepts or status of the article are sent
between two and six months from the date of receipt of the article.

Note: Authors should ensure that the email account (or server) used to communi-
cate with Revista Logos Ciencia & Tecnologia does not send unwanted messages
(spam) or block messages sent by the OJS editorial system.
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3.6.1. Authorship criteria. The name and surname of each author should be indi-
cated in order of priority (the number should be justified by the subject, its com-
plexity and its length). Collaborations should not be included as authors, such as
support staff or surveyors.

3.6.2. Identification annex. In a separate file to the article, the information cor-
responding to the title, the name(s) of the author(s), the affiliation or institution to
which he/she belongs or his/her position, last professional title, complete mailing
address and e-mail address will be sent. You must also include the Open Researcher
and Contributor ID - ORCID and the link to Google Scholar. This information that
identifies the author must be included in a footer without following the consecutive
numbering of these, but with an asterisk (*). The e-mail address is used for corre-
spondence and proofreading purposes. It should also record information regarding
type and number of identity document, place and date of birth, and academic
background.

Note: The responsibility for the content of the articles lies solely with their authors.
When an article is submitted for possible publication, it is understood that it was
not published nor is it being considered by another journal or editorial body. All
articles submitted for publication must be original and unpublished.

3.6.3. Detection of plagiarism. Revista Logos Ciencia & Tecnologia submits all ar-
ticles received in its calls for papers to a plagiarism detection tool. When total or
partial plagiarism is detected (without the corresponding citation), the article is not
sent for evaluation and the authors are notified of the reason for rejection.

4. Target audience.

Revista Logos Ciencia & Tecnologia is addressed to the national and international
academic and scientific community interested in the topics of police, coexistence
and security.

5. Evaluation process.

The articles sent by the authors that comply with the publication norms according
to the review of the editorial committee will be presented to peer evaluators, at
least 70% of whom will be external to the publishing entity or do not belong to the
scientific or editorial committees.

The evaluation methodology follows the principle of double-blind peer review,
maintaining special care with the ethical standards established for this type of pub-
lication and avoiding conflicts of interest.

First, the editor will immediately acknowledge the authors who submit their arti-
cles and then inform them of their acceptance or rejection. The editor reserves the
right to reject articles he or she deems inappropriate for publication. Each article
received for eventual publication is preliminarily reviewed according to the ob-
jectives and Editorial Policy of Revista Logos Ciencia & Tecnologia, the minimum
standards of academic quality, originality and according to the requirements de-
fined in guidelines for authors. The editor or section editor reviews whether it meets
the basic requirements (standards of citation and formal presentation), as well as
its relevance for inclusion in a publication (title, identifiers, objective, theoretical
framework, methodology, results, conclusions and references) or plagiarism.
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Subsequently, the articles that pass this first filter are submitted to an arbitration
process in charge of at least two anonymous national or international evalua-
tors, and to the concept of the Editorial Committee. During the evaluation, both
the names of the authors and the evaluators remain anonymous, and the results
of the evaluation are reported within two to six months; if this time is exceeded Revista
Logos Ciencia & Tecnologia will contact the authors.

In all cases, the Editorial Committee will consider the value of the proposed works
for the development of science and technology, which have greater implications
in Colombian and world society, regardless of the national or foreign origin of the
authors or their membership in one or another organization.

During the evaluation, both the names of the authors and the evaluators remain
anonymous. The final decision to publish or reject the articles is made by the Edito-
rial Committee, according to the reports presented by the evaluators; this decision
is communicated to the author by means of a written concept issued by the Editor
of Revista Logos Ciencia & Tecnologia (approved, approved with modifications,
important or rejected).

5.1. Indications for the peer review

Manuscripts will be anonymously reviewed by at least two (2) experts (referees),
with sufficient knowledge of the object of study and/or methodology employed.
Peers will use the forms to review the articles according to the section. When they
finish the review of the article, they will communicate the result of the review to
the section editor(s) and Editorial Committee. In all cases, they must complete the
forms. The essential criteria that are evaluated for the publication of an article are

¢ Correspondence with the profile of interest of the publication and its readers.

¢ Originality, opportunity, novelty or validity of the proposed study.

¢ Relevance to the research or practice in the field.

* Methodological quality and content of the work. Conclusions based on the
results and objectives.

e Compliance with ethical standards.

¢ Quality of the presentation (structure and writing).

* Adequacy, timeliness, value and presentation of the references.

¢ Fulfillment of the instructions for the presentation of the work.

5.1.1. Authors should make the adjustments requested by the evaluators and the
Editorial Committee within the deadline. Revista Logos Ciencia & Tecnologia
reserves the last word on the publication of the articles and the number in which
they are included, which depends on the fulfillment in the delivery of the requested
documentation.

5.1.2. During the editing process, authors can be consulted to resolve existing con-
cerns. However, Revista Logos Ciencia & Tecnologia reserves the right to make
minor style corrections. In the evaluation and editing process, the publication’s
editorial manager is the privileged means of communication with the authors.

5.1.3. Before publication, the authors will be notified by e-mail so that they can
review the content and inform the support team or the editor, as soon as possible, if
there are any errors in their text.
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5.1.4. The final decision to publish or reject the articles is notified by means of a
written concept issued by the editor. Once each issue is published, the authors of
the papers in it will receive electronic information of the publication.

5.1.5. Proofs and additional copies. Once the article is approved for publica-
tion, the proofs will be sent to the author for the corresponding style correction.
When the Journal enters into circulation, each author and co-author will receive via
e-mail the file on magnetic media of the article.

6. Conflicts of interest, specific rules of research ethics,
confidentiality and plagiarism

6.7 Conflict of Interest

6.1.1. Open access. It is a journal with an open access policy and free for the scien-
tific community. It does not charge for sending articles or for reading them. Revista
Logos Ciencia & Tecnologia provides immediate open access to its content, based
on the principle that offering the public free access to research helps to increase
global knowledge exchange.

6.1.2. Sponsors. Revista Logos Ciencia & Tecnologia is funded by the Colombian
National Police.

6.1.2. Advertising. Revista Logos Ciencia & Tecnologia does not contain or accept
advertising materials, is not responsible for the opinions or criteria of the authors,
neither it accept works that have been previously published or are under the con-
sideration of the Editorial Board of another national or foreign journal.

6.1.3. Fees. Revista Logos Ciencia & Tecnologia is an open access scientific journal
that offers all its production in open access for the scientific community. Likewise,
it does not establish any economic fee during the entire editorial process for the
publication of articles, including scientific review and layout.

6.1.4. Copyright notice. The authors transfer the copyright to the journal, so that
copies and distribution of the contents can be made by any means, as long as the
recognition of the authors is maintained, no commercial use is made of the works
and no modifications are made.

6.1.5. Financing of the articles. If the article received funding from any institution,
the author(s) should indicate the source and, if possible, information regarding the
grant, contract or project from which the resources came. If the research is not as-
sociated with any funding source, it should be made explicit that it did not obtain
institutional resources.

6.1.6. Revista Logos Ciencia & Tecnologia follows the ethical precepts in academic
work accepted internationally by the Committee on Publication Ethics - COPE,
which do not admit the presence of undeclared conflicts of interest, plagiarism,
scientific fraud, simultaneous submission of documents to several publications, or
problems of non-conforming authorship.

6.1.7. In cases of conflict of interest. When the author or evaluator identifies the
existence of any conflict of interest, he/she must inform the Journal in a timely man-
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ner to analyze, verify, and resolve the situation. If the editor is an author (Publindex
policy), a third person “section editor” or director is delegated. The Editorial Com-
mittee will not review any article in which it is identified that there is a conflict of
interest until it is resolved. If the conflict of interest cannot be resolved, the article
will be removed from the editorial process.

6.2. Ethical standards.

Revista Logos Ciencia & Tecnologia adheres to the policies of transparency, ethics,
and integrity of the Colombian National Police, the code of conduct and best prac-
tice guidelines for journal editors developed by COPE, and the San Francisco Dec-
laration on Research Evaluation - DORA (2012). As a basic principle, it submits the
published originals to a process of opinion by academic peers.

Revista Logos Ciencia & Tecnologia publishes experimental or quasi-experimental
studies on human beings or studies that link children or vulnerable populations
only if these studies are approved by the competent regulatory bodies at national
or international level.

In order to guarantee international standards of ethics for scientific publications,
the National Police has an Ethics and Bioethics Committee according to Resolution
Number 06706 of December 29, 2017 “By which the Science, Technology and
Innovation Manual of the National Police of Colombia is issued”.

Erratum. In case a significant error is found in the publication, the corresponding
author, together with the Editorial Committee, must publish an erratum in the next
issue of the Journal, or, according to the situation, consider withdrawing the article.

Revista Logos Ciencia & Tecnologia will always be willing to amend errors, provide
clarifications and retractions, and issue apologies when necessary. There is no rea-
son to allow any ethical and/or intellectual standards to be compromised by inter-
nal or external pressure on the publication. To avoid plagiarism and fraudulent data,
translations of documents or transcriptions of any article are not allowed, neither for
short papers or papers that are still in the process of research.

6.2.1. Ethical standards for authors

The author must guarantee that all the citations presented in his/her article have the
respective academic credit.

Authors must guarantee that the information in their article is truthful and contains
all the evidence that supports the data and analysis presented. In addition, all those
who make significant contributions should be listed as authors.

The authors must sign the declaration of originality in which they also certify that
all the information is duly cited.

The authors must declare that the article was not published in another journal or in
any other media. This article must not infringe on copyright or intellectual property
rights with any person or entity.
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Revista Logos Ciencia & Tecnologia reserves the right to directly reject the article,
without the need to consult third parties, for reasons of relevance of the subject,
scientific quality or particular editorial interest.

Revista Logos Ciencia & Tecnologia expects authors to comply with these standards.
6.2.2. Ethical standards for publishers.

It is the publisher’s responsibility, in addition to complying with all parameters, to
audit the obligations, rights and duties of the various members and participants of
the Revista Logos Ciencia & Tecnologia.

6.2.3. Ethical standards of the Editorial Committee.

The Editorial Committee is committed to maintaining the anonymity, affiliation and
identity of the authors and evaluators.

The Scientific Committee and the Editorial Board are in charge of accepting the
articles that will be published, according to the editorial parameters of Revista Lo-
gos Ciencia & Tecnologia and the concept of peer reviewers, as well as ensuring
the quality and transparency of the editorial process. Revista Logos Ciencia & Tec-
nologia’s Ethics Committee will decide any ethical conflict.

6.2.3. Ethical standards for evaluators.

All the evaluators are committed to keep absolute confidentiality about the infor-
mation contained in the procedures and contents sent by the Journal. They must
refrain from disclosing or publishing information about the articles that they have
agreed to evaluate, neither, they are allowed to use the information on any other
than that requested by the Journal.

The duty of confidentiality will not cease with the completion of the evaluation
process. The work can only be cited once it has been published, with the due use
of the rules for citation. The evaluators, once they indicate their willingness and are
qualified to carry out the evaluation process, commit themselves to issuing objec-
tive, respectful concepts with due academic support.

6.3. Privacy Statement

6.3.1. Personal data. Revista Logos Ciencia & Tecnologia declares that the personal
data registered (names, identification and addresses), are of exclusive use for pub-
lication and indexation processes and will not be made public nor will their use
by third parties be allowed. Authors must meet the criteria for authorship and the
journal will request that the metadata for authors and the declaration of conflict of
interest be filled out. All material sent through the Journal’s OJS system or via email
will only be used with the express consent of the authors.

6.3.2. Revista Logos Ciencia & Tecnologia reserves the right to introduce style
modifications or to limit the texts that require it, with the commitment to respect
the original content.
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6.3.3. License. The accepted manuscripts remain the property of Revista Logos
Ciencia & Tecnologia. However, as Revista Logos Ciencia & Tecnologia adheres
to the open access policy of scientific publication, it allows their copying and dis-
tribution as long as they are acknowledged by their authors. Thus, it maintains a
Creative Commons Attribution 4.0. International License (https://creativecommons.
org/licenses/by/4.0/)

6.3.4. Archiving. Digital preservation follows guidelines for the preservation of digi-
tal heritage developed by UNESCO. The Journal uses the LOCKSS network to create
an archiving system distributed among collaborating libraries, allowing them to
create permanent archives for conservation and restoration purposes (https://www.
lockss.org/).

6.4. Plagiarism detection policy
6.4.1. Anti-plagiarism tools.

Each article submitted to Revista Logos Ciencia & Tecnologia will be reviewed
through software tools to verify the originality of the article, i.e., that it has not been
published previously or that it does not infringe on copyright.

6.4.2. Journal policies in case of plagiarism.

In the event that a bad practice is detected, the Ethics Committee will keep in mind
the code of conduct and the best practice guidelines for journal editors prepared by
COPE, which can be found at http://publicationethics.org/files/Code_of_conduct_
for_journal_editors_Mar11.pdf.

http://www.popcouncil.org/Frontiers/ScienceWriting/Spanish/PDFS_Span-
ish/12_4.pdf

If plagiarism is identified in an article, it will be removed from the editorial pro-
cess, and a copy will be certified to the corresponding entity so that the relevant
process can be carried out.

7. Others
7.1. Applications, requests, complaints and claims.

In an effort to improve our services and procedures that we offer to our stakehold-
ers, you can register your requests, complaints, claims or suggestions on topics of
our competence through the following communication channels:

Telephone attention: (57-1) 515 9000, ext. 9854. Personalized attention or send-
ing written requests: Transversal 33 # 47A-35 Sur. Direccién Nacional de Escuelas,
Vicerrectoria de Investigacion, Policia Nacional de Colombia, Bogota, D. C., Co-
lombia. E-mail: dinae.logosct@policia.gov.co
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7.2. History of the Journal

The Revista Logos Ciencia & Tecnologia was born as an initiative of the Vice-Rec-
tor's Office for Investigation of the National Directorate of Schools of the
Colombian National Police and began its circulation in the second half of 2009. It
has been published uninterruptedly as a biannual publication until 2017 (it had a
special edition in 2017), in 2018 it was published in quarterly series (January, April,
July and October) and in four-monthly series starting in 2019 (January, May and
September).

7.3. Editorial group.

To guarantee the quality and relevance of the published contents, the Journal has
a working group made up of an editor, an Editorial Committee, a Scientific Com-
mittee and an Editorial Team. The members of the committees are selected for their
academic recognition and their scientific production. The Editorial Team is com-
mitted to examining each publication proposal received by the Journal, to verify
its conformity with the parameters and policies established for the presentation of
articles and to ensure that the evaluators have sufficient and updated information
about these requirements.

7.4.  Editor.

The editor is responsible for the editorial management of the journal, which in-
cludes coordinating the whole process up to the indexing, in accordance with the
regulations in force for the edition of scientific journals.

7.5.  Editorial Committee.

The members of the Editorial Committee are the observers of the academic and
scientific quality that characterizes the serial publications in the field of science
and technology, according to the criteria established by Publindex and those built
by SciELO and Latindex.

It is also the function of the Editorial Committee to support the editor and section
editor in the selection and publication of content, the review of articles and the
appointment of peer reviewers.

This committee is in charge of the periodic evaluation of the processes applied to
the reception, evaluation and acceptance of articles and the final decision on their
publication.

7.6.  Scientific Committee.

This committee is made up of experts who belong to the national and international
academia, in the areas of knowledge covered by the Journal, and are recognized for
their publications and their trajectory as researchers. It is in charge of sustaining the
quality of the publication and seeks its improvement and projection.
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7.7.  Editorial Team.

It supports the editor in the fulfillment of his functions. Among its functions are the
execution of the editorial process, review of compliance with editorial criteria, style
correction (cleaning and enriching the article, accuracy of ideas and terms used),
orthographic-typographic review (spelling and grammatical review, syntax, title hi-
erarchy and presentation of writings, use of capital letters and signs), translation into
English and Portuguese, proofreading, coordination of the layout process, commu-
nication and orientation of authors and evaluators, review of compliance with the
criteria of the indexing systems and updating of databases, and management of
the OJS platform and orientation of users.
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Sobre a Revista Logos Ciencia & Tecnologia

1. Foco e escopo

A Revista Logos Ciencia & Tecnologia tem como objetivo difundir e divulgar os
resultados de pesquisas cientificas de diferentes disciplinas sobre assuntos relacio-
nados a Policia (investigacao criminal, inteligéncia, prevencdo, gestdo de servigos
e apoio), seus processos tecnoldgicos em contextos locais e internacionais, a con-
vivéncia e a seguranca (publica ou privada).

A Revista Logos Ciencia & Tecnologia tem abrangéncia internacional e para prop6-
sitos de sua divulgacao e disseminagao esta registada em sistemas de indexagao e
resumos, principalmente em plataformas de acesso aberto.

Cada edicdo é publicada em versdo eletronica (ISSN 2422-4200) no site https://
revistalogos.policia.edu.co:8443/index.php/rlct.

2. Periodicidade ou frequéncia

A Revista Logos Ciencia & Tecnologia é uma publicacio quadrimestral. E uma revista
da Policia Nacional da Colémbia que comecou a sua circulagdo em 2009 e foi publi-
cada ininterrompidamente a cada seis meses até 2017 (teve uma edicao especial em
2017). Em 2018, foram publicados niimeros de série trimestrais (janeiro, abril, julho
e outubro) e novamente quadrimestralmente a partir de 2019 (janeiro-abril, maio-
agosto, setembro-dezembro).

Poderdo ser publicadas edi¢des especiais a partir de chamadas publicas ou da aflu-
éncia de trabalhos tematicamente relacionados.

3. Instrugoes para os autores
3.1. Regras para apresentagao dos artigos:

3.1.1. Os artigos devem estar em espago duplo. Devem ter no maximo 10.000 pa-
lavras incluindo referéncias, resumos e palavras-chave. Fonte: Times New Roman,
12 pontos. Margens de 2,54 cm. Todas as paginas devem ser numeradas consecuti-
vamente, incluindo a pagina inicial e as referéncias.

3.1.2. O texto deve ser redigido em uma linguagem académica acessivel a piblicos
de diferentes disciplinas. Poderao se apresentar artigos em espanhol, inglés ou por-
tugués. Os artigos enviados deverdo, em seu conteldo, ser formulados na terceira
pessoa, ainda que o autor se refira a obras de sua autoria.

3.1.3. Referéncias, citagdes, figuras e tabelas deverdo ser preparadas de acordo
com as normas da American Psychological Association - APA (versdo mais recente).
Cada citagdo deverao ser referenciada indicando a fonte e a pagina original.
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3.1.4. Cada artigo devera ter um titulo em que o contetido do texto seja expresso
de forma clara, precisa e concisa no maximo em 15 palavras. O titulo devera ser
em espanhol, inglés e portugués.

3.1.5. Resumo estruturado do artigo de méaximo 200 palavras que identifiquem de
forma rapida e exata o contelido basico do artigo (objetivos, metodologia, resulta-
dos e conclusdes). O resumo devera ser em espanhol, inglés e portugués.

3.1.6. As Palavras-chave deverao proporcionar uma breve ideia sobre o contetdo
do artigo. Nao mais do que seis. As palavras-chave deverdo estar em espanhol, in-
glés e portugués. Os descritores por area na EconlLit da classificagao JEL (siglas em
inglés) para artigos podem ser encontrados no site https://www.aeaweb.org/econlit/
jelCodes.php. Para verificar as palavras-chave na base de dados do Thesaurus, pode
se consultar o site http:/databases.unesco.org/thesaurus/. Caso alguma das palavras
ndo for encontrada, deve ser explicitado escrevendo “Palavras-chave do autor”.

Observacao: os autores devem garantir que tanto o resumo quanto as palavras-cha-
ve fornegam as mesmas informagdes. Uma vez que as palavras-chave sdo as marcas
que os motores de busca utilizam para encontrar artigos na Internet, é recomenda-
vel que escolha palavras que nao fagcam parte do titulo e que destaquem os princi-
pais aspetos do artigo. Também é recomendado revisar os termos e hierarquias nas
listagens bibliograficas (Thesaurus e JEL).

3.1.7. Qualquer abreviatura utilizada no artigo deverd ser escrita por extenso na
primeira vez que for citada, seguida da abreviatura correspondente entre parénte-
ses.

3.1.8. Notacdo matematica. As equagdes ou férmulas devem ser alinhadas ao
centro com algarismos ardbicos consecutivos entre parénteses a direita. Da mesma
forma, devem ter os respectivos subscritos, sobrescritos e letras gregas claramente
especificados.

3.1.9. As tabelas e figuras seguirdo algarismos ardbicos e, quando possivel, usando
titulos curtos e explicativos do contetido apresentado. O termo “Tabela” deve ser
usado para todas as tabelas e “Figura” para todos os gréficos, fotografias, ilustragdes
ou mapas. No momento do envio do artigo, as tabelas e figuras também devem ser
anexadas em arquivos separados em Excel ou, na sua falta, em PDF. Se o artigo
incluir fotografias, estas deverdo ser fornecidas em arquivos separados em JPG, TIFF
ou EPS, no minimo 300 PPl e no tamanho final em que serdo publicadas. O formato
de publicagdo da revista que envolve o contetdo do artigo € 11,5 x 18,5 cm e o
tamanho total das paginas é 17 x 24 cm. As tabelas e figuras poderdo estar dentro
do artigo ou, alternativamente, no final do artigo, na medida em que fique claro
qual é a sua localizagao dentro do artigo.

3.1.10. Agradecimentos. Uma vez que o artigo for aceito pelo Comité Editorial, os
autores deverdo incluir uma secao denominada agradecimentos, apés as conclu-
sOes e antes das referéncias. Esta secdo deve conter as seguintes informagoes: se a
pesquisa recebeu financiamento de alguma instituicao, deve ser indicada a fonte e,
se possivel, as informacoes referentes a bolsa, contrato ou projeto de onde provém
0s recursos. Se a pesquisa ndo estiver associada a nenhuma fonte de financiamento,
deve-se explicitar que ndo obteve recursos institucionais. Adicionalmente e opcio-
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nalmente, esta secao pode incluir agradecimentos aos avaliadores ou agradecimen-
tos pessoais, se o(s) autor(es) assim o desejar(m).

3.2. Tipos de artigos
Os autores podem enviar artigos que correspondam a uma das seguintes tipologias:

3.2.1. Artigos de pesquisa / artigos originais. Documento que apresenta, em deta-
Ihes, os resultados originais de projetos de pesquisa concluidos. Em geral, a estrutu-
ra deve conter seis se¢bes basicas: introdugao, metodologia, resultados, discussao
dos resultados, conclusoes e referéncias.

O manuscrito deve ter entre 5.000 e 10.000 palavras, incluindo resumos, pala-
vras-chave, referéncias, tabelas e figuras.

Cada resumo serd analitico, ndo deve exceder 200 palavras, nem conter equagdoes
ou referéncias. O resumo analitico é aquele que apresenta tanto quanto possivel
as informagdes quantitativas e qualitativas de um texto, sua finalidade, seu escopo,
métodos, resultados, conclusdes e recomendacgbes, bem como uma condensacao
clara da pesquisa original.

3.2.2. Artigo de reflexdao. Documento que apresenta os resultados da pesquisa con-
cluida a partir de uma perspectiva analitica, interpretativa ou critica do autor, sobre
um tema especifico, utilizando fontes originais.

3.2.3. Artigo de revisao. Documento resultante de uma investigacdo concluida
onde os resultados de pesquisas publicadas ou ndo publicadas em um campo da
ciéncia ou tecnologia sdo analisados, sistematizados e integrados, a fim de dar con-
ta do progresso e das tendéncias de desenvolvimento. Caracteriza-se por apresentar
uma cuidadosa revisdo bibliografica de pelo menos 50 referéncias. Opcionalmen-
te, o trabalho pode incluir tabelas e figuras.

Os artigos de revisdo devem ser baseados na bibliografia mais atualizada sobre
o assunto em questdo. Eles consistirdio em um pequeno resumo continuo; breve
introdugdo, incluindo o objetivo da revisdo; desenvolvimento, parte fundamental
da revisdo; e as conclusdes, que devem resumir a esséncia da revisdo e serem es-
critas em um paragrafo. Os autores apresentardo a matéria revisada criticamente e
expressardo os critérios de sua experiéncia pratica. Nunca deve ser uma simples
transcricdo da literatura revisada.

3.2.4. Estudo de caso. Documento que apresenta os resultados de um estudo sobre
uma determinada situagdo, a fim de divulgar as experiéncias técnicas e metodoldgi-
cas consideradas em um caso especifico. Inclui uma revisdo sistematica comentada
da literatura sobre casos semelhantes. De acordo com a sua natureza, os estudos
de caso apresentam detalhadamente os resultados originais de projetos de pesquisa
num contexto especifico ou orientados para uma pessoa, comunidade, entidade ou
populacdo com caracteristicas especificas.

Em geral, a estrutura deve conter seis se¢des basicas: introducdo, metodologia,
resultados, discussdao dos resultados, conclusdes e referéncias.
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3.2.5. Artigos tedricos. Documento que inclui perguntas teéricas, metodoldgicas e
epistemoldgicas nas ciéncias sociais. Os artigos apresentados possuem rigor cienti-
fico e solidez tedrica, e seguem padrdes internacionais de publicacdo académica.
Os eixos tematicos sdo distinguidos:

Problemas e limitacdes no desenvolvimento de pesquisas. Artigos que analisam e
refletem sobre as condigdes estruturais de diferentes campos de estudo, sua histo-
ria com categorias e estruturas de pesquisa decorrentes de sua emergéncia como
campo de estudo.

Abordagens epistemolégicas e perspectivas. Artigos que contribuem para os de-
bates sobre a diversidade e caracteristicas de abordagens e perspectivas que se
desdobram no desenvolvimento da pesquisa, visto que hda uma importante lite-
ratura teérica sobre abordagens e perspectivas nas ciéncias sociais, mas poucos
debates tedricos sobre abordagens em um campo especifico.

Metodologias de andlise e pesquisa de politicas. Sdo recebidos artigos que discu-
tem os fundamentos e os usos de varias metodologias e procedimentos de pesquisa.

Historia de um campo de estudo. A histéria do campo tedrico contribui substan-
cialmente para a compreensdo dos desafios atuais da pesquisa em uma drea es-
pecifica. Em particular, busca-se receber artigos que analisem como as principais
matrizes tedrico-epistemoldgicas, publicacdes, autores referentes, foram implanta-
das desde suas origens nos diversos paises ou regioes.

Pesquisa analitica de autores referentes. Ela se concentra em analisar criticamente
as contribuigdes tedricas, metodoldgicas e epistemoldgicas dos principais autores
em nivel nacional ou global. Isso inclui referentes reconhecidos por sua trajetéria
ou novos referentes que realizam modelos de pesquisa inovadores.

Producao de conhecimento e tomada de decisao na perspectiva epistemoldgica.
Possiveis modelos tedricos de conexdo entre pesquisadores e tomadores de deci-
$ao0.

Epistemologia, politica educacional e realidade. Propostas de desenvolvimento e
aprimoramento de cendrios e sentido dos estudos, que discutam e reflitam sobre as
bases epistemoldgicas de uma regido.

3.2.6. Editorial. Documento elaborado pelo editor, membro do comité editorial ou
pesquisador convidado sobre orientagdes no dominio tematico da revista.

Terd a extensdo maxima de seis paginas, podendo incluir até cinco tabelas ou fi-
guras.

3.3. Parametros para citagcdo:

3.3.1. O artigo seguira o modelo de citacdo padrao desenvolvido pela American
Psychological Association - APA, versdao mais recente, conforme segue:

e Livros: Sobrenome, inicial(s) do(s) nome(s) do(s) autor(es). (Ano). Titulo e subti-
tulo. Editorial e DOL.
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e Capitulos de livros: sobrenome, inicial(s) do(s) nome(s) do(s) autor(es). (Ano), ti-
tulo do capitulo (sem aspas ou italico), nome e sobrenome da(s) editora(s), titulo
do livro (em itdlico), paginas do capitulo (entre parénteses), editora e DOI.

e Artigos em revistas: Sobrenome, inicial(s) do(s) nome(s) do(s) autor(es). (Ano).
Titulo do artigo. Informagdes sobre a publicagdo: nome da revista (em italico),
nimero do volume, nimero do fasciculo, nimero da(s) pagina(s) e DOI.

* Artigos em jornais: Sobrenome, inicial(s) do(s) nome(s) do(s) autor(es). (Ano,
data de publicacao). Titulo do artigo. Nome do jornal (em italico), data de pu-
blicacdo, nimero(s) de pagina.

e Publicacdes na Internet: Sobrenome, inicial(s) do(s) nome(s) do(s) autor(es).
Nome da publicagdo. Endereco (URL) da publicagdo. Data da consulta.

3.3.2. Quando um autor é citado no artigo, o estilo da referéncia geralmente terd
a seguinte forma: Sobrenome (ano) quando o sobrenome do autor fizer parte da
narrativa, exemplo: Robinson (2015); (Sobrenome, ano) quando o sobrenome e a
data de publicacdo ndo fizerem parte da redacdo do artigo, exemplo: (Robinson,
2015); Se houver mais de um artigo por autor para o0 mesmo ano, ele sera citado
com uma letra em sequéncia seguida do ano, exemplo: (Robinson, 2015a, Robin-
son, 2015b, etc.).

3.3.3. Na lista de referéncias, todas as referéncias citadas no artigo devem ser in-
cluidas e todas devem ser citadas nele. As referéncias devem ser emitidas por fontes
autorizadas, tais como organizagdes de prestigio reconhecidas por organizagdes
nacionais ou internacionais; revistas cientificas nacionais ou internacionais que
permitam a consulta dos dados dos artigos na internet, em bases de dados ou dire-
tamente no site da propria revista cientifica; ou livros e outros documentos que for-
necam elementos de identificagao autores ou editores responsaveis pelo contetdo
utilizado. Sempre que possivel, os URLs devem ser fornecidos para as referéncias.

3.3.4. As referéncias deverdo estar atualizadas. Seu nimero ndo ultrapassara as
sessenta citacoes.

3.3.5. As referéncias serdo listadas no final do artigo em ordem alfabética. Todas as
citagdes devem constar na lista de referéncias e todas devem ser citadas no artigo.

3.3.6. As referéncias legais serao incluidas apés a lista de referéncias.

3.3.7. Qualquer ddvida sobre a citacdo devera ser esclarecida indo diretamente as
normas da American Psychological Association - APA, ((ltima versao).

Nota: Os artigos da Revista Logos Ciencia & Tecnologia possuem um niéimero de
identificacdo DOI (siglas em inglés), que, de acordo com as politicas editoriais in-
ternacionais, deve ser citado pelos autores que utilizam os contetdos.

3.4. Avaliacao

O processo de revisdo sera duplo cego e serd realizado pelos pares académicos
selecionados para esse efeito. Efetuada a gestdao de revisdo pelos pares académi-
cos, o Comité Editorial, por meio do editor, comunicara ao autor as observagoes
pertinentes, no ponto de seu artigo, para que ele faga os devidos ajustes em caso
de ser selecionado. No caso de o artigo ser rejeitado, ou de o Comité decidir ndo
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publicd-lo, tal decisdo também serd comunicada ao autor, que nio tera reclamagao
perante qualquer autoridade da revista.

Em todas as secgbes da Revista, sera dada preferéncia a artigos que sejam particu-
larmente relevantes para contribuir para o desenvolvimento da policia, alcangar
equidade, competitividade, contribuir para a convivéncia, seguranga cidada, pés-
-conflito, inovagdo e qualidade dos servigos policiais em diferentes contextos.

Nota: O envio de artigos ao Comité Editorial da Revista Logos Ciencia & Tecno-
logia ndo obriga ou responsabiliza ao Comité a publicar os trabalhos remetidos
pelos autores. O tempo estimado para revisdo e aceitagdo dos artigos é de dois
a seis meses; se o tempo de recebimento do artigo e sua aceitacao for superior a
seis meses, de acordo com a qualidade e avaliagao realizada pelos pares, o mesmo
sera considerado para publicagdo em um nimero posterior da revista.

3.5. Atribuicdo de direitos de publicacdo

O envio dos artigos implica que os autores autorizem a instituicdo editora a pu-
blica-los em versdo eletronica e/ou em sites web e hospeda-los em bases de da-
dos nacionais e internacionais. Além disso, sera exigida uma carta de declaragao
de originalidade assinada pelos autores ou proprietdrios dos artigos aceitos, onde
autorizam o uso dos direitos autorais (reprodugdo, comunicagao publica, trans-
formagao e distribuicdo) a Policia Nacional da Colombia, para incluir seus artigos
na Revista Logos Ciencia & Tecnologia (versdo eletrbnica ou versao impressa). Os
autores dos artigos aceitos deverao preencher o formuldrio de autorizagado para uso
dos direitos de propriedade intelectual.

Todos os co-autores também devem assinar uma cépia do mesmo formuldrio. A
autorizagdo inclui o formuldrio ou suporte material, e estende-se a utilizagao em
meios Oticos, magnéticos, eletronicos, redes, mensagens de dados do respetivo
exemplar ou nimero da publicagdo. O escopo desta autorizagdo permite a in-
corporagdo de titulos, autores, resumos, palavras-chave e os textos completos dos
artigos em bases de dados ou paginas eletronicas nacionais ou internacionais de
publicagdes seriadas.

Quando of(s) autor(es) submetem um artigo ao Comité Editorial para consideracao,
ele(s) aceita(m) que: a. Como contrapartida pela inclusdo do seu documento na
Revista e/ou em paginas da Internet, cada autor ou coautor receberd 1(uma) cépia
magnética da respectiva edigdo. b. O mesmo documento ndo sera submetido para
publicacdo em outras revistas até obter resposta do Comité Editorial. c. Sera solici-
tada a declaragdo de originalidade assinada pelo autor ou autores do artigo.

3.6. Envio dos artigos

Os autores que desejam submeter artigos devem enviar uma versao anénima de
seu artigo, em formato Word, por meio de https://revistalogos.policia.edu.co:8443/
index.php/rlct

Porém, para garantir a entrega, os autores devem enviar o artigo, as informacées
sobre os autores, o formato da transferéncia dos direitos e a originalidade do artigo
em anexo para o e-mail dinae.logosct@policia.gov.co.
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Na submissdo de artigos ao gestor editorial da revista, os autores devem preencher
pelo menos seus nomes e sobrenomes completos, a instituicdo a que pertencem, o
Galtimo titulo académico obtido, o ORCID e seu endereco eletronico institucional.

Os itens sdo recebidos ao longo do ano. De acordo com o prazo de recebimento
dos artigos, avaliagdo de pares externos e publicagdo, conceitos ou status do artigo
sdo enviados entre dois e seis meses a partir da data de recebimento do artigo.

Nota: Os autores devem garantir que a conta de e-mail (ou servidor) usada para se
comunicar com a Revista Logos Ciencia & Tecnologia ndo envie mensagens indese-
jadas (spam) ou bloqueie mensagens enviadas pelo sistema editorial OJS.

3.6.1. Critérios de autoria. O nome e sobrenomes de cada um dos autores devem
ser indicados em ordem de prioridade (o nimero deve ser justificado pelo assunto,
sua complexidade e sua extensdo). Os colaboradores, tais como equipe de apoio o
entrevistadores, ndo devem ser incluidos como autores.

3.6.2. Anexo de identificagdo. Em arquivo separado do artigo, serdo enviadas as
informagdes correspondentes ao titulo, nome(s) do(s) autor(es), afiliagdo ou insti-
tuicdo a que pertence(m) ou cargo, Gltimo titulo profissional, endereco fisico de
correio e e-mail completos. O Open Researcher and Contributor ID - Orcid e o
link para o Google Académico também devem ser incluidos. Essas informacoes
que identificam o autor devem ser inseridas em nota de rodapé, sem seguir sua
numeragdo consecutiva, mas com um asterisco (*). O endereco de e-mail é usado
para correspondéncia e corregdo de testes e provas. Da mesma forma, devem ser
registradas as informacdes sobre o tipo e nimero do documento de identidade,
local e data de nascimento e formacao académica.

Nota: A responsabilidade pelo contelido dos artigos é exclusivamente de seus au-
tores. Quando um artigo é submetido para possivel publicacdo, entende-se que
nao foi publicado nem esta sendo considerado por outra revista ou 6rgao editorial.
Todos os artigos submetidos para publicagdo devem ser originais e inéditos.

3.6.3. Deteccao de plagio. A Revista Logos Ciencia & Tecnologia submete todos
os artigos que recebe em suas chamadas a uma ferramenta de deteccado de plagio.
Quando o plagio é detectado total ou parcialmente (sem a citagdo correspondente),
o artigo ndo é enviado para avaliagdo e os autores sdo notificados do motivo da
rejeicao.

4. Publico-alvo

A Revista Logos Ciencia & Tecnologia é dirigida a comunidade académica e cien-

tifica nacional e internacional interessada nos assuntos da policia, convivéncia e
seguranga.

5. Processo de avaliacao

Os artigos enviados pelos autores que atenderem aos padrdes de publicacdo ava-
liados pelo comité editorial serdo apresentados a pares avaliadores, os quais serdo
externos a entidade editora ou ndo pertencentes aos comités cientifico ou editorial,
no minimo em um 70 %.
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Em primeiro lugar, o editor acusard imediatamente o recebimento aos autores que
enviarem seus artigos e, posteriormente, informara sobre sua aceitagio ou rejeigao.
O editar reserva-se o direito de rejeitar artigos que considerar inadequados para
publicacdo. Cada artigo recebido para sua eventual publicacao é preliminarmente
revisado de acordo com os objetivos e Politica Editorial da Revista Logos Cien-
cia & Tecnologia, os padrées minimos de qualidade académica, originalidade e de
acordo com os requisitos definidos em diretrizes para autores. O editor ou editor
de secao verifica se o artigo cumpre os requisitos basicos exigidos (normas de cita-
¢do e apresentagao formal), bem como sua relevancia para constar em uma pu-
blicacdo (titulo, identificadores, objetivo, marco teérico, metodologia, resultados,
conclusdes e referéncias) ou plagio.

Posteriormente, os artigos que passam neste primeiro filtro sdo submetidos a um
processo de arbitragem realizado no minimo por dois revisores anénimos, nacio-
nais ou internacionais, e ao conceito do Comité Editorial. Durante a avaliagao,
tanto os nomes dos autores como dos avaliadores sdo mantidos no anonimato, e
os resultados da avaliagdo sao informados em dois a seis meses; caso expirar esse
prazo, a Revista Logos Ciencia & Tecnologia entrard em contato com os autores.

Em todos os casos, o Comité Editorial considerard o valor dos trabalhos propostos
para o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, que tenham maiores implica-
¢oes na sociedade colombiana e mundial, independentemente da origem nacional
ou estrangeira dos autores ou de pertencer a uma ou outra organizagao.

Durante a avaliacdo, tanto os nomes dos autores como os dos avaliadores sdo man-
tidos no anonimato. A decisdo final de publicar ou rejeitar os artigos é do Comité
Editorial, de acordo com os relatérios apresentados pelos avaliadores; esta decisdo
é comunicada ao autor por meio de um conceito escrito emitido pelo Editor da
Revista Logos Ciencia & Tecnologia (aprovado, aprovado com modificagdes, im-
portante ou rejeitado).

5.1. Indicagbes para revisao por pares

Os manuscritos serdo analisados de forma anénima por, no minimo, 2 (dois) espe-
cialistas (arbitros), com conhecimento suficiente do objeto de estudo e/ou meto-
dologia utilizada. Os pares usardo os formuldarios para revisar os artigos segundo a
secdo. Quando terminarem a revisdo do artigo, notificarao o(s) editor(es) da secao
e o Comité Editorial do resultado da revisao. Em todos os casos, devem preencher
o formulario. Os critérios essenciais avaliados para a publicagdo de um artigo sdo:

e Correspondéncia com o perfil de interesse da publicacdo e seus leitores.
* Originalidade, oportunidade, novidade ou validade do estudo proposto.
e Importancia para pesquisa ou pratica no campo coberto.

* Qualidade metodoldgica e contetido do trabalho. Conclusées baseadas nos re-
sultados e objetivos.

¢ Conformidade com padrdes éticos.

¢ Qualidade da apresentagdo (estrutura e redagao).

¢ Adequacao, oportunidade, valor e apresentagdo de referéncias.
e Cumprimento das instrugdes de apresentacao dos trabalhos.
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5.1.1. Os autores devem fazer os ajustes solicitados pelos avaliadores e pela Comis-
sao Editorial no periodo indicado. A Revista Logos Ciencia & Tecnologia reserva-se
a Ultima palavra sobre a publicagdo dos artigos e o niimero em que serdo incluidos,
o que depende do cumprimento da entrega da documentacgao solicitada.

5.1.2. Durante o processo de edi¢ao, os autores podem ser contatados para resol-
verem questdes existentes. No entanto, a Revista Logos Ciencia & Tecnologia reser-
va-se o direito de fazer pequenas corre¢des de estilo. No processo de avaliagdo e
edicdo, o gestor editorial da publicacdo constitui o meio privilegiado de comuni-
cacao com os autores.

5.1.3. Antes da publicagdo, os autores serdo notificados por e-mail para que pos-
sam revisar seu contelido e informardo a equipe de suporte ou ao editor, 0 mais
rapido possivel, se hd erros em seu texto ou ndo.

5.1.4. A decisdo final de publicar ou rejeitar os artigos é comunicada por meio
de um conceito escrito emitido pelo editor. Apés a publicagdo de cada nimero,
os autores dos artigos nele incluidos receberdo informagdes eletronicas sobre a
publicacao.

5.1.5. Provas e copias complementares. Assim que o artigo for aprovado para pu-
blicagdo, as provas serao enviadas ao autor para a correcao de estilo corresponden-
te. Quando a Revista entrar em circulagdo, cada autor e coautor recebera o arquivo
magnético do artigo por e-mail.

6. Conflitos de interesse, regras especificas de ética
em pesquisa, confidencialidade e plagio

6.1 Conflito de interesse

6.1.1. Acesso livre. £ uma revista com politica de acesso aberto e gratuito para a
comunidade cientifica. O envio de artigos ou a leitura dos mesmos nio tem custo.
A Revista Logos Ciencia & Tecnologfa oferece acesso aberto imediato ao seu conte-
Gdo, com base no principio de que oferecer ao publico o acesso gratuito a pesquisa
contribui para um maior intercambio global de conhecimento.

6.1.2. Patrocinadores. A Revista Logos Ciencia & Tecnologia é financiada pela Po-
licia Nacional da Colémbia.

6.1.3. Publicidade. A Revista Logos Ciencia & Tecnologia ndo contém nem aceita
materiais publicitarios, ndo se responsabiliza pelas opinides ou critérios dos auto-
res, nem aceita trabalhos ja publicados ou que estejam sob apreciacdo do Conse-
Iho Editorial de outra revista nacional ou estrangeira.

6.1.4. Taxas. A Revista Logos Ciencia & Tecnologia € uma revista cientifica de acesso
aberto que oferece toda a sua producao aberta a comunidade cientifica. Da mesma
forma, ndo estabelece taxa econdmica nenhuma durante todo o processo editorial
de publicagdo dos artigos, incluindo a revisao cientifica e sua diagramacao.

6.1.5. Aviso de direitos autorais. Os autores transferem os direitos autorais a re-
vista, para que as cépias e distribuicdo dos conteldos possam ser feitas por
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qualquer meio, desde que mantenham o reconhecimento de seus autores, ndo fa-
¢am uso comercial das obras e ndo fagam modificacio alguma as mesmas.

6.1.6. Financiamento dos artigos. Se o artigo recebeu financiamento de uma ins-
tituicdo, a fonte deve ser indicada pelo(s) autor(es) e, se possivel, a informagao
referente a bolsa, contrato ou projeto de onde provém os recursos. Se a pesquisa
ndo estiver associada a nenhuma fonte de financiamento, deve-se explicitar que nao
obteve recursos institucionais.

6.1.7. A Revista Logos Ciencia & Tecnologia adere aos preceitos éticos em traba-
lhos académicos internacionalmente aceitos pelo Comité de Etica em Publicagdes
- COPE, que ndo admitem a presenca de conflitos de interesse ndo declarados,
plagio, fraude cientifica, envio simultaneo de documentos a vdrias publicagdes ou
problemas de autoria.

6.1.8. Em casos de conflito de interesses. Quando o autor ou avaliador identificar
a existéncia de um conflito de interesses, deve reportar a Revista em tempo habil
para andlise, verificacao e solucao da situacdo. No caso de o editor ser um autor
(politica Publindex), é delegado a uma terceira pessoa “editor de secao” ou diretor.
O Comité Editorial ndo revisara nenhum artigo em que se identifique a existéncia
de conflito de interesses até que seja resolvido. Se o conflito de interesses ndo pu-
der ser resolvido, o artigo sera retirado do processo editorial.

6.2 Padroées éticos.

A Revista Logos Ciencia & Tecnologia segue as politicas de transparéncia, ética
e integridade da Policia Nacional da Colémbia, o cédigo de conduta e as diretri-
zes de boas praticas para editores de revistas elaboradas pelo COPE e a Declaragio
de San Francisco sobre a Avaliagdo de Pesquisa - DORA (2012). Como principio
basico, submete os originais publicados a um processo de avaliagdo por pares aca-
démicos.

A Revista Logos Ciencia & Tecnologia publica estudos experimentais ou quase-
-experimentais em humanos ou estudos que relacionam criangas ou populagdes
vulneraveis somente se esses estudos forem aprovados pelos 6rgios reguladores
competentes em nivel nacional ou internacional.

Com o objetivo de garantir os padrdes internacionais de ética para as publicagoes
cientificas, a Policia Nacional possui um Comité de Etica e Bioética de acordo com
a Resolugdo n° 06706 de 29 de dezembro de 2017 “Em que € editado o Manual de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo da Policia Nacional da Colémbia”.

Errata. Caso seja encontrado erro significativo na publicagdo, o autor para corres-
pondéncia, em conjunto com o Comité Editorial, publicara uma errata no préximo
ndmero da Revista ou, conforme o caso, considerard retirar o artigo.

A Revista Logos Ciencia & Tecnologia estara sempre pronta para corrigir erros,
fornecer esclarecimentos e retratagdes, e pedir desculpas quando necessario. De
forma alguma permitird que seus padrdes éticos e intelectuais sejam comprome-
tidos por pressdes internas ou externas sobre a publicacdo. Como forma de evitar
plagio e dados fraudulentos, ndo serdo tidas em conta tradugdes de documentos ou
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transcrigoes de outros artigos, trabalhos curtos ou que ainda estejam em processo
de pesquisa.

6.2.1. Padroes éticos para autores

O autor deve garantir que todas as citagdes apresentadas em seu artigo tenham o
respectivo crédito académico.

Os autores devem garantir que as informagdes em seu artigo sdo verdadeiras e
contém todas as evidéncias que suportam os dados e andlises apresentadas. Além
disso, que todos aqueles que fazem contribuicdes significativas aparegam como
autores.

Os autores devem assinar a declaragao de originalidade na qual também certificam
que todas as informagdes foram devidamente citadas.

Os autores devem declarar que o artigo ndo foi publicado em outra revista ou em
qualquer outra midia. Este artigo nao deve infringir direitos autorais ou direitos de
propriedade intelectual de qualquer pessoa ou entidade.

A Revista Logos Ciencia & Tecnologia reserva-se o direito de fazer rejeigdes diretas,
sem necessidade de consulta de terceiros, por razdes de relevancia do assunto,
qualidade cientifica ou interesse editorial particular.

A Revista Logos Ciencia & Tecnologia espera que os autores cumpram essas dire-
trizes.

6.2.2. Padroes éticos para editores.

Cabe ao editor, além de cumprir todos os parametros, auditar as obrigacdes, di-
reitos e deveres dos diversos membros e participantes da Revista Logos Ciencia &
Tecnologia, em suas diferentes categorias.

6.2.3. Normas éticas do Comité Editorial.

O Comité Editorial se compromete a manter o anonimato, a afiliagdo e a identidade
dos autores e revisores.

O Comité Cientifico e o Comité Editorial sdo responsaveis pela aceitagdo dos arti-
gos a serem publicados, de acordo com os parametros editoriais da Revista Logos
Ciencia & Tecnologia e o conceito dos pares avaliadores, bem como zelar pela
qualidade e transparéncia do processo editorial.

O Comité de Etica da Revista Logos Ciencia & Tecnologia decidira sobre qualquer
conflito ético.

6.2.4. Padroes éticos para avaliadores

Todos os avaliadores se comprometem a manter sigilo absoluto sobre as infor-
magdes contidas nos procedimentos e contelidos enviados pela Revista. Devem
abster-se de divulgar ou publicar informagdes sobre os artigos que concordaram em
avaliar ou qualquer outro uso que ndo o solicitado pela Revista.
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O dever de sigilo ndo cessara com a conclusdo do processo de avaliagdo. O tra-
balho s6 podera ser citado depois de publicado, com o devido uso dos padrdes de
citacao.

Os avaliadores, desde que manifestem a sua disponibilidade e estejam qualificados
para realizar o processo de avaliagdo, comprometem-se a emitir conceitos objeti-
vos, respeitosos e com o devido apoio académico.

6.3. Declaracdo de privacidade

6.3.1. Dados pessoais. A Revista Logos Ciencia & Tecnologia declara que os dados
pessoais cadastrados (nomes, identificacido e enderegos) sdo de uso exclusivo para
os processos de publicacio e indexagdo e ndo serdo tornados publicos nem o uso
por terceiros sera permitido. Os autores devem atender aos critérios de autoria e a
revista solicitard o preenchimento dos meta-dados dos autores e da declaragdo de
conflito de interesses. Todo material enviado pelo sistema OJS da Revista ou por
e-mail somente serd utilizado com o consentimento expresso dos autores.

6.3.2. A Revista Logos Ciencia & Tecnologia reserva-se o direito de introduzir mo-
dificagoes de estilo ou limitar os textos que o exijam, com o compromisso de res-
peitar o contetido original.

6.3.3. Licenca. Manuscritos aceitos permanecerdo como propriedade da Revista
Logos Ciencia & Tecnologia. Porém, por obedecer a politica de acesso aberto a
publicacao cientifica, a Revista permite sua cépia e distribuicdo desde que seja
reconhecida por seus autores. Assim, mantém uma Licenca Internacional Creative
Commons Atribuicao 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)

6.3.4. Arquivo. A preservacao digital segue as diretrizes para a preservagao do pa-
trimonio digital desenvolvidas pela UNESCO (siglas em inglés). A Revista usa a
rede LOCKSS para criar um sistema de arquivo distribuido entre bibliotecas cola-
boradoras, permitindo-lhes criar arquivos permanentes para fins de conservagio e
restauragdo (https://www.lockss.org/).

6.4 Politica de deteccao de plagio.

6.4.1. Ferramentas anti-plagio.

Cada artigo enviado a Revista Logos Ciencia & Tecnologia, sera revisado por meio
de ferramentas de software para verificagdo de sua originalidade, ou seja, se nao foi
publicado anteriormente ou ndo viola direitos autorais.

6.4.2. Politicas da revista em caso de plagio.

No caso de detectar uma m4 pratica, o Comité de Etica levard em consideracio
o cédigo de conduta e as diretrizes de melhores préticas para editores de revistas
elaboradas pelo COPE, consultadas em http://publicationethics.org/files/Code_of_

conduct_for_journal_editors_Mar11.pdf.

http://www.popcouncil.org/Frontiers/ScienceWriting/Spanish/PDFS_Spanish/12_4.
pdf.
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Em caso de identificagdo de plagio em um artigo, este serd retirado do processo edi-
torial, e uma cépia serd autenticada na entidade correspondente para que fornega
0 processo pertinente.

7. Outros
7.1. Solicitagées, sugestoes, reclamacgoes e quiexas.

Na tentativa de aprimorar os servigos e procedimentos que oferecemos aos nossos
publicos de interesse, poderdo ser cadastradas solicitagdes, sugestdes, reclamagoes
ou queixas sobre assuntos de nossa competéncia por meio dos seguintes canais de
comunicacao:

Atencao por telefone: (57-1) 515 9000, ramal 9854

Atendimento personalizado ou envio de solicitacdes por escrito: Transversal 33 #
47A-35 Sur. Dire¢do Nacional de Escolas, Vice-reitora de Pesquisa, Policia Nacio-
nal da Colémbia, Bogota, D.C., Colémbia. E-mail: dinae.logosct@policia.gov.co

7.2. Historia da Revista

A Revista Logos, Ciencia & Tecnologia nasceu por iniciativa da Vice-Reitoria de Pes-
quisa da Diregdo Nacional de Escolas da Policia Nacional da Coldmbia e comegou
a sua circulagdo a partir do segundo semestre de 2009, tendo sido publicada inin-
terrompidamente como publicagdo semestral até 2017 (teve uma edigdo especial
em 2017), em 2018 foram publicados nimeros de série trimestrais (janeiro, abril,
julho e outubro) e quadrimestralmente a partir de 2019 (janeiro, maio e setembro).

7.3. Grupo editorial

Para garantir a qualidade e relevancia do contetido publicado, a Revista conta com
um grupo de trabalho composto por um Editor, um Comité Editorial, um Comité
Cientifico e uma Equipe Editorial. Os integrantes dos comités sao selecionados
por seu reconhecimento académico e produgdo cientifica. A Equipe Editorial tem
o compromisso de examinar cada proposta de publicacio recebida pela Revista,
verificar sua conformidade com os pardmetros e as politicas estabelecidas para a
apresentacao do artigo e se os revisores dispdem de informagdes suficientes e atu-
alizadas sobre esses requisitos.

7.4 Editor

E responsavel pela gestao editorial da Revista, o que inclui a coordenacdo de todo
o0 processo até a indexacdo, de acordo com as normas vigentes para publicagdo de
revistas cientificas.

7.5. Comité editorial

Os membros do Comité Editorial sdo os observadores da qualidade académica e
cientifica que caracteriza as publicagoes seriadas na area de ciéncia e tecnologia,
de acordo com os critérios estabelecidos pela Publindex e aqueles construidos pela
SciELO e Latindex.
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Também € fungdo do Comité Editorial apoiar o editor e o editor de se¢do na se-
lecdo e publicagdo do conteldo, na revisdo dos artigos e na nomeagdo de pares
avaliadores.

Esta comissdo é responsavel pela avaliacao peridédica dos processos aplicados a
recepgdo, avaliacdo e aceitagdo dos artigos e pela decisdo final sobre a sua publi-
cacao.

7.6. Comité Cientifico

Esse comité é formado por especialistas nas areas do conhecimento atendidas pela
Revista, pertencentes a academia nacional e internacional, e sdo reconhecidos por
suas publicagdes e por sua trajetéria como pesquisadores. O Comité é responsavel
por garantir a qualidade da publicacdo e buscar seu aprimoramento e projecao.

7.7. Equipe editorial

Apoia o editor no cumprimento de suas fungdes. As fungdes da Equipe Editorial
incluem a execugao do processo editorial, revisao do cumprimento dos critérios
editoriais, correcdo de estilo (limpar e enriquecer o artigo, exatidao das ideias e
dos termos utilizados), correcdo ortografica (verificar ortografia e gramatica, sinta-
xe, classificagdo dos titulos e apresentacdo dos escritos, uso de letras maitsculas
e sinais), tradugdo para inglés e portugués, revisdo, coordenagdo do processo de
diagramagao, comunicagao e orientagao de autores e avaliadores, revisdo do cum-
primento dos critérios dos sistemas de indexagao e atualizagio de bases de dados
e gestdo da plataforma OJS e orientacdo ao utilizador.
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