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Resumen
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aprendizaje, comprension y aplicacion de las
matematicas que responda positivamente a su
actuar en su mundo natural.

La investigacion se realizé mediante la revisién y
andlisis de documentos y las posturas de los
autores de distintas teorias que sustentan vy
relatan como se desarrolla a través del tiempo la
labor de la enfermeria

Palabras claves: mentoring, neodisefios, apoyo
sicopedagdgico, interaccion

Abstract

The article aims to associate intervention research
and the mentoring implemented in human
sciences in mathematics education, as well as
discusses the multimethod as a research focus in
mathematics education. The research follows
microprojects and mentoring, the information is
analyzed through triangulation of methods of
factorial analysis and action-intervention
research. Results: social cognition, empathic
interaction, addictions, support parents are
factors associated with mathematical thinking,
intervention through psychopedagogical support
improved development of thought. Conclusion:
Intervention research as a method within the
multimethod approach presents an alternative
approach to the understanding of the
educational situation and of the different factors
associated with it to formulate proposals that
allow the student to reach a competent level in
the learning, understanding and application of
mathematics that respond positively to your
acting in your natural world.

Keywords: mentoring, psycho-pedagogical
support, interaction

Resumo

O artigo visa associar a intervencao de orientacao
de pesquisa implementada em ciéncias humanas
na educacdo matematica, bem como discutir o
método multimétodo como foco de pesquisa na
educacdo matematica. A pesquisa segue uma
abordagem multi-método, a informagdo ¢é

analisada através da triangulagdo de métodos de
analise fatorial e pesquisa acdo-intervencao.
Resultados: cognigdo social, interacdo empatica,
vicios, pais de apoio sdo fatores associados com
0 pensamento matematico, a intervengdo através
do apoio psicopedagdgico melhorou o
desenvolvimento do pensamento. Conclusdo: A
pesquisa de intervengdo como método dentro da
abordagem  multimethod apresenta uma
abordagem alternativa para a compreensdo da
situacdo educacional e dos diferentes fatores
associados a ela para formular propostas que
permitam ao aluno alcangar um nivel competente
na aprendizagem, compreensdo e aplicacdo de
Matematica que responde positivamente a sua
atuacdo em seu mundo natural

Palavras-chave: mentoring, apoio psico-
pedagdgico, interacao.

Introduccion

El objetivo de las ciencias es innovar, producir
conocimiento, luego, contar con el método
adecuado que permita identificar la naturaleza de
la realidad, conocerla o transformar la sociedad
es fundamental (Trujillo, 2016). Y dentro de las
ciencias, las matematicas son un lenguaje
simbdlico en el que se expresan situaciones
problémicas que se extraen de la interaccion del
ser humano con su ambiente fisico, social,
econoémico y cultural; su aprendizaje implica el
desarrollo de diferentes niveles de pensamiento
y por ende la investigacion en educacién
matematica subyace en el conocimiento de todos
los factores asociados al desarrollo psicoldgico,
emocional e intelectual del estudiante ya que
tanto la ensefianza de la matemética como su
aprendizaje no puede reducirse a componentes
aislados, sino por el contrario hay que estudiar
sus interrelaciones y su incidencia en el desarrollo
de competencias

Desde la investigacion intervencion existe una
realidad objetiva externa (Valladares, 2013), un
individuo con una verdad por descubrir, un
problema detras de otro donde el investigador da
cuenta de los fendmenos y el interventor
reacciona sobre estos de forma separada. Desde
la intervencion el investigador puede crear
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estrategias, inventar e intervenir escenarios, es
considerado como modelo o técnica reinventada
permanentemente en virtud de redefinir
principios conectivos con la experiencia (Calvachi,
2004)

Al investigar una problematica surge la dualidad
entre elegir uno u otro método desarrollado por
un modelo epistémico, generalmente el inductivo
del empirismo, el hipotético deductivo del
positivismo, el etnogréfico del estructuralismo, el
critico dialéctico del materialismo histérico, la
investigacion accién del pragmatismo o la
fenomenologia entre otros, métodos utilizados
para desarrollar o analizar teorias, asociados a la
investigacion cualitativa o cuantitativa u otros
paradigmas. Asi mismo, las etapas de cada
método se desarrollan a partir de la aplicacion de
ciertas técnicas o modos especificos de hacer
algo, por ejemplo, algunas técnicas de
recoleccidn de datos son la entrevista, la encuesta
y la observacion, pero también hay técnicas de
muestreo y hay técnicas de andlisis de datos
(Hurtado de Barrera, 2008). La naturaleza del
objeto y la eficacia de los métodos orientaran la
reflexion del investigador, para aproximarse y dar
cuenta de los fendbmenos que son pertinentes,
socialmente, de ser estudiados.

Asti  (1968) define el método como un
procedimiento general basado en principios
légicos. El método es la manera de hacer algo
para alcanzar un objetivo y comprende el
conjunto de pasos o etapas generales que guian
la accion. Proviene de los vocablos griegos met3,
que significa "a lo largo”, y odos, que significa
“camino”.

Mas alld de las distintas orientaciones en el
campo cientifico y como parte de su propio
desarrollo, se ha dado un cambio en la forma de
ver las realidades sociales: de modo simple se ha
pasado a verlas de manera compleja y diversa, en
contra de los acuerdos normativos monoliticos
sobre la préactica cientifica. Esto supone que la
verdad esta relacionada con el significado (en un
marco de referencias intersubjetivas), vy
explicitamente con la forma en que se construyen
los significados en la vida cotidiana (Citado por
Jimenez-Dominguez, (2000)

De otra parte, en torno a técnicas y estrategias
Sabariego y Bisquerra (2004) sefalan que los
instrumentos “son medios reales que los
investigadores elaboran con el propdsito de
registrar informacién” (p. 150). En palabras de
Massot, Dorio y Sabariego (2004)

La utilizacién de distintas técnicas de recogida de
informacién de forma complementaria o bien
simultdnea, es necesaria para poder contrastar y
enriquecer la informacion obtenida sobre la
realidad, pues cada una de las técnicas utilizadas
nos ofrece una visién particular de la misma.
Massot, Dorio y Sabariego (2004)

Cada modelo epistémico constituye una
perspectiva que presenta aspectos del proceso de
investigacién, pero omite otros, por lo tanto, cada
método responde a la perspectiva particular en la
cual se enmarca su modelo. Cada modelo
representa una perspectiva, para comprender el
proceso investigativo en su complejidad, es
necesario, descubrir como tales perspectivas se
integran en un proceso Unico, donde diferentes
métodos o diferentes técnicas de los métodos
pueden aportar informacién valiosa a una
investigacion social.

Un sintagma es una creaciéon novedosa que hace
un tedérico o un investigador a partir de la
integracién de diferentes teorias, conceptos o
maneras de entender un evento, y que permite
abarcar el estudio de ese evento de una manera
mucho mas compleja (Barrera Morales, 2008).

Surge entonces como integracién el enfoque de
investigacién Multimétodo (EMM).
Etimologicamente, el término complejo viene del
latin complexus, que significa lo que esta tejido
en conjunto. Complejo es lo opuesto a lo simple,
es lo intrincado, pluridimensional y multifactorial
en su estructura,

Multimétodo es una estrategia de investigacion
en la que se utilizan dos o mas procedimientos
para la indagacion sobre un mismo fenémeno u
objeto de estudio a través de los diferentes
momentos del proceso de investigacién: (a) la
concepcién de la investigacion y preguntas
asociadas; (b) la seleccion del enfoque de
investigacion; (c) el levantamiento y analisis de la
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informacién; y (d) la interpretaciéon de los
resultados e inferencia (Ruiz, 2008).

Método

La complementariedad de enfoques es defendida
por investigadores (Cook y Reichardt, 1986;
Denzin, 2000) e indican que “en la investigacion
educativa esta ampliamente aceptada una actitud
integradora, con la posibilidad de utilizar disefios
multimétodo” (Sabariego, 2004, p. 79).

El propodsito del enfoque es proveer de una
informacién de un mayor alcance, lo que podria
resultar en un cuadro méas completo del objeto de
estudio en comparaciéon con lo que se podria
lograr utilizando separadamente cada método en
particular (Bonoma, 1985) ya que permite: [1] La
generacion de una vision mucho mas completa e
integradora del proceso investigativo; [2] La
descripcion de cada paradigma y la identificacion
de sus aportes y limitaciones; [3] La comparacion
de los paradigmas descritos para encontrar lo
que todos comparten. Estos aspectos comunes
constituyen el nucleo sintagmatico de la nueva
propuesta; [4] La identificacién de diferencias
entre los paradigmas, como posibilidades de
complementariedad: qué aporta cada uno que no
aportan los demas. A partir de estas diferencias
se construyen las relaciones paradigmaticas, y [5]
La generacién del modelo sintagmatico, el cual
debe incorporar tanto las semejanzas como las
diferencias, pero dentro de una nueva
comprension que contiene los aportes de cada
paradigma, ademas de otros aspectos que no se
podian visualizar cuando estaban separados

Para la coherencia y confiabilidad del
Multimétodo, se referencia a Ramirez (2003),
quien sostiene que una investigacidon social
concreta, puede caracterizarse por: [1] La
subjetividad del punto de observacién en tanto
capta los datos como son percibidos desde el
punto de vista de los actores, [2] Tener como
objeto la descripcion o explicacion de un
fendbmeno  antes que  pretender una
representacion estatica de la realidad, [3] Partir de
una hipotesis tedrica, que se pretende contrastar
mediante la obtencién de datos derivados de una
previa conceptualizaciéon operativa elaborada

para ese fin, [4] Por tener un caracter exploratorio,
observando  la  realidad, su  hipotesis
preestablecida con explicita intencién de generar
hipotesis emergentes, y [5] Por estar orientada a
captar la naturaleza del objeto social en su
multiple manifestacién, o estudiar analiticamente
aspectos del objeto en relacién con otros
aspectos de otros objetos sociales.

En la formulacion de un disefio multimétodo se
encuentran, segun Ramirez (2003), cinco
pardmetros en investigacion social [1] Seleccidén
de Métodos. Es importante tener en cuenta las
practicas que se derivan de seleccionar dos
métodos similares o diferentes entre si. [2] El
estatuto otorgado a cada método, su estatus, rol
sefalando cuél de ellos es el dominante o
primario y cudl es secundario o auxiliar. [3] El
objeto u  objetivos de investigacion,
especificando hasta qué punto tiene el mismo
objeto de investigacién (el mismo fenémeno o
diferentes fendmenos). [4] El orden temporal de
la aplicacion. Ver si dos métodos se implementan
al mismo tiempo, simultdneamente o uno
después del otro, secuencialmente. [5] El grado
de integracién o independencia con el que se
implementa:  posible interactividad entre
métodos o posible independencia de ambos.

El nucleo sintagmatico que permite la integracién
se consolida en los siguientes aspectos: [1] Todos
los métodos mencionan etapas: algunas son
actividades (formular el problema, hacer el disefio
de investigacion) y otros estan relacionadas con
niveles del conocimiento (diagnosticar la
situacion, explicar los hechos). [2] Todos los
métodos desarrollan las mismas fases operativas:
la formulacion de una o varias preguntas, el
desarrollo tedrico, la recoleccion de informacion,
la aplicacion de algun tipo de andlisis y la
interpretacién de resultados. [3] Todos los
métodos culminan con un resultado de
conocimiento, el cual puede ser una descripcion,
una explicacién, una critica, una propuesta. [4] En
todos los métodos se parte de la descripcion:
Incluso, en el caso del método hipotético
deductivo, para verificar las hipdtesis, el
investigador describe el estado inicial de cada
evento de estudio antes del experimento.
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Si se organizan e integran las actividades
comunes a los diferentes métodos en
investigacion se obtiene lo que se ha
denominado el ciclo holistico de la investigacion
(Hurtado de Barrera, 2008) Las actividades vy
procedimientos que conforman las fases de este
ciclo representan una constante a lo largo del
proceso. El ciclo holistico es dinamico, el orden
de las fases y las técnicas puede variar y depende
del objetivo de la investigacién y del tipo de
evento que se esté estudiando.

Las relaciones paradigmaticas de los métodos de
investigacion descritos anteriormente estan
conformadas por los siguientes aspectos: El
objetivo de la investigacién, El grado de
estructuracion previa en funcién de objetivo,
técnicas y procedimientos en cada fase; la
perspectiva de investigacion y el eje de decisién.

Las discrepancias entre los distintos métodos, en
lugar de invalidarse entre si se complementan.
Esta posibilidad de complementarse radica en
que las relaciones paradigmaticas que aluden a
contradicciones y desacuerdos acerca de un
evento, en realidad develan aspectos complejos
de ese mismo evento, que vistos desde diferentes
puntos de vista parecieran contradictorios, pero
que en realidad forman parte de la misma
totalidad. En este caso los métodos desarrollados
por cada modelo epistémico formarian parte de
un proceso Unico de investigacién. Este proceso
se representa como una espiral en la cual los
investigadores van desarrollando diferentes
niveles de conocimiento asociados también a
diferentes tipos de investigacion.

En la espiral holistica (Hurtado de Barrera, 2008),
se puede apreciar que las etapas de los métodos
son grados de complejidad del conocimiento
organizados de lo mas simple a lo mas complejo.
Estos grados representan tanto objetivos de
investigacion como tipos de investigacién. Cada
uno de los objetivos de la investigacion (explorar,
describir, analizar, comparar, explicar, predecir,
proponer, modificar, confirmar vy evaluar),
corresponde a un estadio del conocimiento del
cual se desprenden ciertos hallazgos.

Ademas, cada objetivo anterior constituye el
punto de partida de los objetivos posteriores, en
un proceso en el cual lo que para un investigador
o comunidad cientifica es conclusion, para otros
es punto de partida. Las descripciones que se
obtienen como conclusion durante el proceso de
una investigacion descriptiva, constituyen el
comienzo para nuevas investigaciones de
caracter analitico o comparativo. En la espiral
holistica lo que un investigador deja a un cierto
nivel, otros investigadores lo pueden retomar
para hacer de cada conclusion un inicio.

El recorrido por la espiral holistica, en sus
diferentes estadios, da lugar al método
holopraxico. El método holopraxico es la sintesis
(0 méas bien el sintagma) de los métodos
aportados por los distintos modelos epistémicos,
vistos como un proceso Unico.

Las dimensiones metodoldgicas del enfoque
multimétodo propuestas por Bericat (1998) se
sintetizan ast: [1] Sincronia (transversal) -
Diacronia (longitudinal): Perspectiva del Tiempo
segun se orienta la Capacidad estéatica o dindmica
del fendmeno objeto de estudio. Observacion
desde el punto de vista estatico, ejemplo, hacer
corte temporal y determinar pautas a seguir-
descartar relaciones y examina evoluciones a
través del tiempo: modificaciones, nuevas
categorias, constructos, cambios de reglas,
estilos. Orientacion en dos o0 mas dimensiones. [2]
Extensidn-Intension: Perspectiva de espacio o
acotacion del objeto por lo que se opta entre
consideracion extensa del fenédmeno social o
intensiva o profunda. Limite establecido a temor
de la legitimidad de cada disefio en el marco de
investigacién concreta y objetivos que persiga. [3]
Objetividad-Subjetividad: El punto de vista desde
el cual el investigador observa que pueda ser
interno o externo al lugar que ocupan los sujetos
observados (objetividad-subjetividad) posicién
metodoldgica determinada por los valores de los
seis gjes, el investigador se enfrenta a un proceso
de decisién mas complejo pero explicito que
redunda en mayor conciencia y precisién
metodoldgica y mayor calidad (Aranguren, 2015).
[4] Andlisis — Sintesis: El modo de conceptualizar
la naturaleza del objeto, bien tanto conjunto de
partes que puedan ser estudiadas por separado,
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bien en tanto indisoluble y relacional de
componentes [5] Deduccion-Induccion: Sentido
de proceso de construccion tedrica, iniciada
desde el extremo ideocinal, meta tedrico o
hipotético o desde el extremo empirico u
observacional. [6] Reactividad-Neutralidad:
Grado o tipo de interafectacidén existente en la
técnica a utilizar y el fendmeno social que se
investiga. Disefar consiente y explicitamente
técnicas multimétodo. Comprobar que técnicas
cualitativas como observacidon son mas neutrales
que cuantitativas como encuesta. Un grupo de
discusion tiene grados de reactividad 'y
artificialidad que la observacién.

Las  pretensiones béasicas del enfoque
multimétodo son: Triangulacién,
complementaciéon, visién holistica, Desarrollo,
iniciacién, expansion, compensacién, diversidad.
En él se pueden identificar las siguientes fases de
la investigacion: Definicion de objeto, disefio
claro de método teniendo en cuenta la
integracion de enfoques o estrategias, recogida
datos analisis y resultados. Adicionalmente,
existen varias clasificaciones de los tipos de
enfoques multimétodo, entre las cuales esté la de
Tashakkori y Tiddlie (2003) y la de Morse (2003)

Tashakkoriy Tiddlie (2003) proponen cuatro tipos
de enfoque multimétodo: [1] Métodos Mixtos:
Teniendo una orientacidon epistémica comun
permite integrar subsidiariamente estrategias y
procedimientos de otro enfoque de investigacién
para estudiar un mismo objeto. Tipos de métodos
mixtos: reiterativo  (interactivo), incluido
(anidado), transformativo, expansion,
complementariedad y triangulacion, entre otras
posibilidades. [2] Modelo Multiple: Supone la
utilizacion de enfoques cuantitativo y cualitativo
en cada una de las fases del proceso de
investigacion. [3] Multimétodo: Utiliza enfoques
cuantitativo y  cualitativo de  manera
independiente sobre un mismo objeto de estudio
y valida la informaciéon por triangulacion. [4]
Enfoque Integrador transcomplejo: Confluencia
de las teorlas de la complejidad y la
transdisciplinariedad.

Por su parte Morse (2003), indica que los "disefios
de métodos mixtos” incorporan varias estrategias

cualitativas y cuantitativas en un solo proyecto de
investigacién que puede tener una orientacion
principal tanto cuantitativa como cualitativa, y en
los “disefios multimétodo” se desarrollan dos o
mas métodos de investigacion, cada uno de ellos
de forma completa y rigurosa, para, a
continuacion, triangular los resultados obtenidos
y formar un todo comprehensivo.

Segin el momento de la integracion
metodoldgica los clasifica en [1] Simultaneo:
aplicacidn de una estrategia subordinada a la otra
y [2] Secuencial: cada estrategia se utiliza de
manera independiente y posteriormente se
valida.

También menciona dos tipos de disefio
multimétodo segun el paradigma en el que estén
inmersas las estrategias a utilizar:  [1]
Intraparadigmatico: las estrategias pertenecen al
mismo paradigma, se distinguen el enfoque
cuanti-cuantt  con  orientacién  epistémica
positivista y estrategia secundaria positivista y el

cuali-cuali  con orientacién epistémica
estructuralista y estrategia secundaria
estructuralista interpretativa. [2]

Interparadigmatico: las estrategias pertenecen a
diferentes paradigmas, también conocido como
mixto. Se distinguen el enfoque cuanti-cuali con
orientacién epistémica positivista y estrategia
secundaria estructuralista y el enfoque cuali-
cuanti con orientacién epistémica estructuralista
y estrategia secundaria positivista.

Con el propésito de aplicabilidad del enfoque,
Morgan (1997, citado en Bericat, 1998) ha
propuesto tres estrategias que permiten utilizar,
en la practica, los enfoques cuantitativos y
cualitativos desde una perspectiva integrada;
ellas son: [1] Complementacion (multimétodo
secuencial): Estrategia utilizada cuando se
obtienen dos imagenes de un mismo objeto de
estudio, una procedente de la cuantitativa y otra
procedente de lo cualitativo. [2] Combinacién
(multimétodo simultaneo): trata de integrar
subsidiariamente un método (cuantitativo o
cualitativo) en el otro, con el objeto de fortalecer
la validez de este ultimo compensando sus
propias debilidades mediante la incorporacién de
informaciones procedentes de la aplicacion del
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otro método, a tenor de sus fortalezas
metodoldgicas. [3] Triangulacidon (secuencial o
simultaneo): Utiliza ambas orientaciones para el
reconocimiento de un mismo e idéntico aspecto
de la realidad social. Se da credibilidad al estudio
a medida que existe alto grado de congruencia
en la informacion.

Enfoque integrador transcomplejo La mayoria
de los problemas que se vinculan a la vida
cotidiana, han entrado en un nivel de
complejidad, interactividad y globalidad, que no
pueden ser tratados reductivamente con modelos
de investigacién de siglos anteriores. El ideal,
entonces, es emplear nuevas visiones de
entrelazamiento, nuevos conceptos y
herramientas intelectuales que permitan dar
repuestas a los desaflos de un mundo
interdependiente, incierto y vulnerable.

Debe considerarse la realidad compleja, politica,
econdmica, social, cientifica y cultural que se
pretende investigar como una realidad que
integra la confusién, la incertidumbre, el
desorden; pero que no conduce a la eliminacién
de lo simple, sino que ademas integra en si
misma todo aquello que pone orden, claridad, y
precision, Ugas (2006). “La Complejidad como un
modo de pensar”.

Los planteamientos de Morin (2001) en la
Introduccion al pensamiento complejo, en busca
de una nueva transdisciplinariedad basada mas
en propiciar la intercomunicacién entre los
compartimientos estancos heredados que en la
aparicion de nuevos conceptos, se convertiria en
la practica, en el sustento operativo
metodoldgico del paradigma de la complejidad,
en funcion del cual se podrian formular, nuevos
principios que orienten la vision de las cosas y del
mundo sin que necesariamente se le reconozca
racionalmente.

Asimismo los planteamientos de Basarab (1996)
en el "manifiesto de la Transdisciplinariedad”,
implican pensar en la construccion de
conocimientos en una perspectiva situada mas
alld y a través de las disciplinas. Su finalidad es la
comprension del mundo presente en el cual uno
de los imperativos es la unidad del conocimiento.

La confluencia de los postulados de las teorias de
la complejidad y la transdisciplinariedad ha dado
origen al enfoque integrador transcomplejo.

La investigacidon transcompleja es una nueva
cosmovision paradigmatica que propugna la
adopcion de una posicion abierta, flexible,
inacabada, integral, sistémica y multivariada,
donde lo cuantitativo, lo cualitativo y lo dialéctico
se complementan en una relacién sinérgica
(Arango, 2013) que configura una matriz
epistémica multidimensional. Es entonces, un
proceso bio-afectivo cognitivo, pero también
socio-cultural-institucional-politico de
produccién de conocimientos, como un producto
complejo que se genera de la interaccion del
hombre (Schavino y Villegas, 2010).

La finalidad es la comprension del mundo
presente desde el imperativo de la unidad del
conocimiento. Su interés es la dindmica de la
accion y se apoya en la existencia y percepciéon de
distintos niveles de realidad, en la aparicion de
nuevas logicas y en la emergencia de la
complejidad. En este orden, la complejidad da
una mirada mas integradora que busca, mediante
la postura holistica y compleja, indagar y
descubrir las multiples manifestaciones con que
los fendmenos se nos aparecen.

Los principios epistemoldgicos del enfoque
integrador transcomplejo son
complementariedad,  sinergética  relacional,
integralidad y reflexividad profunda (Agis, 2015).
Los principios metodologicos del enfoque
integrador transcomplejo son el trabajo en
equipo y los multimetodos, desde la visién de un
grupo transdisciplinario cuyo eje sea la reflexion
profunda permanente. Su campo de accion es la
realidad compleja y donde el centro son las
relaciones del hombre con la sociedad, y la
naturaleza de los grupos entre st y frente a los
problemas sociales, desde sus prismas
particulares pero siempre entretejidos vy
reticulados en pro del desarrollo de pensamiento
creativo (Sivera, 2016).

Instrumentos utilizados fueron la entrevista,
observacion y test. Se implementa control técnico
visual tridimensional a partir de elaboracion de
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microproyectos de libre eleccion y creatividad de
estudiante, y el mentoring para apoyar su
realizacion, el cual inicia desde un analisis de
razonamiento, caracteristicas de interaccion y
adicciones de cada estudiante, experiencias y
apoyo pedagdgico fuera del aula presencial y
virtual.  Se analiza informacion a través de
diagrama Ishikawa, Los datos fueron analizados a
través de SPSS y N-vivo.
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Cambios en
personalidad e
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Figura 1. Causas Asociadas a desarrollo del Pensamiento matematico

Analisis de entrevistas y analisis factorial, permite
analizar causas asociadas a bajo rendimiento y
bajo nivel de desarrollo del pensamiento
matematico, determinando factores (Figura 1)
como curriculo no adaptado a nivel de desarrollo
de la sociedad, baja interaccidén entre areas, no
existe aprendizaje de preconceptos en especial
falencias en algebra, la interaccidn con el docente
al inicio es minima, existe prevencién en contacto
visual y didlogo, la interaccidon aumenta con el
uso de medios informaticos, otros factores
asociados son sociodemograficos con indicador

edad, género, tiempo dedicado al estudio de
temas, asi mismo la familia como apoyo y el
acompafiamiento de padres en su etapa previa a
la universidad influye en la interaccién empética.

En un 45% de los casos se presencian riesgos a
adicciones, asi mismo factores actitudinales
influyen en resultados, con componente principal
necesidad de aceptacion por parte del grupo.

La intervencion permite implementar el
microproyecto de manera individual con el
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objeto de diluir grupos, el estudiante pudo
experimentar las sensaciones perceptivas,
propiedades fisicas de la materia, analizar
fendmenos, movimientos, tomar datos, analizar
comportamientos, graficar, extrapolar, formular
modelos sencillos matematicos y analizar
variaciones. De otra parte, al presentar
comportamientos de baja participacion y temor a
exponerse al publico desarrollaron videos como
medio para exponer sus resultados en una
primera etapa, seguida de exposiciones de temas

et ogrtn

relacionados con experimentos y ecuaciones
diferenciales con y sin uso de software.
Resultados en test escritos fueron influenciados
por actitud del docente al inicio o llegada al aula,
con un 98% de confiabilidad la actitud incide en
el resultado y en la empatia docente-estudiante.
No obstante la interaccién social cambia al
entablar cortos didlogos y asesoria virtual.

xcarasca

Figura 2. Factores asociados a la influencia de la intervencién

Factores asociados a Intervencion fueron la
orientacién metodoldgica, el mentoring, la
interaccion  empdtica, el desarrollo de
microproyectos, el desarrollo del pensamiento
matematico.  Factores  intervinientes  en
microproyecto fueron presaberes, habilidades

metacognitivas, planificacién, interpretacion,
competencias.

Factores intervinientes en observaciones de los
estudiantes fueron creencias, experiencia previa a
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temas de fisica, mecanica, dindmica, biologia,
quimica.

Andlisis de entrevistas permite percibir que la
investigacion por intervencién permite al docente
y estudiante desarrollar experiencia afectiva
cognitiva, desarrollar pensamiento desde
procesos empiricos, a través de orientacién
metodoldgica humanistas, pedagdgica,
cognitiva, conductual, psicopedagdgica y
ecléctica.

Discusion

La intervencion permite al investigador
reflexionar y observar al estudiante como un ser
cambiante, dindmico e impredecible que
interpreta su mundo, tal como lo sefiala Acosta
(2010) que reacciona estimulos, se involucra en la
construccidn de  conocimiento y actlia
desarrollando su creatividad si el investigador
proporciona los medios educativos,
independiente de la empatia que surge en su
interaccion.

La Investigacion en Educacién Matematica se
entiende como un conjunto de procesos que
permite desarrollar y mantener una actitud de
indagacion, siguiendo postulados de Aguilar
(2010), que enriquecida con teorias y modelos
investigativos, permita la reflexién de la practica
profesional y el avance del conocimiento que
desarrolla el docente de matematicas en funcién
del desarrollo de competencias matematicas en
sus estudiantes. El investigador, por tanto, no solo
debe estar en contacto con los saberes
ineludibles sino con procesos de investigacién
que le permitan analizar contextos y reconocer
estrategias de indagacién sistematica,
apropiando los valores de la investigacion:
conocimiento del campo de trabajo, continuidad,
critica, rigor, compromiso con el problema,
capacidad de constituir equipo y de trabajar
solidariamente.

El investigador no se forma con el solo
conocimiento tedrico de la metodologia de la
investigacion, sino con el continuo contacto con
las fuentes de informacién, en el que aplica él
mismo los métodos de comprensién y hace

consciente el proceso de pensar, asi como lo
sefiala Barranquero (2016). Solo este contacto,
repetido permanentemente, lento, en el que al
mismo tiempo se van evidenciando errores y
falsos caminos permite que el método sea no
solo conocido sino también, asimilado y
convertido en habito. Cuando esto sucede, ha
desarrollado la Competencia Investigativa.

El desarrollo de la competencia investigativa
requerira entonces de unas caracteristicas
personales que consoliden la formacién del
espiritu investigativo y unas aptitudes en las que
se visualiza una interseccién de habilidades entre
aquellas que genera la investigacion y aquellas
que se relacionan con el aprendizaje.

La investigacién en educacién matematica
requiere formacion en Investigacion,
fundamentacién metodoldgica e investigacion
pedagdgica suponen en primera instancia, la
formacién preparatoria para la investigacién con
metodologias y técnicas de investigacién
aplicada, tal como lo manifiesta Clemente,
Tschimmel y Vieira (2016), donde inicialmente el
investigador se apropia, identifica y reconstruye
los conceptos fundamentales (metodoldgicos)
del método cientifico y de los procesos de
investigacién  identificando los diferentes
métodos pertinentes para la realizacion de su
trabajo.

La investigacion en educacidon matematica como
via de generaciéon del conocimiento matematico
y como medio y parte comprehensiva del
curriculo, deberd estar orientada por los
siguientes valores: [1] Ser relevante vy
transformadora del contexto social; [2] Estar
abierta a todas las corrientes de ideas, dentro del
respeto mutuo, la convivencia y la existencia; [3]
Contribuir a minimizar las desigualdades sociales
de la poblacion; [4] Ser critica con conciencia
nacional que permita superar la dependencia; [5]
Contribuir  con soluciones pertinentes  al
desarrollo educativo; [6] Estar fundamentada en
la teorla del conocimiento matematico. Los
aportes pueden ser de diferentes niveles de
calidad, de profundidad, de importancia, de
pertinencia o de trascendencia.
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Conclusiones

La intervencion permite al investigador
comprender los procesos psicosociales humanos,
evaluar el efecto de sus intervenciones, involucrar
al estudiante en la construccién de conocimiento,
moldearlo y enriquecer el contexto.

La investigacion intervencion como método
dentro del enfoque multimétodo presenta una
alternativa de acercamiento a la comprension de
las situacion educativa y de los diferentes factores
asociados para desde alli formular propuestas
que permitan al estudiante alcanzar un nivel
competente en el aprendizaje, comprensién y
aplicacion de las matematicas que responda
positivamente a su actuar en su mundo natural.
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